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Dieses Buch widme ich meinem Freund Dr. Dieter SEIBT, Ruppertsho-
fen.

Er i{ibernahm nicht nur die gesamte Organisation und den Vertrieb
des PC-Programme "Okologische Pilzkartierung 2000", sondern er
wird auch in Zukunft sowohl die direkte Korrespondenz mit den Be-
nutzern dieses Programms als auch die mittelbare Kommunikation
mit den Lesern der "DGfM-Mitteilungen" in der Zeitschrift filir My-
kologie fiihren.

Nicht zuletzt hat er mich zur Abfassung dieser "Einfilhrung in die
Okologische Kartierung der GroBpilze Mitteleuropas" angeregt und
gedrdngt. Wir haben viel miteinander diskutiert, und ich habe ihm
sehr gute Anregungen und wichtige Hinweise zu verdanken.

Ckologische Erfassung der GroBpilze Mitteleuropas
-> DGfM-Pilzkartierung 2000

Fassung des Titels im Antrag der DGfM 1992 auf finanzielle Unter-
stiitzung an die Bundesforschungsanstalt Naturschutz und Land-
schaftsdkologie (BFANL) in Bonn :

Konzeptentwicklung und modellhafte Durchfiihrung fiir eine &Skologi-

sche Bestandsdatenbank Pilze und Integration der Geldndeerhebung
bei Pilzen in ein bundesweites Umweltbeobachtungsprogramm.

“
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Vorwort

Am 25. August 1921 wurde in Nirnberg die "Deutsche Gesellschaft
fiir Pilzkunde e.V." gegriindet, die heutige "Deutsche Gesellschaft
fliir Mykologie". Am 13. Juli 1922 wurde in Wirzburg die erste Sat-
zung beschlossen. Kurz darauf erschien Jahrgang 1 der "Zeit-
schrift fiir Pilzkunde", in welcher "Zweck und Ziele der DGfP" ab-
gedruckt stehen. In Heft 1 heift es:

".....zu den wissenschaftlichen Zielen der Gesellschaft gehért in
erster Linie die Feststellung des Vorkommens und der geografi-
schen Verbreitung der Pilze in Deutschland, die Bearbeitung eines
entsprechenden pflanzengeografischen Werkes..."

Nach gut 70 Jahren kann der damalige Auftrag als wenigstens teil-
weise erfiillt angesehen werden: 1991 erschien Band 1 (Stdnderpil-
ze: Teilband A = Nichtbl&tterpilze, Teilband B = Bl&tterpilze),
1993 Band 2 (Schlauchpilze) des "Verbreitungsatlas der GroBpilze
Deutschlands (West)". 18 Jahre lang haben {Ulber 400 ehrenamtliche
Kartierer unter meiner Leitung zielstrebig daran gearbeitet. Die
beiden Binde enthalten nach Einleitungskapiteln alphabetisch ge-
reihte Listen der bisher in Westdeutschland (incl. Westberlin)
sowie in angrenzenden Teilen der Nachbarld@nder vorgefundenen Ar-
ten. Es fehlen jetzt noch Verbreitungskarten der Rost= und der
Brandpilze (= Basidiomyceten) sowie der Taphrinales und der Ech-
ten Mehltaupilze (= Ascomyceten). Die ostdeutschen Kartierer wol-
len die Ergebnisse ihrer Arbeit bald ebenfalls zu einem Verbrei-
tungsatlas zusammenfassen.

Hat sich damit das Aufgabenfeld der DGfM erschépft ?
Keineswegs |

Von 1975 an habe ich in vielen Aufsdtzen, Vortrdgen und auf unge-
zdhlten Fortbildungsveranstaltungen darauf hingewiesen, daR es
sich bei der Kartierung der GroBpilze weder nur um das Feststel-
len des Artengefiiges innerhalb eines definierten Gebietes handelt
(Floristik), noch allein um das Studium ihrer Verbreitung (Choro-
logie) und ihrer Hiufigkeit. Alle den Verbreitungskarten beigege-
benen Texte zeigen deutlich, daB es iliber Checklisten und Arealmu-
ster hinaus um entscheidende biologische Fragen geht:

-> Was ist eine Art (Gattung, Rasse) ? Wie fixiert sich ein Taxon
in seinen Individuen ? Welche Bedingungen stellen diese an ihre
Unwelt und wie flexibel verhalten sie sich ihr gegeniiber ?

-> Fiir wie lange haben einmal gewonnene An- und Einsichten, Er-
kenntnisse, Gesetze und Formeln {iberhaupt Gililtigkeit, wenn ja
doch "alles flieBt" und nur der Wandel Bestand hat ?




Die zweite Frage ergibt sich unmittelbar aus der ersten. Sie wird
der eitlen Kurzatmigkeit menschlichen Denkens gar oft zur FuBan-
gel: Individuen und Arten variieren. Aber auch der Mensch verdn-
dert seine Kategorien und Philosophien, Techniken und Methoden.
Ob wir uns mit Algen, Moosen, Vogeln, Schmetterlingen oder eben
mit Pilzen befassen: wir geraten ziemlich unversehens in das pul-
sierende Spannungsfeld zwischen der variierenden Konstanz und der
konstanten Variabilitdt der Anlagen und Eigenschaften bzw. Merk-
male sowohl des Objekts als des Subjekts ! Eine einmal gedruckte
Briefmarke kann allenfalls ausblassen, kann ihren Leim verlieren
oder beschidigt werden. Sie ist leblose Serienware, jeweils den
Zustand dokumentierend, in den sie versetzt worden ist. Pflanzen,
Tiere und Menschen, die Pilze aber sind lebendige Systeme, st&dn-
dig in Auseinandersetzung mit ihrer Umwelt, nach innen und auBen
in Aktion und Re-Aktion, Re-Generation, Re-Kombination. Sie sind
und bleiben bis zuletzt anpassungs=-, lern- und entwicklungsf&hig,
die einen mehr, andere weniger. Varietdten und Arten, alle Taxa
sind von Anfang an denselben Modifikationen und schlieflich auch
den gleichen Mutationen unterworfen wie die sie tragenden Indivi-
duen.

Also miissen wir endlich verinnerlichen, was wir irgendwann einmal
in der Schule auswendig gelernt haben:

-> Die Natur ist kein Briefmarkenalbum, an dessen Struktur sich
nichts #ndert, ob man eine weitere Marke oder gar eine neue Serie
einfiigt, herausnimmt oder umverteilt.

-> Die Natur 14BRt sich mit statischen Bildern nicht einfangen.In
ihr laufen stidndig eigengesetzliche, dynamische, komplexe Prozes-
se ab, die der Mensch nur schwer zu iiberschauen und zu deuten und
somit auch kaum einmal sinnvoll zu steuern vermag.

Was dem nach Uberschaubarkeit und Durchsicht trachtenden Menschen
an der Natur so chaotisch diinkt, ist in Wirklichkeit seine Unf&-
higkeit, den Blick in die brodelnde Kiiche der Evolution unvorein-
genommen auszuhalten. Da hat man sich so lange und miihsam Raster
und Rezepte zugelegt, mit deren Hilfe man die Phé&nomene endlich
fiir eine Weile bequem "im Griff" haben wollte, und schon wieder
soll "alles ganz anders" sein ? Wozu hat man sich eigentlich an-
gestrengt ?

Nichts ist vergebens | Weder das lange Studium der Dinge nach be-
wihrten Methoden, noch die exakte Darstellung des Entdeckten und
Beobachteten, schon gar nicht die kritische Diskussion und Deu-
tung des Erkannten innerhalb des jeweiligen Erkenntnishorizontes.
¥=ine der klassischen Disziplinen 148t sich ungestraft {ibergehen.

Wollen wir aber iliber gr&Bere Rdume hinweg zu einer helleren Aus-
leuchtung der festgestellten Dinge und Phdnomene kommen, zu einem
~i=feren Verstidndnis der biologischen Zusammenh&nge, dann diirfen
wir nicht starr bei den bisherigen, wenn auch noch so bewdhrten
¥=thoden und Techniken verharren, sondern miissen uns immer wieder
weusm 8ffnen, auch dann, wenn das Neue umstritten sein mag und
s==ine Bewdhrungsprobe noch aussteht.




Das heift fir den Pilzfreund und Kartierer konkret: ab jetzt sind
nicht nur noch bessere Checklisten, Atlanten und morphologische
Steckbriefe der vorgefundenen Taxa zu erarbeiten, qualifiziertere
Bestimmungsschliissel und taxonomische Systeme als wir sie derzeit
allgemein noch haben, sondern verstdrkt auch durch breiteres Er-
fahrungswissen abgesicherte &kologische Parameter. Es geht also
um die Intensivierung der dkologischen Datenerfassung ! Dabei hat
es sich inzwischen herausgestellt, daB eine sinnvolle Bearbeitung
der einlaufenden Daten nur noch mittels Computer méglich ist.

* Wollen wir eine qualifizierte mittelfristige Datenerfassung und
* soll das wissenschaftlich Aufgearbeitete auch unmittelbar in
die Praxis des Biotop- und Umweltschutzes einmiinden,

so ist die Aktion selbstredend nicht mit wenigen professionellen
Pflanzensoziologen und Fachdkologen zu bewerkstelligen, denen man
allenfalls noch weiterreichende Pilzkenntnisse beibringen miilte.
Es verhdlt sich gerade umgekehrt: Wir brauchen viele aktive Mit-
arbeiter unter den Pilzfreunden, Pilzkennern, Amateurmykologen.
Wir bieten ihnen an, sie in die 8kologische Sicht- und Arbeits-
weise einzufilhren. Bisher schon dienten nicht wenige Fortbil-
dungslehrgédnge der DGfM im Schwerpunkt diesem Ziel. Doch sollten
wir uns alle noch mehr miihen. Ideal wdre es, liefen sich auch die
o. g. Pflanzensoziologen und Fachfkologen als Referenten fiir sol-
che Seminare gewinnen.

Demselben Anliegen will die hier vorliegende Schrift gerecht wer-
den. Es hat sich gezeigt, daR wissenschaftliche wie organisatori-
sche Informationen, so sie in kaum zug&nglichen Zeitschriften und
in schwer lesbarer Fachsprache verfaften Bilichern zerstreut vor-
liegen und allenfalls gelegentlich iliber audiovisuelle Medien ver-
breitet werden, den modernen Menschen kaum mehr erreichen. Es sei
denn, er ist durch eigene Erfahrung betroffen und mdchte an etwas
mitarbeiten, das ihn iliberzeugt hat.

An diesem Punkt mdchte ich ansetzen, und so versteht es sich wohl
von selbst, daB diese Broschiire eben nicht fiir den fertigen Oko-
logen und erprobten Pflanzensoziologen gedacht ist, sondern sich
an wissenschaftlich nicht vorgebildete Naturbegeisterte, an Lai-
en, Anfdnger, Amateure wendet. Sie will Pilzfreunden und Pilzkar-
tierern in Deutschland und im deutschsprachigen Mitteleuropa, die
unsere Fortbildungslehrgdnge nicht besuchen konnten oder seither
vieles wieder vergessen haben, die sich mit den vielen Begriffen
und Aufgabenstellungen kaum zurecht finden und sich in so manchen
Fragen unsicher fiilhlen, eine bescheidene Hilfestellung geben. Sie
will ihnen eine verstdndliche Einfiihrung und ein paar Anleitungen
geben, damit sie unter Wahrung des eigenen Tempos sicherer werden
und also auch mit mehr Freude an die "Okologische Pilzkartierung
2000" herangehen koénnen.

Wie aus der oben gegebenen doppelten Zielstellung zu ersehen ist,
wendet sich das Buch zugleich an den Pilzkartierer und den Pilz-
schiitzer. Wir haben inzwischen erkannt:

-> Wenn wir nicht forschen, konnen wir die ©Natur nicht weiter
schiitzen. Wir muBten aber auch erkennen:

-> Wenn wir nicht schiitzen, konnen wir die ©Natur nicht weiter
erforschen.
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Darum schrieb ich dieses Buch.

Wie gesagt: es wendet sich nicht an den Fachmann. Der Wissende
braucht keine Einfiihrung, der Erfahrene die Anleitung nicht mehr.

Leitfiden bieten Orientierungen, wollen die noch Z8gernden eine
erste Wegstrecke weit begleiten, um sie vor rascher Verwirrung
und Verirrung im "Gestriipp der Materie" zu bewahren. Sie wollen
verhindern, daB der Anfdnger gleich resigniert, daB er an sich
und der Sache verzweifelt und aufgibt. 2Zugleich garantieren sie
ein Stilick weit Vergleichbarkeit der Konzeptionen und Methoden und
also auch der Ergebnisse. Damit haben sie ihre erste Aufgabe er-
fillt. Es gibt noch eine zweite: sie sind zum Nachschlagen da,
stiitzen und festigen Wissen, helfen gegen das Vergessen.

Aber wissen wir denn nicht genug ? Bedarf der Mensch im Zeitalter
der "totalen Information" iiberhaupt weiterer Impulse ? Und: ver-
kraftet er sie denn ? Leidet er nicht lingst am irritierenden, ja
frustrierenden Uberangebot ? Was haben wir nicht schon alles iiber
die "Natur", {iiber 8kologische Ph&nomene, Symptome, Gefahren und
Prognosen zu sehen, zu héren und zu lesen bekommen ?

Und wir fragen uns: Was nutzt all das Buch- und Fernsehwissen
iiber Okologie, was die Beherrschung komplexer Fachsprachen mit
Synonymen und Spezialterminologien ? Was bewirken Abonnements
hochqualifizierter Zeitschriften, Taschen- und Lehrbiicher, was
fruchten Schule, Universitdt und all die gut gemeinten Fortbil-
dungskurse: welchen Sinn hat Wissen {iber eine "Sache", die nur
noch aus zweiter und dritter Hand kommt, die hastig auf Zelluloid
an uns vorbeiflimmert, der wir nicht mehr selbst begegnen k&nnen,
die wir nicht mehr eigenhéndig anfassen, tasten, riechen, héren
und schmecken ? Wie sollen wir emotional Anteil haben, betroffen
sein, uns spontan drgern oder begeistern, wenn wir doch wissen,
daB unsere Empfindungen ldngst vorauskalkuliert, kanalisiert und
dosiert gefiltert worden sind ?

Es ist eine nicht nur hochgradig arrogante, sondern eine gerade-
zu paranoide Philosophie unseres Industriezeitalters, die da vor-
gibt, man miisse "die Dinge" (gemeint sind die Umwelten von Lebe-
wesen !) nur unterkiihlt, distanziert und "sachlich" genug ansehen
und angehen, um sie tatsdchlich be-greifen und also "in den Griff
kriegen" zu konnen. Unter solchem Irrsinn verbirgt sich nicht nur
ein eklatanter Mangel an Sensibilitdt gegeniiber der leidenden und
sterbenden Kreatur, sondern es wird eben jene fatale Logistik als
die angemessene, Jja als die einzig erfolgstrichtige Heilmethode
propagiert, welche in Wirklichkeit die sich jagenden 8kologischen
Krisen von Anfang an und bis heute verschuldete und verschirfte.
Homunkulus 1&Bt griiBen: Er kann der Erde nicht helfen, weil er
sie nicht versteht. Er kann sie gar nicht verstehen, well er sie
nicht liebt.

Nimmt es wunder, wenn vor allem junge Menschen resignieren ? Die
tédglichen Hiobsbotschaften, die Hast, in der sie uns feilgeboten
werden, die unertrdgliche Ohnmacht, keine dieser Katastrophen
in ihrer Tragweite iliberdenken, verarbeiten, geschweige denn ab-
wehren zu konnen: all das hat unser Fillhlen ertauben, hat eigenes
Denken erblinden, verantwortliches Tun erlahmen lassen.




Was ilibrig bleibt, ist die Flucht in die Welt des schénen Scheins.
Thr gehdren auch die auf Hochglanzpapier gedruckten Bilderbiicher
iiber Natur an, die heutzutage den Markt liberfluten. Es ist schon
ein ilibles Paradoxon: gerade diese Blicher, die uns in bester Ab-
sicht gute, positive "Nachrichten" (= Nach-Gerichtetes) {iber Na=-
tur, Kreatur und Mensch geben wollen, verkommen fiir das liberreiz-
te, miide Hirn allzu oft nur mehr zu beschwichtigenden, zu verne-
belnden Drogen. Weil sie dazu beitragen, das eigene

- Suchen, Finden, Sehen, Notieren iiberfliissig zu machen

- Beobachten und Erfahren durch perfekte, aber sterile Fremd-
information zu ersetzen

- Staunen, Fragen, Vermuten, Vergleichen, Deuten zu blockieren

- Mitfidhlen und Mitleiden abzustumpfen

- Aufschreien der Entriistung und Emp&rung zu hemmen

- angestrengte Nachdenken zu ddmpfen

- motivierte Handeln zu bremsen oder gar zu verhindern

Wann begreifen wir es : Wissen iliber Natur 1&Bt sich nicht im Hor-
saal eintrichtern, im Klassenzimmer einpauken, aus dem Bildschirm
saugen oder aus Blichern heraus lernen. Um ihre Signale lesen und
ihre Symbole deuten 2zu lernen, miissen wir das Medienwissen weit
hinter uns lassen. Wir miissen wie Kinder in sie hineinh&éren, hin=-
einschauen, hineinwandern, offen und arglos, hundert und tausend
Mal, zu jeder Tages- und Jahreszeit !

Das Ein-Lesen im Buch hilft nicht viel,
ebenso wenig das Ab-Lesen vom Bildschirm,
sondern nur das Auf-Lesen 1in der Natur.

Lernen wir also mehr in der Natur als iiber sie !
Fragen wir eher sie als die Medien !
Achten wir darauf, was sie uns antwortet !

Es wird dann freilich nicht lange dauern, bis das eigene Erkennen
und Einordnen mit dem angelernten Buch-, Bildschirm- und H&rsaal-
wissen kollidiert. Sie werden also nicht umhin kommen, sich immer
wieder neu zu entscheiden, ob Sie den Weg fremder Rezeptologien
oder den des eigenen Hirns gehen wollen.

Dies gilt auch fiir die vorliegende Schrift. Wenn Sie die gebote-
nen Daten unkritisch in sich hineinkippen, richten Sie nur einen
wiisten Schrotthaufen an. Uberschlagen Sie die Texte erst einmal.
Lesen, studieren Sie nichts, was Sie nicht wirklich interessiert.
Und probieren Sie das Gelesene gleich drauBen in der Natur aus !

Sie werden dann bald erkennen, ob und wo diese Einfililhrung fiir Sie
nicht ausreicht, werden Dinge, Phinomene und Probleme sehen, die
hier weder erwdhnt noch abgehandelt sind. Dann ist die Zeit ge-
kommen, Spezialliteratur oder gréRere Ubersichtswerke heranzuzie-
hen.

Eines Tages werden Sie auch diese hinter sich lassen. Sie sollten
den Mut aufbringen, allein weiterzugehen. Stehen Sie zu Ihren Be-
funden und Erkenntnissen ! Beten Sie nicht weiterhin &ngstlich
Referate und Literaturstellen nach, nur weil die dort vertretenen
Positionen aus der Hand von Experten stammen oder allgemein an-
erkannt sind. Halten Sie fest: Eine Beobachtung, eine Erkenntnis

- 10 =-
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wird nicht automatisch dadurch richtig und richtungsweisend, dag
sie von einem Fachmann aufgestellt, von einer augenscheinlichen
Elite proklamiert, von einer Mehrheit geglaubt und von einer Li-
teraturstelle zur ndchsten weitergereicht wird, sondern einzig
dadurch, daR sie den in der Natur gegebenen Verhidltnissen ent-
spricht oder ihnen wenigstens ann&hernd gerecht wird.

* * *

Was mit dieser Aussage filir den Naturbeobachter und Pilzkartierer
konkret gemeint ist, will ich anekdotenhaft an einem ganz einfa-
chen Beispiel aufzeigen:

Als noch junger Pilzfreund hatte ich Baeospora myriadophylla, das
durch seine lila-violetten Lamellen auffallende, in Mitteleuropa
durchweg seltene "Tausendblatt", mehrfach im Welzheimer Wald an
von mir damals nicht n8het definierbaren, morschen Baumstiimpfen
aufgesammelt. Da ich in der mir verfiligharen Literatur iiberall die
Substratangabe "Laubholz" fand, {bernahm ich diese Information
1973 ungepriift (und leider auch unkommentiert) in mein erstes
Pilzbiichlein. Mit diesem autorit&tsgldubigen Verhalten befand ich
mich zwar in bester Gesellschaft; dennoch teilten mir sowohl H.
SCHWOBEL als J. STANGL ihre Verwunderung bzw. Zweifel mit, hatte
der eine den Pilz doch im Schwarzwald einzig an WeiBtannen-, der
andere im Raum Augsburg immer nur an Fichtenstiimpfen gefunden.

In den folgenden Jahren ging ich der Sache nach. In der Literatur
fand ich nun je nach Autor auch die Substrate WeiBtanne, Fichte
bzw. Nadelholz, aber ebenso Rotbuche und/oder Laubholz. Im Welz-
heimer Wald aber stehen WeiBftanne (Abies alba) und Fichte (Picea
abies) sowie Rotbuche (Fagus sylvatica) bestandsbildend durchein-
ander. Wie unterscheiden sich die Stlimpfe dieser drei Baumarten ?
Wie frisch, mittel, hochgradig vermorschte Stimpfe, wie das Holz
junger, alter, gesunder, beschddigter Stocke ? Da ich i{iber das
Problem nicht allzu viel Uberzeugendes zu lesen bekam, machte ich
mich selbst an die Arbeit. Es dauerte Jahre, bis ich mich eini-
germafen sicher fiihlte.

Man sagte mir damals auch, im Zweifelsfall miisse man das Holz
mikroskopieren. Wieviele Pilzfreunde mikroskopierten damals schon
ernsthaft, und wer auch noch Holz 7 Auch stellte sich das Problem
so nur auf einer anderen Ebene: Wie unterscheidet man schwach,
mittel, stark vermorschtes Holz der Stiimpfe dieser drei Baumarten
mikroskopisch einigermafen sicher ?

Fast zwei Jahrzehnte lang gliickte mir dann weder im Schwibischen
noch im Schwarzwald, weder in den Vogesen noch in den Alpen auch
nur eine einzige Aufsammlung dieses Pilzes, die nachweislich
nicht von Abies alba-Holz gestammt hd&tte ! Dennoch erwiesen sich
weder die mir 1973 verfiligbaren Literaturdaten noch die berichte-
ten regionalen Befunde als falsch. Wie vorsichtig man bei Genera-
lisierungen sein sollte, lehrte bald ein Hinweis von X.FINKENZEL-
LER, er habe diesen Pilz im Allgdu zwar vorzliglich an Tanne, aber
gelegentlich auch an Fichte und zweimal gar an Rotbuche gefunden.
Spdter bezeugten auch andere Kartierer Vorkommen der Art an Fich-
ten- bzw. an Rotbuchenstiimpfen, und schlieBlich wurde ich selbst
an den beiden Holzarten fiindig !
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Sogleich taten sich weitere Fragen auf:

Liegt es am Untergrund, an der Zusammensetzung des Oberbodens,
der Streu ? Am Vitalitdtszustand des Baumes, an der unterschied-
lichen Luft- oder Bodenbelastung, daR ein Pilz im einen Gebiet
deutliche Pridferenzen fiir die erste, im anderen fiir die zweite
Wirtsart zeigt, sich in einem dritten dagegen teilweise und einem
vierten gar vollig unspezifisch gibt ? Ist der ausldsende Faktor
im Vermorschungszustand des Holzes zu suchen ? Ist es die Feuch-
tigkeit, das Licht, die Temperatur, das Klima...?

Vielleicht gibt es regionale Substratrassen ?

Eine oder auch mehrere noch unbekannte Stellgréfen, irgend einen
Ausldser muB es doch geben! Oder sind am Ende gar die ermittelten
Befunde anzuzweifeln, da ungenau, unrichtig, unserids erhoben ?

Eine weitere Frage: Welchen wissenschaftlichen Stellenwert haben
Literaturdaten, wo sich doch die Anspriiche und die Enzymsysteme
der Arten und Variet#dten im Lauf der Zeit aufgrund von Mutationen
und Modifikationen &ndern kdnnen ?

Das Beispiel zeigt unmifverst&ndlich, daB

-> wir noch immer viel zu wenig liber die im Gebiet vorkommenden
Pilzarten wissen

-> wir noch nicht einmal ausreichend Fragen gestellt, geschwelige
ernsthaft nach Antworten gesucht haben

-> eine mittelfristig befriedigende Verbesserung dieses Zustands
nur méglich wird, wenn sich viele ernsthaft arbeitende Kartie-
rer mit der gezielten Beobachtung des Pilzbestands ausgew&hl-
ter Fldchen befassen und die Ergebnisse ihrer Arbeit zentral
auswerten lassen.

Der Untertitel meines oben zitierten ersten Pilzblichleins (1973)
lautete: "Pilzkundliche Exkursionsflora der Landschaften Ostwiirt-
tembergs". Mir schwebte damals wie heute als Modell die "Pflan-
zensoziologische Exkursionsflora fiir Siliddeutschland" wvon Erich
OBERDORFER vor. Ein entsprechendes pilzsoziologisches Parallel-
werk schien den meisten Mykologen damals auf Jahrhunderte hinaus
"undenkbar". Aufgrund der vielen vorbereitenden Studien, die in
den vergangenen zwanzig Jahren herauskamen, halte ich eine solche
"8kologische Funga" Siid-, West- oder ganz Deutschlands nun doch
flir in absehbarer Zeit m8glich. Vielleicht k&énnten schon bis zum
Jahr 2000 Mosaiksteine oder gar ein Rohentwurf vorliegen ?

Diese Hoffnung bewog mich schlieBlich, nicht geringe Bedenken zu-
riickstellend, den Bitten meiner Freunde und Schiiler nachzukommen
und eine Informations- und Anleitungsschrift fiir die Pilzfreunde,
Pilzkartierer wund Pilzschiitzer im deutschen Sprachraum vorzule-
gen. Viel Erfolg beim Gebrauch !

German J. Krieglsteiner
Schwédbisch Gmiind, im Winter 1993
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Kapitel I: Bdume und Strducher

1

Die potentielle natiirliche Vegetation

Eskimos, Hochland-Tibetaner, Sahara-Beduinen leben ohne Wald: in
ihrer Heimat gibt es keinen. Man hat ihnen vielleicht Bilder vom
Wald gezeigt, oder sie haben irgendwo wenigstens eine gréBere
Baumgruppe selbst gesehen. Aber was Wald ist und was er fiir den
Mitteleuropder bedeutet, kdnnen sie allenfalls erahnen.

Stellen Sie sich vor, wir hdtten keinen Wald mehr! Welche Konse-
quenzen hidtte das filir uns Menschen ? Wir sollten iliber diese Frage
ernsthaft nachdenken, denn wenn wir weiterhin wie bisher mit der
Natur umgehen, werden wir tatsdchlich bald keinen Wald mehr ha-
ben: Die Signale sind nicht mehr zu ibersehen !

Wir Mitteleurop#er wurden bisher vom Klima geradezu verwdhnt. Die
Niederschldge und die Temperaturen lassen bei uns fast iiberall
den Wald zu. Noch um Christi Geburt waren iiber 90 & der Fliche
Deutschlands mit schier undurchdringbarem Urwald bedeckt. Diese
Aussage finden Sie in der berilihmten Schrift "Germania" des Rémers
TACITUS. Sie hat sich durch unzdhlige dendrologische und pollen-
analytische Untersuchungen wissenschaftlich zweifelsfreibelegen
lassen.

Die Geschichte der Menschen Mitteleuropas begann im Wald und ist
bis heute entscheidend durch den Wald gepridgt. Wald ist die ur-
spriingliche, die natiirliche Vegetation, ist die Baum-Wildnis, in
die sie einzogen. Wald mit wWild und Wasser: mehr brauchten sie
anfangs nicht, und sie hatten davon mehr als genug. Ihre Sprachen
und ihre Religionen, ihre M&rchen und Sagen spiegelten ihr Leben
im Wald. Mit dem ersten Baum, den sie zu fdllen imstande waren,
begann unsere Kultur. Mit dem letzten, den wir t&ten werden, ist
die unsere am Ende.

Dendrologie: Holzkunde (griech.: déndron = Baum, lbgos = Lehre)

Pollen: Bliitenstaub. Es handelt sich um die minnlichen Keimzellen
der Samenpflanzen. Sie entsprechen den Mikrosporen der Farnpflan-
zen und im weitesten Sinn auch den Melose-Sporen der Pilze. Jede
Art der Samenpflanzen besitzt ihre spezifischen Pollen. Die &uBe-
re Hillle (Exine) der Pollen ist gegen Sduren wie Basen hochgra-
dig widerstandsfdhig; daher werden sie in Mooren iiber Jahrtausen-
de hinweg erhalten.

Follenanalyse: Vergleichende Untersuchung fossiler und heutiger
FPollen, um Verwandtschaftsbeziehungen zwischen den Arten sowie
fie Vegetation frilherer Epochen zu studieren.

Vegetation: Pflanzendecke. Die Gesamtheit der Pflanzengesell-
schaften eines Gebietes. (lat.: vegetare = beleben)




Noch vor 700 Jahren (um 1300 n. Chr.) waren zumindest die mittel-
europidischen Gebiete ndrdlich der Alpen und westlich des 11. Lin-
gengrades (abgesehen vom Harz) von reinen Laubw&dldern bestockt,
6stlich davon gab es Misch- und Nadelwdlder.

Hitte der Mensch die Naturlandschaft nicht nach und nach in Kul-
tur- und in weiten Teilen Mitteleuropas neuerdings gar in Stadt-
und Industrielandschaften umgewandelt, so wire Mitteleuropa noch
heute fast vollstdndig von Wald {iberzogen.

Lediglich wenige Extremstandorte widren waldfrei:

- ein schmaler salzhaltiger Streifen an der Meereskliste
- die Wanderdiinen

- die Zentren der Hochmoore

- gréBere Felsbildungen und Steinschutthalden

- grdRere Fllisse mit regelmdfigem Eisgang

- ein paar Trockeninseln

- die windexponierten obersten Stufen der Hochgebirge

Ohne Zutun des Menschen widre in Mitteleuropa die Rotbuche auf al-
len "mittleren Bdden" die vorherrschende Baumart. Sie meidet le-
diglich zu nasse und episodisch oder periodisch liberschwemmte, zu
kalte, zu trockene und zu warme Bdéden. Auf entsprechenden Stand-
orten widren die Rotbuchenwdlder mit Eichen, Hainbuchen, Eschen,
Ahornen, Erlen, WeiRtannen oder einigen anderen Baumarten durch-
mischt.

Wiirde sich der Mensch heute aus Mitteleuropa zurlickziehen, k&nnte
sich nach und nach weitgehend eine potentielle natiirliche Vegeta-
tion einstellen. Diese k#me der urspriinglichen in vielen Gegen-
den je nach Klimasituation nach und nach wohl recht &hnlich.

Natilirliche Vegetation: Urwald. Die urspriingliche "Baum-Wildnis”,
die der Mensch bel seiner Einwanderung antraf.

Potentiell natiirliche Vegetation: "Urwald von morgen"”. Die Pflan-
zendecke, die sich nach Aufhéren menschlicher Eingriffe einstellt
bzw. einstellen wiirde. Die potentielle natiirliche Vegetation Mit-
teleuropas ist der Wald.

Alle heute in Mitteleuropa als "Urwald" bezeichneten Schutzgebie-
te (wie der Nationalpark Bayerischer Wald oder die baden-wiirttem-
bergischen Bannwdlder) tragen noch immer deutliche Spuren einer
Jahrhunderte langen (Uber)Nutzung durch den Menschen. Sie sollten
daher noch nicht als Urwald im eigentlichen Sinn bezeichnet wer-
den. Sie k&nnten sich aber zu potentiell natiirlichen W&ldern, so-
mit zu "Urwdldern von morgen" weiterentwickeln.
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Wald und Klima
1. Tagesmittel-Temperaturen

Innerhalb der Vegetationszeit (Mai bis Oktober) sollte die mitt-
lere Tagestemperatur nicht unter 10° C liegen. Wo diese mittlere
Temperatur an weniger als 60 Tagen nicht erreicht wird, verlduft
die wWaldgrenze.

In Mitteleuropa handelt es sich um eine Hohengrenze. Sie kann in
einzelnen Landschaften sehr unterschiedlich hoch sein: im Harz
liegt sie derzeit bei knapp 1000, im Schwarzwald bei 1400, in den
Bayerischen Alpen bei 1550, in den Siidalpen bei ca.2000 m NN. Mit
der Waldgrenze darf die Baumgrenze nicht verwechselt werden: es
ist die H®henlinie, ab der auch Einzelbdume nicht mehr zu ge-
deihen vermdgen und sich allenfalls noch Kriippelwuchs einstellt.
Sie liegt durchschnittlich 100 bis 200 m iiber der Waldgrenze.

Sommergriine Laubwdlder sind méglich, wenn die Durchschnittstempe-
raturen im k#&ltesten Monat nicht unter -5° C absinken und im
wirmsten nicht {iber 20° C ansteigen.

Im Mittelmeerraum, wo die sommerlichen Durchschnittstemperaturen
iiber 20° C liegen, bilden sich immergriine Hartlaubwédlder aus.

Nordlich der Linie Stockholm-Helsinki-Leningrad, wo die winterli-
chen Durchschnittstemperaturen deutlich unter =-5° C absinken,
finden wir immergriine Nadelwdlder vor.

2. Niederschlédge:

Betragen die jdhrlichen Niederschldge weniger als 450 mm (bzw.
Liter) pro m?, kann ebenfalls kein geschlossener Wald mehr wach-
sen. Hier beginnt die Steppe (vergl. Ungarn, Ukraine).

Die einzelnen Waldbdume stellen sowohl an die Temperaturen als
an die ©Niederschldge unterschiedliche Anspriiche. Sie unter-
scheiden sich z.B. in der Empfindlichkeit gegenliber Winter- und
Spétfrésten sowie gegeniiber 1ldngeren sommerlichen Dilirreperioden.
Von diesen Umst&nden hidngt ihre ArealgrdBe, ihre Vitalitdt und
Konkurrenzfidhigkeit innerhalb der Areale, somit die Zusammenset-
zung der Wdlder ab. Nicht wenige Baumarten haben jedoch &kologi-
sche Rassen ausgebildet, sind somit unterschiedlich angepaBt.

Eine nicht unwesentliche Rolle spielt das -> Lichtangebot: In ge-
schlossenen W&8ldern sind Schattbaumarten (in erster Linie Rotbu-
che und WeiBtanne, in geringerem MaB Linden- und Ahornarten, Eibe
und Ulme) gegeniiber den Lichtbaumarten (z.B. Lirche, Waldkiefer,
Birke, Stieleiche) im Vorteil. Will man die Skologisch wertvol-
leren Best&dnde der Schattbaumarten erhalten, verbieten sich also
Kahlschldge von selbst. Beli Neuaufforstungen werden oft Licht-
baumarten bevorzugt, weil sie anfangs rascher heranwachsen. Man
sollte jedoch nicht vers&dumen, rechtzeitig Schattbaumarten unter-
zupflanzen.
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Waldgeschichte

Von der Eiszeit zum "Urwald von morgen"
oder zum Kakteenbusch von iibermorgen ?

Wihrend der letzten Eiszeit war Mitteleuropa nahezu waldfrei: es
fanden sich Seggenmoore, Wasserpfanzen- und Zwergstrauchgesell-
schaften, wie sie heute in Deutschland nur noch an wenigen ausge-
sprochenen "Kdlteinseln" vorkommen.

Als sich das Eis allm&hlich nordwdrts zuriickzog, kamen vor etwa
12.000 Jahren in Felsritzen, auf LoBanwehungen sowie auf den we-
nigen flachgriindigen Rohbdden, welche die Gletscher zuriickgelas-
sen hatten, zunichst nur einzelne &duBerst genligsame Pflanzen auf:
Flechten, Moose, ein paar Grdser und Zwergstriducher. Es ent-
wickelte sich nach und nach ein sehr liickiges, fiir einen Mittel-
europier ungewohntes Vegetationsbild, wie es derzeit die hochnor-
dische Tundra zeigt (Tundrenzeit). An "Bdumen" gab es allenfalls
einige klein- und krippelwiichsige Birken und Kiefern.

Es dauerte 2.000 Jahre, bis die eigentliche Geschichte der Nach-
eiszeit, der "postglacialen W&dlder" beginnen konnte: Zundchst do-
minierten in der noch immer kalten Vorwdrmezeit (Pr&boreal) 1lik-
kXige 1lichte Birken-Kiefernwdlder mit Espen und Weidenarten. Es
handelt sich im wesentlichen um dieselben Pionierbiume, die sich
heute als erste auf Halden und Deponien, Kahlschldgen, Lichtun-
gen, Weg- und StraBenrédndern, Ddmmen und aufgelassenen Gruben an-
siedeln.

Nur sehr allm&hlich wurde es wdrmer (Friihwdrmezeit, Boreal). Die
Hasel verdrdngte die bisherigen Pioniere nach und nach auf Stand-
orte, die ihr selbst zu gering waren. Fiir l&ngere Zeit beherrsch-
te sie das Bild unserer Landschaft (Haselzeit).

Dann aber nahm die j&hrliche Durchschnittstemperatur deutlich zu
(Mittlere Wadrmezeit, Atlantikum): es kamen Ahorne, Eschen und Ul-
men nach, und schlieflich gelangten Eichen- und Linden-Arten zur
Herrschaft (Eichen-Mischwaldzeit). Kiefern fanden sich jetzt nur
noch auf armen Sandb&den. In sumpfigen Niederungen bildeten sich
ausgedehnte Bruchwdlder. An Moorrdndern sowie in feuchtkalten La-
gen der Mittelgebirge (Schwarzwald, Harz, Bdhmerwald-Zug) setzten
sich Erlen bzw. Fichten durch und hielten diese Positionen bis in
die Gegenwart.

Als die wichtigsten &kologischen Nischen l&ngst besetzt waren,
begann die Rotbuche in der Spédtwdrmezeit (Subboreal) ihren Sturm-
lauf von Siideuropa her quer durch Mitteleuropa nordwidrts und er-
oberte in der Nachwdrmezeit (Subatlantikum) groBflichig das Land.
Die vitale Schattbaumart drédngte diejanderen Bdume auf schlechte-
re Bdden und klimatisch weniger glinstige Stellen ab. Sie duldete
aber die in ihrem Gefolge ein Stlick weit mitgewanderte WeiBtanne,
ebenfalls eine Schattholzart. Mit ihr bildet sie stufig aufgebau-
te, wertvolle Mischwdlder. In Osteuropa konnte sich die Hainbuche
durchsetzen.
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§ Ohne Zutun des Menschen wilirde die Rotbuchenzeit andauern, kdnnte
i die WeiBtanne gar weiteres Terrain gewinnen. Doch die mittelal-
terliche Niederwaldwirtschaft drédngte beide Baumarten stark zu-
riick, begiinstigte erneut Eichen und ihre Begleitarten, wvor allem
die Hainbuche.

2Zusgedehnte Rotbuchenwdlder gibt es heute noch in Schleswig-Hol-
stein, in Mecklenburg, im Eichsfeld, in den Mittelgebirgen West-
und Mitteldeutschlands (Solling, Weser- und Hessisches Bergland,
Eifel, Thiiringer Wald u.a.) sowie im siiddeutschen Bergland (Tau-
nus, Hunsriick, Spessart, Frédnkische Platte, Steigerwald, Pfdlzer
Wald, Schwdbische und Fré&nkische Alb etc.).

2b 800 n. Chr. verlor unser Wald zunehmend an Fl&che: bis ins 13.
Jahrhundert dauerte eine grofe Rodungswelle, die mit dem SeBhaft-
werden der Urbevélkerung und der Landnahme nach der Vélkerwande-
rung einherging. Der Wald wurde auf landwirtschaftlich kaum nutz-
bare oder zu ertragsarme Standorte zurilickgedrédngt. Zudem wurde er
beweidet (Waldweide) und diente als Lieferant fiir Brenn- und Bau-
holz sowie flir Holzkohle.

Die aufbliihende Eisen- und Glasindustrie wie auch die Salzgewin-
nung gingen mit starkem Raubbau am Wald einher. Mit Ausnahme ei-
niger herrschaftlicher Bannforste nahe den Kaiserpfalzen und we-
niger anderer, meist schwer zugdnglicher Gebiete war der Wald im
17. und 18. Jahrhundert so gut wie ausgepliindert.

Seit der Wiederaufforstung im 19.Jahrhundert folgte man erstmals
w=itgehend dem Grundsatz, immer nur so viel Holz aus dem Wald zu
entnehmen, wie std&ndig nachwdchst. Da man sich von der Fichte
rasch groBe Ertrédge erhoffte, stieg sie bald zum gehdtschelten
"Erotbaum der Forstwirtschaft" auf, wdhrend die Rotbuche, einst
=1=s "Mutter des Waldes" gepriesen, zum geschméhten "Forstunkraut"
werkam. Odland wurde zunehmend auch mit Kiefern oder mit Lidrche
a2ufgeforstet.

Z:ne schlimme Folge der Umstellung auf harzreiche Nadelbdume sind
=og. "Waldbrédnde". Durchschnittlich 2000 Forstbrénde im Jahr ver-
michten derzeit jeweils 2.500 ha westdeutscher "Wdlder". Allein
_n Niedersachsen legten im August 1975 mehrere Brandkatastrophen
2.500 ha Forsten in Asche.

Wir wissen ldngst, daB es sich durchwegs um Brandkatastrophen in
=t=ndortsfremden bis naturfernen, leicht entflammbaren Nadelholz-
Stangendckern handelt. Gesunde, geschichtete Laub- und Mischwidl-
&er brennen nicht ! Dennoch pflanzt man in vielen Gegenden West-,
S.2- wie Ostdeutschlands weiterhin fast nur Fichten, Kiefern und
- L=rchen, gelegentlich gemischt mit Birken, Pappeln und Roteichen!

- 0 .= wWeiBtanne verlor in den vergangenen 150 Jahren, haupts#ichlich
~ we=gen waldbaulicher Mafnahmen und einem {iberall stark iiberzogenen

S=5- und (Rot-)wildbesatz, nicht nur einen GroBteil ihres ange-

=-===ten europdischen Areals, sondern spielt heute auch in den
- _=r wverbliebenen Wuchsgebieten wirtschaftlich weitgehend nur noch
~ =. == untergeordnete Rolle. Weil sie als erster Waldbaum deutlich
~s=.chtbar auf die "moderne Luftbelastung" (besonders auf 80,) rea-
gierte, wurde sie in Unkenntnis oder infolge Verdridngung der tat-
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sichlichen Gefahren, denen alle Lebewesen, also Pflanzen, wie
Tiere und Menschen ausgesetzt sind, eine zeitlang gar zur "iber-
empfindlichen Diva" abgestempelt, die in einem modernen Wirt-
schaftswald nichts verloren habe. Nur wenige Zeitgenossen erkann-
ten, daB die WeiBtanne nicht nur ein hervorragender Umwelt-Indi-
kator, sondern zugleich ein 8kologischer Stabilisator ersten Ran-
ges ist, auf den zumindest in wunseren siliddeutschen Bergwédldern
nicht verzichtet werden kann.

Das "Phinomen Waldsterben" machte schlieBlich in den 80er Jahren
dieses Jahrhunderts vor keinem einzigen Wald- und Obstbaum mehr
halt. Es gelang der Forstpflanzenzilichtung erwvartungsgemdf nicht,
nindustrie"- oder '"rauchgasfeste" Arten zu prédsentieren, schon
gar nicht solche, die gegen steigende Dauerbelastung immun wédren.
So sind die Wilder heute fast {iberall in Mitteleuropa krank bis
schwer krank. Man vergleiche die j&#hrlichen Waldschadensberichte
der Regierungen und die Kommentare der Naturschutzverbédnde.

Dies wirkt sich nicht zuletzt auch Skonomisch aus:

Wo frilher Waldkiefern in reiner Luft in 70 Jahren 20 Meter hoch
wurden und ihrem Besitzer 400 Festmeter Holz pro Hektar im Wert
von 20. 000 DM einbrachten, werden sie heute in derselben Zeit in
belasteter Luft nur noch 7 m hoch und erbringen blof noch 37 fm/
ha im Wert von 1.500 DM. Gerade die Fichte zeigt sich neuerdings
besonders anfillig, in vielen Gegenden schwer bis todlich krank.

Die Ergebnisse von Umfragen zeigen, daB die Menschen unseres Lan-
des wenigstens theoretisch recht gut tber die Wohlfahrtswirkungen
der "Griinen Lunge Wald" (u.a. Sauerstoffproduktion, Staubfilter)
und liber die Gefahren Bescheid wissen, die ihr aus der Luft dro-
hen. Auch sind sie hinreichend iiber die wirtschaftlichen Aufgaben
der Wilder . informiert worden: Wald liefert Helz zum Bauen und zur
M8belherstellung, filir Papier und Pappe, wdhrend es als Brennholz
in unseren Breiten nur noch geringe Verwendung findet. Sie haben
auch verstanden, daB der Freizeitwert des Waldes von Tag zu Tag
steigt: Millionen Menschen nutzen die Waldgebiete zur Erholung.

Unsere Wilder sind die letzten verbliebenen Ressourcen und damit
die noch immer regenerierbare Lebensgrundlage. Sie bedeuten

-> Nahrung, Wohnung, Arbeit
-> gesunde Luft, sauberes Wasser, ausgeglichenes Klima
-> Erholung, Heimat, Mythos

Kein Volk der Erde hat auf das Phdnomen "Waldsterben" so sensibel
reagiert wie wir Deutschen. Aber handelten wir denn ? LieBen wir
unsere emotionale Betroffenheit nicht in feiger Alltagsgeschdf-
tigkeit verpuffen ?

Es sind jetzt noch 29 % der Fldche West- und 27 % derjenigen Ost-
deutschlands als sommergriine Laubwdlder und immergriine Nadelfor-
ste librig. Diese Prozentsitze dlirfen nicht weiter sinken ! Wollen
wir unseren Lebensraum und uns selbst auch nur einigermafen
gesunderhalten, dann darf der Wald nicht mehr zugunsten von Stra-
Ben und Wegen, Wirtschafts- und Industrieanlagen, Siedlungen und
Freizeitanlagen reduziert werden !
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In West-Deutschland machen derzeit die Nadelbdume

Fichte, Kiefer

und Lirche flichen- wie mengenm8fig fast 70 % der Wirtschafts-

forsten aus,

Bestrebungen,
stdrkt anzubauen,
sie, Jjedoch werden sich diese f
nur lokal durchsetzen.

die Laubbidume Buche und Eiche den Rest. Die anderen
Baumarten spielen kaum eine Rolle.
die Weymouthkiefer (Strobe)

Nach dem 2. Weltkrieg gab es

und die Roteiche ver-

und neuerdings versucht man es mit der Dougla-

remden Baumarten langfristig wohl

-> Bodennutzung in der BR Deutschland (West), Stand 1981:

(Quelle: Informationsdienst fir
Forsten, AID, 1984):

Gesamte Wirtschaftsfldche:
davon Nutzung
landwirtscharftlich
forstwirtschaftlich
Verkehrsfldchen

Sonstige Fl&chen

Erndhrung, Landwirtschaft und

24,9 Mill. ha

14,0 Mill. ha (= 56,2 %)
7,3 Mill. ha (= 29,3 %)
1,2 Mill. ha (= 4,8 %)
2,4 Mill. ha (= 9,6 %)

-> Prozentuale Flichen-Verteilun
bedeutsamsten Baumarten in De

ohne Klammer = West, in Klammer

Nadelb&dume 69 (79)
Fichte 42 (25)
Kiefern und Ldrchen 27 (54)
Sonstige + ( +)
Aus dem

g der zur Zeit sechs dkonomisch
utschland:

= Ost

Laubbdume 31 (21)
Rotbuche 23 (12)
Stiel-und Traubeneiche 8 (5)
Sonstige +  (4)

" Entwurf der Zielplanung fiir den Inneren Schwdbisch-Frénki-
schen Wald" (Nord-Wirttemberg, 1989):

-> Ubersicht des Baumartenverhdltnisses friiher, heute und morgen:

Baumart Urwald Jetzt Kiinftig
Fichte 1 60 27
Tanne 31 16 23
Kiefer 9 5 3
Douglasie - 1 6
Nadelbdume 41 82 59
Buche 40 14 27
Eiche u.a. Laubbdume 19 4 14
Laubbdume 59 i8 41




Die aktuellen Umweltschidden und deren breite Diskussion fiihrte
immerhin dazu, die Bedeutung der heimischen Laubbaumarten und der
WeiBtanne als wichtige Stabilisatoren des Okosystems im westli-
chen Mitteleuropa neu zu entdecken, so daB, wenn auch noch immer
zaghaft, Jjetzt wieder kleinfl&chig Mischwdlder bzw. Mischforsten
angelegt, Buche, Ahorn, Eiche und Erle in die bisherigen Nadel-
holzplantagen eingebracht werden. Die verschiedenen "Naturwald-
Programme" sind gewiR gute Signale in diese Richtung. Jedoch ist
hier noch wviel Uberzeugungsarbeit zu leisten. Kiinftig sollten
Waldfldchen mindestens zu 60 % aus standortgemdBen Laubmischwald-
arten bestehen. Nur in den Hochlagen der Alpen, des Harzes und
einiger siiddeutscher Mittelgebirge hat ein natilirlicher Fichten-
wald von Natur aus Anrechte.

Doch ziehen am Horizont schon wieder schwarze Wolken auf:

Wenn die derzeitigen Prognosen zum Treibhauseffekt, zum Ozonloch

und zum Stickstoff-Eintrag in die W&lder richtig sind (wer zwei-

felt daran ?) und wenn Wald unter solchen Bedingungen weiter be-

stehen soll, so denken Forstleute nach, dann

=> "pringt" freilich auch die "boreale Fichte" nichts mehr ein

-> muBR man heute schon mit Arten aufforsten, die diesen StreR
aushalten.

Vielleicht mit mediterranen Kork-Eichen und Pinien, gar Tulpen-
bdumen - oder lieber gleich mit australischen Eukalyptus-Arten ?
Kdénnten wir nicht spiter subtropische Aronstab- und Wolfsmilchge-
wdchse, zuletzt sukkulente Stammkakteen anpflanzen ?

Der Denkfehler ist, daB es keinen Wald, keinen Baum, keinen Busch
gibt, daB noch keine Pflanze geziichtet und groBflédchig erprobt
werden konnte, die zugleich steigende Erwdrmung, steigende Schad-
stoffe verschiedenster Wirkstoffkategorien, steigende UV-Strah-
lung und steigende Stickstoffwerte aush&dlt: auch Kakteen schaffen
das nicht.

Aber selbst wenn es mdglich wdre, bleibt diese Vorstellung schon
deshalb absurd, weil

-> Wald eben nicht bloR eine beliebig manipulierbare Ansammlung
einer oder weniger Baumarten ist (siehe das nidchste Kapitel !)
und es weitere sich mit den B&umen ver&dndernde Parameter gibt,
die wir in ihrer Tragweite auch filir das Wohl des Menschen der-
zeit noch gar nicht zu beurteilen, geschweige zu steuern ver-
mégen.

Wir miiBten es inzwischen wissen: Es hat keinen Sinn, sich sténdig
den Kapriolen einer sich verrlickt gebdrdenden "Wachstums"-Ideolo-
gien anzupassen. Wollen wir den Wald als den natilirlichsten und
wertvollsten mitteleuropdischen Lebensraum erhalten, dann diirfen
wir uns nicht auf ungedeckte Wechsel fiir einen luft- und boden-
verseuchten, hypertrophierten und UV-strahlenden Trockenbusch
einlassen, sondern miissen jetzt endlich aufstehen und mit den zu
Gebot stehenden Mitteln kdmpfen: filir diesen Wald (vergl. MEYER-
ABICH 1992: Aufstand filir die Natur) und also gegen die Treibhaus-
gase, gegen die Boden- und Luftschadstoffe, gegen den Stickstoff-
eintrag und gegen die profitgierige Torheit des Homo faber!
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Wdlder, Forsten und Plantagen

Wissenschaftler definierten den mitteleuropiischen Wald als leine
durch einen charakteristischen, + geschlossenen Baumbestand von
mindestens acht Meter H&he gekennzeichnete Lebensgemeinschaft aus
Pflanzen und Tieren"

Eines steht fest: Mafgebend am Aufbau der Wilder beteiligt sind
die Biume: mehrjédhrige hochwiichsige Bliitenpflanzen mit verholztem
Stamm und * verdstelter Krone. Wer die B#ume nicht kennt, hat in
Wald keine Chance ! Sie sollten sich daher beniihen, die Biume der
heimischen Wdlder genau kennen zu lernen !

Freilich ist eine beliebige Ansammlung von Biumen noch kein Wald.

Es gibt allenthalben Gruppen, Rundelle und Reihen von Biumen auch
in Parks, G&arten, auf Alleen, an Wegen und StraBen, an Fliissen
und Kandlen, auf Bdschungen, um Hduser und Hofe, auf Friedh&fen,
in Hecken, Hainen und Feldgehdlzen, nicht zuletzt in Plantagen.

Diese Baumbestinde kdnnen aus einer, aus wenigen oder auch aus
mehreren Baumarten bestehen. Die Biume kdnnen gleich oder ver-
schieden alt sein. Ihr "Unterwuchs" kann Str&ucher und/oder Stau-
den, Krduter, Moose etc. aufweisen oder auch nicht.

Fiir den den Pilzfreund und Mykologen bieten gerade kleine homo-
gene Baumbestdnde nicht selten ideale Studienméglichkeiten, ké&n-
nen die Pilzfunde dort doch wesentlich leichter einer bestimmten
Baumart oder einer anderen Pflanze zugeordnet werden. Die &kolo-
gischen Gegebenheiten sind liberschaubarer als in der "groBen wir-
ren Wald- wildnis".

Zs wdre tdricht, solche Bestdnde beim Kartieren auszulassen. Ein
paar alte Eichbdume, eine Rotbuchengruppe, ein Kopfweidenspalier
konnen Dutzende hochinteressanter Pilze beherbergen: Saprophyten,
Parasiten, Mykorrhiza-Partner aus mehreren Pilzfamilien leben von
ihnen, finden sich bis in weitem Umkreis am Boden, am Stamm, an
lebenden und toten Asten, 1in der Rinde, an und unter der Borke,
zuf jungen Trieben, Knospenschuppen, Bl&ttern, Blliten, auf alten
Friichten und Samen, an geschlagenem Holz...

Suchen Sie sich eine beliebige andere Baum- oder Strauchart aus:
Sotieren Sie, welche Pilzarten Sie an jungen, ausgewachsenen, al-
ten, vitalen, kranken oder beschddigten, an frisch abgestorbenen,
zuf oder in l&ngst verrotteten Exemplaren oder Teilen finden: Sie
werden staunen, was sich Ihnen alles bietet. Einiges sehen Sie
sofort mit dem bloBen Auge, anderes mit Hilfe der Lupe, manches
erst unter dem Mikroskop. Am meisten profitieren sie, wenn Sie
ctwas Substrat zuhause in eine "feuchte Kammer” legen: ein aus-
sedientes  Klein-Aquarium oder auch nur ein altes Weckglas lei-
=ten schon gute Dienste !




Sie kénnen nun bequem Dauerbeobachtungen anstellen. Haben Sie
schon einmal die Entwicklung des Fruchtkérpers eines Porlings
(z.B. elner Polyporus-Art) ({iiber einen oder zwei Monate hinweg
beobachtet, vom Hervorbrechen aus dem Substrat bis zum Altern und
Absterben oder gar bis zur Verrottung ? Das ist faszinierend !

Haben Sie schon Becherlinge oder Rindenpilze fiir eine oder zweil
Wochen "im eigenen Labor" studiert ?!

Haben Sie die Makro- und Mikro-Merkmale unreifer, ausgewachsener,
alternder und toter Exemplare verglichen ? Das ist kein Hexen-
werk ! Sie brauchen gar kein "Spezialist" zu sein, um einen eige-
nen Beitrag zur Erforschung morphologischer Variabilit&dten, von
Vergesellschaftungen, Sukzessionen, zur besseren Kenntnis der
Okologie der Pilze einzubringen. So sehr viel ist noch gar nicht
bekannt, wie Sie vielleicht meinen. Erkennen Sie da nicht inter-
essante Langzeit-Aufgaben, die Sie l8sen kénnten ?

Wenn es heute in Mitteleuropa zwar im strengen Sinn keine Natur,
keine Ur-wdlder mehr gibt, so doch immerhin noch sehr schéne und
8kologisch wertvollste Waldbesté@nde, deren Baumartenzusammenset-
zung und Bestandsstruktur den ehemaligen Urwdldern noch einiger-
malBen entsprechen und bei denen sich der wirtschaftende Mensch
auf wenige und vorwiegend extensive MaBnahmen beschrénkt. Solche
Bestdnde nennen wir "naturnahe", "echte" Wdlder (kurz: Wédlder).

Je nach der Dominanz der Baumarten unterscheiden wir:

-> Laubwédlder (z.B. Rotbuchenwilder)

-> Laubmischwdlder (z.B. Sommerlinden-Bergahornwédlder)
-> Mischwdlder (z.B. Rotbuchen-WeiBtannenwélder)
-> Nadelmischwdlder (z.B. L3rchen-Zirbenwdlder)

-> Nadelwdlder (z.B. Kiefernwdlder)

Unter Mischwdldern verstehen wir hier geschichtete Baumbest&nde
aus mindestens je einem einheimischen, standortsgemdBen Laub-
und Nadelbaum, die mdglichst extensiv bewirtschaftet werden.

Das Beurteilen des "Grades an Natlirlichkeit" miissen Sie iiben !
Hier nur so viel: Die Rotbuche ist in den wvon ihr beherrschten
Waldtypen dermaBen dominant, daB sich am Gesamtbild kaum etwas
dndert, wenn gelegentlich ein paar Ahorne und/oder Eiben, Eschen,
Ulmen, Eichen oder gar Fichten eingemischt sind: es bleibt beim
"Rotbuchenwald" (= Fagetum), ergibt noch lange keinen Laubmisch-
oder gar Mischwald !

Oder: ein standortsgemdfer Schwarzerlenwald bleibt im allgemeinen
auch dann ein naturnaher Laubwald, wenn einige Jungfichten einge-
setzt wurden oder sich ein paar Zitterpappeln oder Birken von al-
lein angesamt haben. Solang der Mensch standortsfremde Baumarten
nicht groffldchig beglinstigt und zugleich die heimischen massiv
zurlickdrédngt oder gar auszumerzen versucht, werden sich die ange-
stammten allemal gegeniiber den fremden durchsetzen. Schlimm, da
von der Natur mittelfristig kaum zu revidieren,ist es allerdings,
wenn artenreiche Auenwdlder aus Profitgier brutal entwiissert und
in &rmliche Hybridpappel-Monokulturen umgewandelt oder wenn hoch-
wertige Hainbuchen-Eichenwaldungen eingeschlagen und zu Robinien-
pflanzungen miBbraucht werden u.a.
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Wenn Sie solche und &hnliche Vorgdnge feststellen bzw. begriinde-
ten Verdacht hegen, sollten Sie als verantwortungsbewuBter Natur-
freund méglichst rasch Anzeige erstatten. In den meisten F&llen
wurden solche MaBnahmen ndmlich von den zustdndigen Beh&érden
(noch) nicht genehmigt, oder es kdnnen auf Ihren Einspruch hin
noch entsprechende Auflagen erlassen werden.

Baum- (und Hecken-)bestdnde mit Fl&chengréiBen von wenigen Quadrat-
metern bis zu maximal fiinf Hektar, die Sie wihrend Ihrer Untersu-
chungen als &kologisch besonders wertvoll einstufen und zugleich
als gefdhrdet ansehen, kbnnen in den meisten Bundesl&ndern auf
IThren schriftlichen Antrag hin von der Unteren Naturschutzbehdrde
(Landratsamt) als Naturdenkmal (Naturdenkmdler) ausgewiesen wer-—
den.

Der Antrag sollte enthalten:

- eine mbglichst genaue Bestandsaufnahme der geografischen Gege-
benheiten und vegetations&kologischen Befunde

- die derzeitigen Besitz- und Nutzungsverh&dltnisse

- Ihre Einschitzung der Gefdhrdungsursachen sowie des Grads der
Gefdhrdung

- den beabsichtigten "Schutzzweck" und den gewlinschten Schutzsta-
tus

- eine Liste derjenigen BewirtschaftungsmaBnahmen und Eingriffe,
die Ihrer Meinung nach in Zukunft zu unterbinden sind.

Sie sollten sich vor Antragstellung iiber die Fakten und das Pro-
cedere genau informieren ! Ausklinfte erteilen Orts= oder Kreis-
Naturschutzbeauftragte, engagierte Mitglieder von Naturkunde- und
Naturschutzvereinen, die Unteren NaturschutzbehSrden (auf den
Landratsémtern angesiedelt), Bezirksstellen fiir Naturschutz (den
Regierungsprdsidien beigeordnet) und die Umwelt-Ministerien der
Bundeslé&nder.

-> Waldbesitzverteilung 1985 in Deutschland (West):

Bauernwald 44 %
Staatswald 31 %
Gemeinde- und Privatwald 25 %

GréBere Fldchen fallen gewbhnlich unter die Kategorie "Natur-
schutzgebiet(e)”. Filir sie ist meist die Obere Naturschutzbehdrde
(Regierungsprdsidium) zustdndig. Es empfiehlt sich aber dringend,
gleichzeitig eine Kopie Ihres Antrags an die unter- (bzw. liber)
geordnete Behdrde zu senden.

Vom Antrag bis zur tatsdchlichen Ausweisung als Naturdenkmal kann
es 2=5 Jahre dauern, da alle Betroffenen angehért und s&mtliche
Zinspriiche zu bearbeiten sind. Bel Naturschutzgebieten vergehen
gewbhnlich 3-10 Jahre. Sie benbtigen viel Geduld und Zdhigkeit.
Um zu gewdhrleisten, daB der "Schutzzweck" nicht inzwischen "ent-
Ffernt" oder widerrechtlich verdndert wird,sollten Sie dem Schutz-
antrag grundsdtzlich einen Antrag auf vorldufige Sicherstellung
beifiigen.
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Die meisten "Wilder" werden heute zwar aus * einheimischen, aber
dennoch + standortsfremden Gehdlzen "gebaut". Derzeit werden vor-
wiegend noch immer Fichten und Kiefern, lokal auch Birken und Es-
pen, neuerdings gelegentlich Ahorne und Eschen verwendet. Ge-
wdhnlich erzielt man gleichalterige oder allenfalls zweistufige,
gleichstdmmige Best&nde, wobei die Einzelbdume (wie das Getreide
auf den modernen Feldern) in Reihen stehen, damit sie spéter
bequem geerntet werden konnen.

Sie miissen als "naturfern" eingestuft werden. Es sind Waldersatz-
Gehdlze oder Forsten. Sie sind oft schon daran zu erkennen, daB
Ihnen die sonst typische Begleitflora (das "Unterholz", Stauden,
Krduter, Farne, Blumen, Grédser, Moose etc.) fehlt. Der Volksmund
bezeichnet sie treffend als "Holz-" oder "Stangen-Acker". Vor al-
lem, wenn ihre rechtzeitige "Durchforstung" versdumt wurde und
sie aus Lichtmangel regelrecht "zusammenbrechen", bieten sie ein

desolates Bild.

Noch schlimmer sind die naturfremden, kiinstlichen Plantagen (oder
auch Baumstreifen) aus fremdl&ndischen Gehdlzen, die derzeit gro-
Be Teile des mitteleuropiischen Landschaftsbilds prdgen. Sie be-

stehen aus:

Hybridpappeln  Robinien Roteichen RoBkastanien
Douglasien Stroben  Japanl8rchen Schwarzkiefern

Nimmt es da wunder, wenn heute die meisten Menschen nicht mehr
wissen, was Wald wirklich ist ? Nicht selten werden sie mit "bun-
ten Mischungen" und "Fleckerlteppichen" aus naturnahen, natur-
fernen und naturfremden Elementen konfrontiert, welche die klaren
Begriffe Wald, Forst, Plantage und Park vdllig verwischen. " Ex-
perten"” reden ihnen ein, das sei "Mischwald", und also glaubt man

ES.e. .

Naturfern bis naturfremd sind selbstverstdndlich auch die vielen
"Weihnachtsbaum=-Schonungen”, handelt es sich doch auch hier um
auf kurze "Umtriebszeit" angelegte Intensiv-Produktionen : ein-
schichtige, instabile, anf&llige Monokulturen (gelegentlich gibt
es auch Bi- und Mischkulturen) aus heimischen und/oder ausldndi-
schen Nadelbaumarten. Es grenzt schon an Zynismus, wenn Forstédm-
ter j&hrlich im Advent ilber die Medien verlauten lassen, der Kauf
eines Weihnachtsbaums trage keineswegs zum Waldsterben bei, son-
dern nutze dem Wald nur, da dieser ohnehin alle paar Jahre durch-
forstet werden miisse.

Fiir pilz8kologische Studien eignen sich Langzeit-Probe- und Ver-
gleichs-Fl&chen in Forsten und Monokulturen allerdings bestens !

Forsten kénnen den echten W&ldern an GroBpilzen quantitativ weit
liberlegen sein, und bekanntlich liefern Plantagen und andere na-
turferne Waldgesellschaften zu gewissen Zeiten weit eher Massen-
produktionen und bringen gar manch sonst seltene Pilzart hervor.

Vergleichende Untersuchungen zeigen allerdings auch, daB das Ar-
tenspektrum in den echten W&ldern allgemein deutlich hd&her ist,
die Artenzusammensetzung ausgeglichener und die Fruktifikations-
schiibe regelmdBiger.




Es wurde bereits festgehalten, daB Artenzusammensetzung, Schich-
tung und Vitalitdt der mitteleuropdischen Waldbest&dnde seit Jahr-
hunderten von den Wirtschaftsformen des Menschen massiv negativ
gepridgt wurden. Durch la&ngerfristig unbedachte Eingriffe (Abhol-
zung, Waldweide u. a.) wurden Wdlder schlieBflich zu unwirtlichen
Halden, auf deren zerstdrten B&den nur noch wenige kiimmernde Ein-
zelbdume gediehen: an ihrer Stelle breiteten sich nun diverse Ge-
blische, Wacholder- oder Zwergstrauchheiden, schlieBlich Rasenge-
sellschaften aus. Es entstanden allenthalben waldfreie Flé&chen,
die er Mensch als Viehweiden oder Wiesen, als Acker und Intensiv-
kulturen nutzte. Wo der Grundwasserspiegel genligend hoch blieb,
entstanden Moore und Seggensiimpfe. Wie schwer es ist, den verhei-
deten, verndRten, versauerten, verdichteten Bdden mittels lang-
fristig angelegter "Riickbau-Konzepte" in zdher Arbeit ein weite-
res Mal "Wald" abzugewinnen, zeigt die unterschiedliche Erfolgs-
quote der Neuaufforstungs-Kampagnen des 19. Jahrhunderts.

Im Mittelalter waren geblischartige Niederwdlder {iblich: die Laub-
bdume wurden nach ein bis drei Jahrzehnten * groBfldchig "auf
Stock gesetzt". In der Folgezeit bildeten sich Stockausschlige,
aus denen ein niederwiichsiger Laubmischwald hervorging.

LieB man einzelne Biume als "Uberh#lter" stehen, erhielt man Mit-
telwald.

In Deutschland wird heutzutage weder Nieder- noch Mittelwald mehr
groBfldchig betrieben: lediglich Hecken und einige kleinere Feld-
gehtlze, gelegentlich auch Laubmischwaldrdnder, werden weiterhin
"auf Stock" gesetzt. Dagegen kann man in Slideuropa und in Frank-
reich noch immer klassischen Niederwaldbetrieb studieren.

Viele Laubbaumarten sind fiir den Niederwaldbetrieb nicht oder
kaum geeignet, da sie kein oder nur ein sehr geringes Stockaus-
schlagvermdgen aufbringen.

Nadelbdumen fehlt das Stockausschlagvermdgen vollstédndig. Daher
findet man in Mitteleuropa seit der Aufforstung mit Nadelbaumar-
ten fast nur noch den Hochwald vor: die Bdume wachsen aus Keim-
lingen oder ausgebrachten Jungpflanzen mehrere Jahrzehnte heran.
Sobald sie '"hiebreif" geworden sind, werden sie gewdhnlich grof-
£l3chig "eingeschlagen": es entstehen Kahlschlédge.

In einigen Mittelgebirgsgegenden wendet man seit jeher den 8kolo-
sisch weitaus vertrdglicheren Plenter- bzw. den Femel-Schlag an:
In ersten Fall werden einzelne Bdume, im zweiten kleine Baumgrup-
o=n eingeschlagen und (gewdhnlich mit Hilfe von Pferden) aus dem
wzld geholt. Damit erhdlt oder schafft man einen abwechslungsrei-
chen, stabilen, wenn auch arbeitsintensiveren Dauerwald, der dem
Trwald nahe kommen und dennoch ein rentabler Wirtschaftswald sein
Kann.




Der Pilzkartierer sollte stets den aktuellen Status der zu unter-
suchenden Fl&che im Auge haben und sich nicht auf Spekulationen
einlassen, wie diese friiher ausgesehen habe oder wie sie aussehen
kénnte, wenn bestimmte Einfliisse des wirtschaftenden Menschen
nachlieBen oder ausgeschaltet wiirden. Erst die kritische Aus-
wertung mehrerer langjdhriger Dauerbeobachtungsfl&dchen fiihrt zu
Ergebnissen, die liber die Feststellung momentaner Fluktuationen
und mittelfristiger Sukzessionen hinaus seridse Aussagen tliber
Trends oder gar langfristige Entwicklungen zulassen.

"Bunte Waldmischungen" sollten sich als Objekte ernsthafter &ko-
logischer Pilzkartierung von alleine verbieten.

Versuchen Sie, die einzelnen Waldtypen Threr Umgebung anhand der
gegebenen Begriffe und Hinweise zu ordnen ! Fertigen Sie einfache
Protokolle liber Waldparzellen an, von denen Sie denken, sie k&énn-
ten langfristig als Versuchsfldchen interessant sein. Gliedern
Sie diese Fl&chen in naturnahe, naturferne und naturfremde. Ach-
ten Sie darauf, daB in jeder Sparte m&glichst zwei oder drei Ty-
pen stehen.

Scheiden Sie "Bunte Mischungen" aus! Begriinden Sie Ihre jeweilige
Entscheidung! Uberlegen Sie, welche der ausgesuchten Versuchsfl&-
chen naturschutzwlirdig bzw. gefdhrdet sein kdnnten. Entwerfen Sie
eventuell einen detaillierten Schutzantrag !

Wiederholen Sie die Ubung nach einigen Wochen : Welche Threr frii-
heren Feststellungen, Beobachtungen, Argumente, Meinungen lassen
sich wohl nicht halten ? Kommen neue hinzu ? Akzeptieren Sie die
damals ausgesuchten Fldchen ? Oder haben Sie inzwischen interes-
santere entdeckt ?

Filhren Sie einen guten Bekannten auf IThre Versuchsfl&dchen. Tragen
Sie ihm Ihre Position vor. Fragen Sie ihn nach seiner Meinung !

Uberlegen Sie, welche Pilze auf den einzelnen Probeflidchen zu
finden sein miiBten. Stellen Sie "Funderwartungs-Listen" zusammen.
Lesen Sie in Ihren Pilzbilichern nach, wann und an welche Biume ge-
bunden diese Pilze vorkommen miiften oder kdnnten. Versuchen Sie,
Symbionten (Mykorrhiza), Parasiten (Schmarotzer) und Saprobionten
(Fdulnisbewohner) zu trennen.

Vergleichen Sie die Funderwartungslisten Ihrer vorgesehenen Pro-
befl&dchen ! Lassen die Listen eine zu &hnliche Pilzwelt erwarten,
so sollten Sie ein drittes Mal auf die Suche nach geeigneten Fl&-
chen gehen ! Diese Ubung ist ein wenig mithsam, aber sehr wichtig,
denn Sie sollen ja mehrere Jahre auf den ausgesuchten Fldchen ar-
beiten kd&nnen.

Fangen Sie aber noch immer nicht gleich zu kartieren an. Verord-
nen Sie sich weitere Kontrollgdnge ! Wenn Sie einen Geologen, Bo-
denkundler, Botaniker oder Pflanzensoziologen kennen: ziehen Sie
ihn ins Vertrauen; es lohnt sich gewiB !
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5
Strducher, Feldgehdlze und Hecken

In manchen Wildern lassen sich diverse "Stockwerke" (Schichten)
unterscheiden: je nach Lichtsituation findet man unter der oberen
Baumschicht eine zweite und/oder eine Strauch- sowie eine Kraut-,
Farn- oder Moosschicht.

Naturnaher Dauerwald ist arm an Strduchern. Besonders reich kén-
nen dagegen lichte Wald- und Waldwegrédnder sein. Striducher unter-
stiitzen oder ersetzen dort die Traufbdume und dienen somit als
unverzichtbare Pufferzonen zu den angrenzenden industriellen oder
landwirtscharftlichen Produktionsfl&chen.

Auch Feldgehdlze und Hecken setzen sich aus Bdumen und Striuchern
zusammen. Sie verdanken ihre Entstehung und heutige Verbreitung
dem Eingriff des Menschen. Es sind bei der Umwandlung der Natur-
in die Kulturlandschaft stehengebliebene, meist bandartige Vege-
tationseinheiten entlang der Gemarkungs- und Feldgrenzen sowie
entlang der Wege, auf Steinriegeln, Dé&mmen und Bdschungen. Sie
stocken somit auf Fldchen, deren Bewirtschaftung sich nicht lohn-
te: das Wort "Hecke" bedeutet Haag und leitet sich vom germani-
schen Wort "haga" (= hager, arm) ab.

Bei den Strduchern handelt es sich um mehrj&hrige, verholzte,
niedere bis wenige Meter hohe, gewdhnlich sommergriine und * stark
verzweigte, 1lichtfordernde Samenpflanzen. Viele "Lichtstr&ucher"
sind gar keine urspriinglichen Waldpflanzen: sie sind durch friihe-
re Waldweide sowie durch Mittel- und Niederwaldwirtschaft weit in
die Wilder eingedrungen und konnten sich seither an vielen Stel-
len bis heute halten.

Naturnah belassene Waldr&dnder und Hecken bieten Nistgelegenhei-
ten, Zuflucht und Aufenthalt fiir zahlreiche Tierarten (filir Greif-
und Singvégel, Sdugetiere, Amphibien, Reptilien, Schmetterlinge,
Kdfer, Waldameisen u.a.), auch fiir sogenannte "Schddlingsvertil-
ger". Die Artenvielfalt (Diversit&dt) der Waldr&nder ist im all-
gemeinen deutlich hdher als im Waldesinneren. Dies gilt, soweit
die Myzelien nicht zu sehr austrocknen, auch filir GroBpilze.

Bei Bestandsaufnahmen in Schleswig-Holsteinischen "Wallhecken”
zdhlte man bis zu 1500 verschiedene Tierarten. Da naturnahe Feld-
gehdlze und Hecken zu den schutzwiirdigsten Lebensrdumen z&dhlen,
diirfen sie nicht gerodet werden (siehe Bundesnaturschutzgesetz §
8) . Um Vegetation und Tiere nicht zu stdren, ist es in der freien
Landschaft zwischen dem 1.3. und dem 30. 9. streng verboten, die
Hecken zu schneiden. Auch in der ilibrigen Zeit sollte man sie kei-
neswegs "auf Stock"” setzen,sondern sie lediglich in Abst&nden von
5-8 Jahren etwas auslichten. Auch sollten durchgewachsene Biume
reduziert werden. Einige wenige "Uberh&lter” bleiben stehen.
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An trockenen und/oder flachgriindigen Stellen, vor allem an Fels-
h&ngen und in Siid- und in Wdrme-Staulagen, geht der geschlossene
Wald in immer offenere und niedrigere Geblischformationen iber.

In auffallendem Kontrast zu den an einheimischen Str&uchern rei-
chen "lebenden Hecken" stehen heutzutage allenthalben schmale,
hiufig genug aus fremdlindischen Strduchern kiinstlich gereihte-
Garten- und Friedhof-Einfassungen. Nicht selten findet man auch
an StraRenb8schungen, Bach- oder Sportplatzré&ndern solche Jahr um
Jahr auf vorgegebenes GardemaB zugeschneiderte Strauch- und Halb-
straucharten. Sie sind biologisch so gut wie wertlos und verdie-
nen die Bezeichnung Hecke ebenso wenig wie jene wilirfel-, quader-,
zylinder- oder kegelfdrmig verschnittenen, im Inneren abgestor-
benen Biische, die auf 8ffentlichen Pldtzen und Campus-Fldchen
als armselige Kulissen herumstehen. Solche geschmacklosen Remi-
niszenzen an jene "“franzdsischen Garten", welche die Natur "den
Gesetzen des Menschen zu unterwerfen" hatten, demonstriert heute
das von anderer Seite so gepriesene "Griin am Bau" !

Es ist eine leider noch immer weit verbreitete, gefdhrliche Un-
sitte, die Traufbiume der Wdlder zu f&llen und die Stré&ucher an
Waldrindern und Waldwegen umzubrechen. Sie sollte per Gesetz un-
tersagt, Zuwiderhandlungen empfindlich geahndet werden:

Wer Acker, Wiesen, Plantagen und Girten bis an den Waldtrauf vor-
treibt und so die Umgebung ausrdumt, schddigt den Wald erheblich.
Der Wind dringt ungehindert in das schutzlos gewordene Waldes-
innere ein, verdndert sein Binnenklima, weht das Falllaub ab und
bringt den Wasserhaushalt der B&den ins Ungleichgewicht. Die Mi-
krowelt der Waldbdden verarmt. Sonnenbrdnde schiddigen die ent-
bl8Bten Stimme, lassen die Biume absterben. Die Sturmbruchgefahr
steigt. Nicht selten bewirken abgetriftete Diingemittel und Pesti-
zide das Krdnkeln und langsame Absterben ganzer Waldparzellen,
nachdem man die Strducher und Stauden der Traufe und M&ntel ent-
fernt hatte. Die Wilder verkrauten, und es breiten sich groBfl&-
chige Himbeer- und Brombeergestriippe sowie Brennesselfluren aus.
Die gesamte Tierwelt verarmt: Vogel ziehen weg, Reptilien veren-
den, fiir Schmetterlinge ist kein Platz mehr...

Mykorrhizapilze reagieren &duBerst empfindlich auf erhShte Stick-
stoffgaben und auf alle "Pflanzenschutzmittel”.

Unbedacht durchgefiihrte land= wund forstwirtschaftliche MaBnahmen
und auch solche, deren Konsequenzen man trotz Warnung leichtfer-
tig ignorierte oder in Kauf nahm, machen heute einen betr&dchtli-
chen Teil am "Waldsterben"aus. Die geschickt ausgeworfene Parole,
die Land- und die Forstwirte seien nach wie vor die besten Natur-
schiitzer, ist in vielen Fdllen als gefdhrliche Irrefiihrung der
Bevdlkerung zu entlarven.
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Nadelbdume und Nadelstriducher

A.l. Liste der in Deutschland hidufiger

vorkommmenden Arten

Abies alba Tanne, WeiBtanne, Edeltanne
Juniperus communis Gemeiner Wacholder
Larix decidua Gemeine Ldrche
Picea abies Fichte, "Rottanne"
Pinus cembra Arve, Zirbelkiefer
mugo Bergkiefer (Latsche und Spirke)
nigra Schwarzkiefer
strobus Strobe, Weymouthkiefer
sylvestris Waldkiefer, F6hre, Forche
Pseudotsuga menziesii Douglasie,"Duglastanne"
Taxus baccata Europdische Eibe

9%,
10.

10%*

Bestimmungs-Schliissel:

Nach Nadelmerkmalen:

Nadeln im Herbst abfallend, zu 15 - 30 in Biischeln.....Ldrche
Nadeln wintergriin, einzeln oder bis zu 5 gebilischelt.........2
Nadeln in Dreier-Quirlen, stark stechend, bl&dulich..Wacholder
Nadeln nicht in Quirlen, zu 2-5 gebiischelt oder einzeln ....3
Nadeln zu 2 oder 5 geblischelt (Kiefern-Arten)....::seseeeas.4
Nadeln einzeln..... RS AR SRR R e
NAdeln ZU 2 .emniemisimymsnmiss u me bow e e e L R L ARG
NMadeln: 210 B s seee v, i e e e ioiress iaeene e e s e
Nadeln auf der flachen Seite bl&ulich-graugriin.....Waldkiefer
Nadeln beiderseits griin...... s
Nadeln 1-5 CM laGNg...sseesseeasecccasassasssssssas..Bergkiefer
Nadeln 6-15 CM laGNg..cceccescasscscsnsassssssss.Schwarzkiefer
Nadeln steif, dick,junge Zweige rostgelb behaart.Zirbelkiefer
Nadeln weich, diinn, junge Triebe kahl......... Weymouthkiefer
Nadeln flach...seeeescscinas P PR o G e e e XL
Nadeln * vierkantig, spitz, spiralig am Zweig....... .. Fichte
Nadeln unterseits mit zwei weiBen Streifen,am Haupttrieb all-
seitig abstehend und einspitzig, an den Seitentrieben schei-
telartig angeordnet und an der Spitze eingekerbt;am Grund mit
scheibenartig verbreitertem Stielchen...................Tanne
Nicht mit diesen Merkmalen; alle Nadeln einspitzig.........10
Nadeln frisch wohlriechend (&hnlich Zitrone od. Orange), fast
allseits vom Zweig abstehend, nach dem Abfallen eine vorste-
hende Narbe hinterlassend........eocceveecaceane ....Douglasie
Nadeln ohne Wohlgeruch, * zweizeilig, mit deutlicher Mittel-
rippe, etwas am Zweig herablaufend........:veceeeeeees... Eibe

.
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-> Nach Fruchtmerkmalen (Zapfen):

1. Zweihdusig; Frucht eine Scheinbeere......sseeeeeeercceceeeas
1* Einh#usig; Frucht ein verholzter Zapfen......... P . |
2. Reif mit roter, fleischiger Zapfenhiille (Arillus)........Eibe

2% Zapfenhiille ("Beere") reif blau, fest...............Wacholder
3. Zapfen aufrecht, Zapfenschuppen einzeln abfallend, nur die

Spindeln bleiben am Ast stehen..............000000......Tanne
3* Zapfen hidngend oder waagrecht abstehend,stets als Ganzes

BbEA 1 YENA . erisimrnman v s e e e -
4 zapfen * waagrecht stehend......oeeeeiiireressssssssssoaaaab
4% Zapfen h&ngend........cceetesssaasaascescerssssssssssssssnndbd
5 zapfen auf- bis wagrecht, dickoval, anfangs blau bereift,

Samen fliigellos, dickschalig ("Zirbelniisse").... Zirbelkiefer
5% Zapfen waagrecht bis leicht h&ngend, spitzeifdrmig, glé&nzend

gelbbraun, Samen gefliigelt.vveeeeeereesessesss . .Schwarzkiefer
6. Zapfen linglich, liber 8 cm lang.....cevuveenennnns ey
6* Zapfen kegel- bis eiférmig, kleiner.........ccc00evnvnneee. 9

7. Zapfen reif stark sparrig gedffnet, bis 20 cm lang ..........
Wt v etateeceeenesasesssasssansesesnssss.8trobe, Weymouthkiefer

7% Zapfen reif * geschlossen, meist unter 15 cm lang...........8
8. Zapfen mit tief dreispitzigen, schmalen, weit vorragenden

DECKSCHUPPEN. e v s vrescaassnnsrasaerssnssasrssnsssssss.DOUglasie
8% Deckschuppen am reifen Zapfen nicht sichtbar.......... Fichte
9. Zapfen eifdrmig, klein (bis ca. 3 cm)................. Lirche
9% Zapfen kegelfdrmig, grdBer (2-nadelige Kiefern)............10
10. Reife Zapfen deutlich gestielt........covvuunnannn. Waldkiefer
10* Reife Zapfen * sitzend........covuneeeennn. «ve.....Bergkiefer

zweih#usig (-> didzisch, getrenntgeschlechtlich; von griech. "di-
oicus" = zwel Hiuser): Die m&nnlichen und die weiblichen Bliiten
sind auf verschiedene Individuen verteilt. Didzie ist bei Samen-
pflanzen die Ausnahme, auf die oft schon im wissenschaftlichen
Artnamen (im Epithet) hingewiesen wird: z.B. Urtica dioica =Grofe
Brennessel. Die meisten Samenpflanzen weilsen Zwitterbliiten auf:
Staub- und Fruchtbldtter befinden sich in derselben Bliite. Einige
sind einhdusig (mon8zisch), d.h. die beiden Geschlechter sind auf
derselben Pflanze in rdumlich getrennten Bliiten untergebracht.

Suchen Sie je ein Beispiel flir didzische und mon&zische Waldbaum-
arten !

Zapfen (Conus, Strobilus): Verholzender Fruchtstand vor allem der
Nadelhdlzer (= Koniferen; von lat. coni - fer, Zapfen tragend)

Vorschlédge:
Legen Sie sich eine Sammlung getrockneter Zapfen an !

Fertigen Sie Farbdias blilhender und fruchtender Nadelbdume !
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2%
3

4%
5.

5%
6.
6%
7.

Nach Stamm- und Standortsmerkmalen:

Wuchshdhe selten Uber 8 M ....evvreenerrensccanccsans S
Wuchshdhe ausgewachsen ber 20 M......ccveoeenenncsasenns casd
Stamm oft gegabelt, mit tief entspringenden Tochterstimmen,
Pflanze somit strauchartig erscheinend. Holz ohne Harzgénge,
hart und sehr elastisch; Borke rotbraun, stark abblitternd.
Starkes Ausschlag- und Reproduktionsvermégen, vertrigt das
Schneiden gut. Halblichtpflanze, stark schattenertragend, je-
doch frostempfindlich. In Deutschland nur noch wenige natiir-
liche Vorkommen, bes. im Unterstand submontaner bis montaner,
* steiler Buchen-, Tannen- oder Eschen-Ahornwédlder auf basen-
reichen, sickerfrischen, flach- bis mittelgriindigen B&den.

Derzeit hidufig gepflanzte Zier- und Heckenpflanze........Eibe
Stamm kaum. gegabel B i e ibis iiivieve i on de e e i e dae 3
Wuchsform strauchig oder * kegelfdrmig-bdumchenartig, dicht

geschlossen. Holz weich, feinfaserig, aber sehr zdh. Lings-
rissige Faserborke, meist 1in Streifen abschiilfernd. Licht-
liebend. Hinsichtlich Mineralstoffgehalt, Bodenfeuchtigkeit
und Lufttemperatur und von unerreichter Bedlirfnislosigkeit:
typische "Heideplanze", die gern in Parks, Gdrten und Fried-

héfen gepflanzt wird.....v:cceieseceseasrasesssa...Wacholder

Wuchsform nicht strauchig.In hdheren Lagen der Mittel- und im
Hochgebirge. Stamm oft niederliegend (=Latsche), an Hochmoor-
rédndern jedoch oft aufrecht (=Spirke)..............Bergkiefer
Borke grauweiB, erst sehr spdt in Schuppen abbldtternd; Baum
alt bzw. krank mit storchennestartig abgeflachter Krone. Vor-
wiegend in naturnahen Widldern des mittleren und unteren Berg-
landes. Im Unterstand ldngere Zeit stark schattenertragend...
........ e e AT R R SRS e G i eaWelBtanne
Borke nicht graulichweiB, sondern mit Brauntdnen............5
Rinde anfangs griinlichbraun, Borke spdter schwarzgrau,rissig.
Heimisch in Silidosteuropa, jedoch in neuerer Zeit in Deutsch-
land besonders auf flachgriindigen, trockenen, warmen Kalkbt-

den: gepElanztevises s sweiesiee ereyee e SRR . .Schwarzkiefer
Rinde anfangs nicht griinlichbraun............... sieimine ape wimmonn B
Rinde anfangs rotbraun..... g
Rinde anfangs graubrall....eeceeeeenesass SR B e e -

Borke spidter in Schuppen abbldtternd, graubraun; Krone spitz.
Hdufige Art des hdheren Berglandes auf feuchten, nihrstoffar-
men Bdden. Starker Rohhumusbilder. Seit 150 Jahren groBfli-

chig bis ins Tiefland gepflanzt, oft in Monokulturen...Fichte
Borke spdter nicht in Schuppen abbldtternd, dick, rot- bis
graubraun; Krone schirmférmig. Art kontinental beeinfluBter
Gebiete, derzeit hdufig auf basenarmen, trockenen, sandigen
Boden gepflanztu wawvaw ssmmvvw s asias s s as snasesesWaldkkiefer
Rinde jung ohne Harzbeulen. Borke spiter tiefrissig; Krone
licht und locker.Heimat Zentralalpen, derzeit aber hiufig bis
ins Tiefland gepflanzt....eeeeeeeaoeaas cecessssessssss. Lirche
Rinde jung mit zahlreichen Harzbeulen. Borke im Alter dunkel,
rissig. Krone dicht. Heimat Nordamerika, derzeit Pflanzversu-
che im Bereich der Rotbuchenwdlder..................Douglasie



Unterscheiden Sie:

Rinde (Cortex): primdr peripher angelegtes, lebendes Gewebe der
SproBpflanzen, deren Zellen meist Blattgriin enthalten und foto-
synthetisch aktiv sind.

Borke (sekunddre Rinde): totes Abschluf(=Schutz)gewebe mehrjdh-
riger Baum- und Straucharten. Sie bildet sich im Lauf der Jahre
aus der Rinde. Borke kann diinn sein und sich % glatt anfiihlen,
oder dick und rauh, rissig, faserlg, tief gefurcht: sie kann ge-
ringelt sein, in Schuppen oder Streifen abbl&ttern oder in ganzen
Scheiten abbrechen.

Ubungsaufgaben:

Bestimmen Sie zwei Ihnen bekannte Nadelbdume der Wdlder Ihrer Um-
gebung nach ihren Nadelmerkmalen ! (Verwenden Sie gegebenenfalls
eine Lupe)

Probieren Sie es danach mit einer Ihnen unbekannten Art !

Versuchen Sie, auf dem Waldboden liegende Zapfen den umstehenden
Nadelbiumen zuzuordnen ! Priifen Sie dann Ihre Zuordnung mit Hilfe
des obigen Schliissels nach !

Ulben Sie, Nadelbiume an ihrer Rinde bzw. Borke zu erkennen ! Be-
milhen Sie sich, die Rinde/Borke der Bdume nicht nur mit dem Auge,
sondern auch mit Hilfe des Tastsinns Ihrer Hand zu unterscheiden!

Entnehmen Sie liegenden toten Stdmmen ein Stiick Borke zu Studien-
zwecken bzw. filir eine Borkensammlung !

Legen Sie eventuell eine Farbdia-Sammlung der Stdmme junger und
dlterer Nadelbiume an !

Begriinden Sie, warum das Einritzen von Symbolen oder gar das Ein-
schlagen von Nigeln in die Rinde oder Borke fiir den Baum lebens-
bedrohend sein kann !

Versuchen Sie, Nadelbdume schon an ihrer Wuchsform zu erkennen.
Es wird Ihnen bald aus immer grdBerer Entfernung gelingen !

Fragen:

Warum ist es so schwer, &ltere Waldkiefern und Ldrchen an ihrer
Borke zu unterscheiden ?

Warum verwechseln so viele Leute WeiBtanne und Fichte oder
Douglasie ? Stellen Sie die Merkmale der drei Biume gegeniiber !

Welche Pilzarten (Porlinge, Rinden- oder Gallertpilze) finden Sie
in Ihrem Beobachtungsgebiet an Stédmmen von Nadelbdumen ? Gliedern
Sie in Saprophyten und Parasiten ! Sind artspezifische darunter ?

Welche Ihnen bekannten Pilzarten kommen regelmdfig auf abgefalle-
nen Zapfen (oder Zapfenschuppen) vor ? Zu welcher Jahreszeit ?
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B. Laubbidume

B.1l. Liste der in Deutschland hdufiger vorkommenden Arten
Acer campestre Feld-ARhorn
platanoides Spitz-Ahorn
pseudoplatanus Berg-Ahorn
Aesculus hippocastanum RoBkastanie
Alnus glutinosa Schwarz-Erle
incana Grau-Erle
Betula  pendula Hinge-Birke
pubescens Moor-Birke
Carpinus betulus Hainbuche, WeiBbuche
Castanea sativa Edelkastanie
Fagus sylvatica Rotbuche
Fraxinus excelsior Esche
Populus nigra Schwarz-Pappel
tremula Espe, Aspe, Zitter-Pappel
Prunus  avium Vogel-Kirsche
padus Traubenkirsche
Quercus petraea Trauben-Eiche
pubescens Flaum-Eiche
robur Stiel-Eiche
rubra Rot-Eiche
Robinia pseudacacia Robinie, Falsche RAkazie
Salix fragilis Bruch-Weide
Sorbus aria Mehlbeere
aucuparia Eberesche, Vogelbeere
domestica Speierling
torminalis Elsbeere
Tilia cordata Winter=-Linde
platyphyllos Sommer-Linde
Ulmus glabra Berg-Ulme
minor Feld-Ulme
B.2. Bliitentypen:

-> Zweihdusige Arten: mannliche und weibliche Bliiten finden sich
auf verschiedenen Baumindividuen

Windbestﬁubung : Populus spec., Pappeln
Insekten- und Windbestdubung: Salix spec., Weiden

-> Einhdusig-getrenntgeschlechtliche Arten: minnliche und weib-
liche Bliten finden sich an verschiedenen Stellen auf demsel-

ben Baum
Windbest&dubung:
Alnus spec. Erlen
Betula spec. Birken
Castanea sativa Edelkastanie

Carpinus betulus Hainbuche
Fagus sylvatica Rotbuche
Quercus spec. Eichen
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-> Zwittrige Arten (Hermaphroditen): mdnnliche und weibliche Or-
gane finden sich in denselben Bliiten

Insektenbestidubung:

Acer spec. Ahorne
Aesculus hippocastanum RoBkastanie
Fraxinus excelsior Esche (auch ein- und zweilh&usig)
Prunus spec. Kirschverwandte, Steinfriichtler
Robinia pseudacacia Robinie
Sorbus spec. Vogelbeerbaum-Verwandte
Tilia spec. Linden
Ulmus spec. Ulmen, Rilster
B.3. Einfache Anordnung nach Blattformen:
a - Mit zusammengesetzten (gefiederten) Bl&ttern:
Fraxinus excelsior Gemeine Esche
Robinia pseudacacia Robinie
Sorbus aucuparia Eberesche
Sorbus domestica Speierling
b - Mit stark gelappten bzw. gebuchteten Bl&ttern
Acer spec. Ahorne
Quercus spec. Eichen
Sorbus torminalis Elsbeere
ol Mit * einfachen Bl&ttern
Alnus spec. Erlen
Betula spec. Birken
Carpinus betulus Hainbuche
Fagus sylvatica Rotbuche
Populus spec. Pappeln (Kurztriebe)
Prunus spec. Kirschenverwandte
Salix spec. Weiden
Sorbus aria Mehlbeere
Tilia spec. Linden
Ulmus spec. Ulmen, Rister
Ubungsvorschlige :

Legen sie eine Mappe (Herbarium) getrockneter Laubblitter der in
in den Wdldern und Parks Ihres Gebiets vorkommenden heimischen
Baum- und Straucharten an. Am besten eignet sich der Herbst (ab-
fallende Bldtter). Sie pressen die Bldtter einige Tage lang zwi-
schen saugkrédftigem Papier (FlieB- oder Zeitungspapier, mdglichst
tdglich auswechseln !). Sobald sie ganz trocken (leicht briichig!)
geworden sind, kleben sie die Bldtter an den Stielen und Spitzen
mit durchsichtigen Klebstreifen (z.B. mit "Tesa") vorsichtig auf
Din-A-4-Bdgen auf.
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4. Bestimmungsschliissel

Nach Blattmerkmalen

Bldtter zusammengesetzt.........

Bldtter einfach (ungeteilt, nicht zusammengesetzt)..........9
Bldtter gefingert......... N T P P R e e e $e sl
Blitter gefiedert...cecevssccocsaanean N ORI R 8T WIS -

Bldtter kleefdrmig, dreiteilig gefingert............Goldregen
Bldtter filinf-bis neunteilig gefingert.............RoBkastanie
Am Blattgrund zwei Dornen, Fiederbldtter ganzrandig...Robinie

Ohiie BlattdorNen v eie s eceimimiminiesnseinimimm wmim i mnimiy e eimininiaioin: e s:e.e ——
Fiederbldtter ganzrandig, aromatisch duftend......... . Walnus
Fiederbldttchen gesdgt.......ccv0uue e e e w0
Bldtter gegenstdndig.....cccevenuen SRR e Vs sreneRerEd
Blitter WoachselstANALg i we e eemeeanneasnie:einininmineiesnisisiot e pive s
5-7 Fiederblitter, stark riechend....... ssssesssessssHolunder
7-11 Fiederbldtter, ohne besonderen Geruch........... .+ .Esche

Fiederbldtter an der Basis unsymmetrisch, Unterseite nur jung
behaart, spédter verkahlend.........:222vc22:2::.......Eberesche
Unterseite der Fiederbldtter an der Basis symmetrisch, stets

£locklg=filzZig.e. cseenernnonnsrvornstsessacennsss ...Speierling
Bldtter gegenstdndig, stark gelappt (Rhorne)........eeee...10
Blidtter wechselstdndig....ccveireinneeeneernenennnnanns eniesmaey L2

Blattstiele und -adern ("Rippen") ohne Milchsaft;
Bldtter grof, Lappen doppelt stumpf gesdgt..........Bergahorn
Blattetiele und —rippen mit Milchsaft .awes ee o im awnemeenwall

Bldtter groB, Lappen spitz gezdhnt........oc0neuuen Spitzahorn
Bldtter klein, Lappen * stumpf...........cc.vv......Feldahorn
Blidtter immergriin, derb, Rand dornig-stechend...... Stechpalme
Bldtter sommergriin, nicht dornig-stechend..................13
Bldtter gelappt.....ccceecrrsscssss GRS S U iR RGNS deield
BlEELer Nicht Gelappl s s s ss s ames e sse s e e s ewms sl 9
Bl&tter ahornartig, zugespitzt.... o vninssusdnaiavaisssdlh
BlEtter eichenartig, nicht zugeSpitzh.. «s we vseseseesenorwes LT
Blidtter breiter als lang, 3-5lappig.ccce coeevencenens Platane
Bldtter ldnger als breit, mehr als 5 LappeN............ vin0ie 16
Blattunterseite Kahleiuccosmmie v s sie v i elv sieiaiainre Roteiche
Blattunterseite weich behaart....... tee v senne «+.....Elsbeere
Blattunterseite hellgrau filzig............. «+ss0. . Flaumeiche
Blattunterseite nicht TilZ1g0.eceweamme s on e averes eausesasicas L8
Bldtter mit keilfdrmigem Grund......... «+ess0s...Traubeneiche
Blitter am Grund herzfdrmig ("gedhrt")....... «.....8tieleiche
Blitter unsymmetrizsch (UIMen) i vee e o o o aidvesmves 20
Blitter symmetrisSCheese e s na e sinesossson ne seeesesess sieimiminn 2
Bldtter beiderseits sehr rauh.............. «e+e++....Bergulme
Blatter nicht rauh, oberseits *+ glatt.......vivevevrereana..21
Bldtter unterseits weichhaarig.....eieeveencenens .Flatterulme
Bldtter unterseits glatt, in den Aderwinkeln birtig..Feldulme
Bldtter herzférmig (Linden).....ceeevevsenses s v e e e 23
Bldtter nicht herzfoérmig......cevviiiennnnnn. PR —————
Blattunterseite kahl, aber in den Aderwinkeln mit

rostroten Haarblischeln.......voiteenieneencennns . .Winterlinde
Blattunterseiten kurzhaarig, in den Aderwinkeln mit

weiBen Haarblischeln.....oivesennnsnnnsnossnnnnns . .Sommerlinde
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24. Bldtter schmal, l&nglich lanzettlich....... ve+... Weidenarten
(z.B. Bruch-, Silber-, Trauerweide)

24% Blatter breiter und anders geformt........... cessssrisesesa2b
25 Bl&atter oberseits runzeliq. s emmmainis o & .....8alweide
25% Blitter oberseits nicht runzelig...civeescececncnenenscsess26
26 Bl&tter bzw. Blattstiele mit 1-2 Driisen......eeeeee.. e 7
26* Bldtter bzw. Blattstiele ohne Drilsen............ S SR N .28
27 Driden Tol.u.wswees us uwesenmmessmsmieromsmmns ceeerses.Vogelkirsche
27% Drisen griill.iee s os wsasevsesivessvassisessss » Traubenkirsche
28 Blatter lber 12 cm lang, derb, grob gezdhnt..... Edelkastanie
28% Blatter K1eineta e an e i i i s e a5 5% VR 2
29 Bldtter am Rand bewimpert.....:s 0000002002 0222.......ROtbuche
29% Blattrand. nicht bewimpert..ciwmswrwess v ss s asasemeniag 30
30 Zwel verschiedene Blattformen: Blitter an den Kurztrieben

anders als an den Lang- und Wurzeltrieben..... e S W s et 11
30%# Alle Bldtter gleich geformt......veveveneenncncnnnns I < |-
31. Bl&dtter an den Kurztrieben rundlich, stumpf gezdhnt;

sonst spitz, rhombisch-eiftrmig, kleinges#gt... .Zitterpappel
31% Bldtter an den Kurztrieben eifdrmig, stumpf gezdhnt;

sonst efeufdrmig, Unterseite weiB............... ...WeiBpappel
32. Bldtter an der Spitze meist abgestutzt, wie "abgebissen"

(mehrere Bl&dtter priifen !)...... cissesn v veeaasassBchwarzerle
32% Blatter mit deutlicher Spitze...... wi e R TN S R R SR D
33 Bldtter % dreieckig-rautenfdrmig............. I R T e 34
33&Blatter-+ 1anglich: LT OEMIC e emssenernsn sse srsiazsmns B ———
34 Bl&dtter gl@nzend......ceveresrnesnsscseresssss..8chwarzpappel
34* Bldtter nicht glédnzend.......cvvevevernnenn. T —— 35
35, Blatter ‘deutlicher .dreieckig; kahl: wsmwaasmmmeesy sandbirke
35% Bldtter + rautenfdrmig, in den Aderwinkeln birtig...Moorbirke
36 Bldtter unterseits grauweiflich behaart...... ceees...Braverle
36%* Blatter kahl i dvaisvaibesie i i i 640 e nmems .+ ...Hainbuche
Worterkl&rungen:

einfach: das Laubblatt ist nicht in Teilbl&tter gegliedert

zusammengesetzt: das Laubblatt besteht aus mehreren Teilbl&ttern
(Bldttchen)

gefingert: Die Teilbl&ttchen sitzen zu dreien oder mehreren fin-
gerartig am Blattstiel.

gefiedert: die Teilbl&dttchen sitzen sich rechts und links am bis
zur Blattspitze achsenartig durchgehenden Blattstiel gegeniiber.

gegenstdndig: Je zwel Laubblitter sitzen sich am Stengel (Sprog)
gegenliber. Sie konnen gestielt oder ungestielt, ungeteilt oder
zZusammengesetzt sein.

wechselstdndig: Dem Stengel entspringt jeweils nur ein Laubblitt.

bewimpert: am Blattrand sitzen feine lange (meist weiBe) H&rchen

Langtrieb: Spitzentrieb der SproBachse, meist mit l&ngeren blatt-
freien Abschnitten

Kurztrieb: Seitentrieb, mit nur kurzen blattfreien Abschnitten




b - Nach Knospenmerkmalen vor Laubausbruch
(verdndert nach K.Th.SCHREITLING 1989)

Vorbemerkungen:

Eine Knospe (Gemma) ist das Anfangsstadium der SprofBspitze einer
Samenpflanze, 1in welcher die kiinftigen Organe (Bl&tter, Bliiten)
bereits angelegt, aber noch nicht voll entwickelt sind. Bei vie-
len B&umen und Strduchern sind die Knospen bereits im Herbst vor-
handen und liberdauern 1in "Ruheform" den Winter, um im Friihling
aufzubrechen. Die Knospe wird gew&hnlich von <+ braun gef&drbten
Niederbl&ttern, den Knospenschuppen (= Tegmenten) geschiitzt. Die-
se kdnnen in Vielzahl (z.B. bel der Buche) oder in geringer Zahl
(z.B. bei Erle, Linde und Weide) vorhanden sein. Der Faulbaum be-
sitzt gar keine Tegmente: die Knospen werden durch zusammengefal-
tete kleine Bl&ttchen gebildet.

End-Knospen sitzen am Zweigende, Seiten-Knospen zu beiden Seiten
des Zweigs. Sie kdnnen wechselstidndig oder gegenstdndig angeord-
net sein.

Bei gegenstidndiger Anordnung kénnen die Knospen ein wenig ge-
geneinander verschoben sein (so bei der Esche), Typische gegen-
stédndige Knospen besitzen RoBkastanie und Ahorn.

Bei welchselstdndigen Seitenknospen unterscheidet man zweizeilige
und spiralige Anordnung. Zwelizeliligkeit liegt vor, wenn die Kno-
spen Ilinks und recht des Zweigs stehen (1/2 Knospenstellung),
eine Spirale dagegen bei 1/3, 2/5 u.a. Knospenstellungen. Eine
spiralige Anordnung wird vorgetduscht, wenn die Endzweige ge-
dreht sind (so bei der Linde).

Die diesjdhrigen Triebe sind durch mehrere "Ringe" von den letzt-
jdhrigen abgesetzt. Filir die Bestimmung werden im allgemeinen die
jlingsten Langtriebe benutzt.

Die Abbruchstellen der Bl&tter bezeichnet man als Blattnarben,

die auf ihnen sichtbaren Punkte als Spuren; es handelt sich dabei
um verschlossene Lelithiindel.

1. Zweige ohne Knospenschuppen, nur mit braunen, zusammengefal-

Eeten Blatterni.o.oosiaa .. os ous «+...Faulbaum (Frangula alnus)
1* Zweige mit Knospenschuppen (festen Knospen)......... STesE S RESIEIE
.. Zwelde mit Dornen..cicawiiie o SRR TR TR R B
2% Zweige ohne DOrnen...........cee.. A R -
3. Dornen zu zweien................Robinie (Robinia pseudacacia)
3% Dornen einzelN.......eeeeeesss .....WeiBdorn (Crataegus spec.)

4. End- und Seitenknospen schwarz, wie verruBt. Die Knospen ste-
hen sich gegeniiber oder sind ein wenig gegeneinander verscho-

L o PR R e e R -...Esche (Fraxinus excelsior)
<% Knospen mit anderen Merkmalen........... B siwiae wisievena D
5. [Knospen sehr lang (mindestens 4 mal so lang wie breit)......6
BE Knospen KurZ......ceeecceicesannnss R B e e T

= AT =




6.
6%

7%
8.
8%

9%
10.
10%*
11.

11%*
12.

12%
13.
13%
14.

14%*

15.
15%
l6.

le*
17.
17%*
18.

18%
19,

19%
20%*

21.
21%
22.
22%

23
23%
24.
24%

I 25%

Knospen stehen vom Zweig ab........Rotbuche (Fagus sylvatica)
Knospen liegen dem Zweig an (Nur die Spitzen k&nnen etwas ab-
gtehen.covvesviaisrivi e s seessswa s o Pappel: (Populus sepc:)
Knospen der Endzweige gestielt, mit rot- oder blauviolettli-
chem: Ton..wevswwaesswasass s s s sBrLe: (Alnug spec.)

Knospen der Endzweige nicht gestielt.......ciceieerrernenaea8
Nur eine Knospenschuppe vorhanden......... g -
Zwel oder mehr KnosSpensSChUPPeN.....seeeeeeessesnssnsssssasall
Knospen liegen dem Zweig an............... Weide (Salix spec.)
Knospen stehen ab....................Platane (Platanus spec.)
Knozpen gegenstindig.. e v semsvwmnsersweess e seasss v es s 1l
Knospen wechselstdndig....vveveesernnssessrssnsssssssasaaaaal2

Knospen dick, dunkelbraun, klebrig; Zweig mit groBen, schild-
férmigen Blattnarben....RoBkastanie (Aesculus hippocastaneus)
Knospen griinlich, (brdunlich oder etwas rdtlich liberlaufen),
NIcht Klebrdg, .eoarpiieeiei sebiliekosmem s Ahorn (Acer spec.)
Mit gekammertem Mark (Zweig schrdg durchschneiden)...........
T O S P PO e PR e tesesssrsessea...WalnuB (Juglans regia)
Mark nicht gekammeYt. ... e us e i eemismsee e v s P T
Endknospen am Endzweig oder an Kurztrieben gehduft.........14
Endknospen einzelN...eiceceressoenccnocsnsos sra AR e e LD
Um die mittelbraunen Endknospen sitzen (meist) mehrere Neben-
knospen (einige Zweige vergleichen !)...Eiche (Quercus spec.)
Knospen dunkelbraun. Am Grund langer Endzweige sitzen kurze,
gestauchte Kurztriebe, die an ihren Enden gebiischelt Knospen
tragen........ci00tiiiieiiinesees... Kirsche (Prunus avium)
Zweige rauh....ecv0eveveesess....Warzenbirke (Betula pendula)
Zweige glatt oder behaart........ccievieunnn.. asewsE e e wsal6
Knospen sitzen (oft zu zweien oder dreien) auf kleinen Abs&t-
zen (Balkons) der Zweige..........Pflaume (Prunus domesticus)

Keine Absdtze vorhanden.....ceeeeeessesnnns A |1
Seitenknospen zweizeilig (mehrere Zweige vergleichen !)....18
Seitenknospen spiralig...ceeeesvoccccsressssnonnsessanesnsal
Nur 2 bis 4 Knospenschuppen, eine davon viel kiirzer als die
ATIABT BN o 0 nevsinw,ojsniscnimin: ww aseim m e e e e niews ...Linde (Tilia spec.)
Mehrere Knospenschuppen: . s s sivee de s saaieaeseanas s ansl?

Die Knospen stehen schief liber der Blattnarbe........... Ulme

(Ulmus spec.)
Die Knospen stehen gerade ilber der Blattnarbe..............20
Zweige dicht flaumig behaart.....Moorbirke (Betula pubescens)
Zweige kaum behaart, meist sitzen nur unter den Knospen eini-
ge ldngere Haare.................Hainbuche (Carpinus betulus)

Nur 2 bis 4 Knospenschuppen ZU erKenNeN......oeeeeseenneesa22
Mehr als 4 Knospenschuppen vOrhandeN.:.sssssssssssacccasass23
Knospen stehen vom Zweig ab............. ceeees...Vergl.Nr. 18

Knospen anliegend (nur die Spitzen zuweilen etwas abstehend),
dunkelbraun, gldnzend....Espe, Zitterpappel (Populus tremula)
Die Knospen stehen schief iiber der Blattnarbe... vergl.Nr. 19
Knospen stehen gerade liber der Blattnarbe........cvevveen..24
Zweige mit weiBlichem Filz....... 8ilberpappel (Populus alba)
Zweige ohne dichte weiBe Hi3rchen.........ceeeeenn. 1]
Knospenschuppen kahl, Knospen spitz..........Birnbaum (Pyrus)
Knospenschuppen dunkelviolett, mit langen weiBlichen Haaren,
Knospen anliegend....Eberesche, Vogelbeere (Sorbus aucuparia)




c - Nach Fruchtmerkmalen

* Wichtige Bliiten- bzw. Fruchtstinde:

- Ahre: An der Hauptachse sitzen seitlich ungestielte Bliiten bzw.
Friichte. Lost sich die Ahre nach der Reife als Ganzes von der
Pflanze ab, bezeichnet man die Zhnre als Kitzchen (->Weiden-Ar-
ten)

- Traube: an der Hauptachse stehen einzelne gestielte Bliiten bzw.
Friichte (Traubenkirsche).

- Rispe: Traubiger Bliiten- bzw. Fruchtstand, bei dem die Seiten-
achsen verzweigt sind (Esche)

*# Fruchttypen:

Echte Frucht: An der Fruchtbildung ist lediglich der Fruchtknoten
beteiligt.

Scheinfrucht: An der Fruchtbildung sind aufer dem Fruchtknoten
noch andere Organe beteiligt.

* Hiufige Fruchtarten (alphabetische Reihung) :

- Apfelfrucht: Scheinfrucht, bei deren Bildung der Bliitenboden
beteiligt ist.Im Inneren der Scheinfrucht befindet sich der mit
dem Fruchtboden verwachsene Fruchtknoten, der die Samen ent-
hdlt. Apfelfriichte kommen bei "Kernobstgewdchsen" (Apfel, Birne
und Quitte) sowie bei weiteren Rosengewédchsen vor, etwa bei der
Gattung Sorbus (Vogelbeerbaumverwandte).

- Cupule (Cupula, Fruchtbecher): eine den (oder die) Fruchtknoten
+ umgebende Wucherung des Fruchtbodens der Rotbuchengewdchse (=
Cupuliferae, Becherfriichtler, Buchengewdchse; z.B.Eiche)

- Hiilse (Legumen): Aus einem oberstédndigen Fruchtblatt entstehen-
de Streufrucht der Schmetterlingsbliiter (Hlilsenfriichtler), die
sich bei Reife zweiklappig S6ffnet und mehrere Samen entldBft (so
bei der Robinie).

- Kapselfrucht: RAus mehreren verwachsenen Fruchtbldttern entstan-
dene, trockenwandige Streufrucht mit meist vielen Samen (so bei
Weide und Pappel)

- Kirschfrucht, (Steinfrucht, Drupa): SchlieRffrucht mit einem
duBeren, fleischig-saftigen und einem inneren, steinharten
Fruchtwandteil. Im Inneren der Drupa findet sich meist nur ein
Same (alle Prunus-Arten).

- NuB (Nux): Trockene, harte SchlieRfrucht, die nur einen Samen
enthdlt (z.B. HaselnuB).- NiiBchen: winzige NuB als Einzelfrucht
einer SammelnuBfrucht (so bei Birke, Erle, Ulme)

- Spaltfrucht: Zweisamige SchlieBfrucht,die bei der Reife in zwei
einsamige, sich nicht 6ffnende Teilfriichte zerfdllt (Ahorn).




g%

10.

10%*

11.

11%*

12.
12%*

13.
13%

14.
14%*
15.
15%

16.
le*

Frucht eine Hiilse (LegumMiNosSe€)......s:uu.- v e Robinie

Keine HUlSenFrUucht e e e eommsems iiiihssnas an o ios s sib i v ndaiae?
Steinfrucht (Prunus-=Arten)......cceeesicevsscercesssoscssesnaed
Keine SEteinErucht o sme s s s s e s o a5 seieie e i ent

Friichte zu 2-6 in Blischeln, anfangs rot, zuletzt fast
schwarz, mit angenehm bittersilifem Geschmack.....Vogelkirsche
Friichte in h&ngenden Trauben, gl&nzend schwarz,

herb schmeckend....ceseorsssacannns ciessessssss.Traubenkirsche

Kleine Apfelfriichte (Sorbus-Arten)............ccccueeen.ns D
Friichte nicht kernobstartig.....voceeenrienienernesececasanaa8

Friichte bis 3 cm groB, birnférmig, gelbgriin bis br&unlich,
oft * gerdtet; herbsauer..........cvvvvveseusss....8peierling
Friichte deutlich kleiner. nicht birnférmig..........c.c0.0....6

Friichte ellipsoid, bis 15 mm lang, braun, hell punktiert;
iiberreif (teigig geworden) eBbar....ceseeeesuesns ....Elsbeere
Friichte kleiner, * kugelig, reif rot......cciiiieinnnnaa?

Friichte orange-scharlachrot, mehlig, mit 2 Samen....Mehlbeere
Friichte reif hochrot, herb-bitter, mit 3 Samen......Eberesche

Friichte in Fruchtbechern (Buchengewdchse).....eocoeseneesesa?
Frilchte nicht in Cupulen......isdsssevmsssmvoaimses e h I

Cupule napffdrmig, wie ein Eierbecher den unteren Teil nur
einer eifdrmigen Frucht umschlieBend....................Eiche
Cupule mehrere Friichte ganz umschliefend ..........00000...10

Cupule ellipsoid, weichstachelig, verholzt,

mit 2-3 dreikantigen Friichten ("Bucheckern")........Rotbuche
Cupule kugelig, stark stachelig, unverholzt,
mit 1-3 rundlichen Friichten.......... vesssssssss.Bdelkastanie

Friichte groB, meist zu dreien in einer kugeligen, griinen,
weichstacheligen Hiille; dhneln der Edelkastanie...RoBkastanie
Frilchte anderS. .. s iaaeioseiiessviai ap s asiniewadddsaaedaanl

Fruchtstiele mit groBem Fliigelblatt (Linde)..........v0....13

Fruchtstiele ungefliigelt..ceiservrvncsnsnsoreasacanes A |
NiiBchen deutlich gerippt, sehr hart...............Sommerlinde
NiiBchen ungerippt, zerdriickbar........ o an SR Winterlinde

Friichte gefliigelt (mit Flugorgan versehen)......coeeesees..15
Friichte sind ungeflligelte Kapseln in Kdtzchen;
Samen mit weiBen Haarbiischeln (Weiden, Pappeln).....cses...25

Friichte mit dreilappigen, griinen Flugbl&ttern.......Hainbuche
Friichte mit + durchsichtigen Flughfuten........ccc0veeeea..16

einseits gefliigelte Spaltfriichte (Ahorne).......coevevees..17
Keine Spaltfriichte............ SRR R i S S 19
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17. Fliigel wagrecht abstehend.........ccveevenecanacnnnn Feldahorn

17* Fliigel abgewinkelt......oosocuunnn e = 18
18. Fliigel spitz gewinkelt.......seccccvevveeeeessss.....Bergahorn
18* Fliigel sehr stumpf gewinkelt...........cccoeoaain.n. Spitzahorn
19. Fliigel grof, deutlich {iber 10 mm lang......ceeeeeesensesas.20
19* Fliigel kKlein.s.oevreeensrosscesessnossannnnnes SR n U BeReReda2R
20. Friichte in bis 4 cm langen, h&ngenden Rispen..... T Esche
20% Friichte kiirzer, in Bischeln (Ulmen)........... ER—— . |
21. Friichte lang gestielt, Fliigelrand gewimpert....... Flatterulme
21*%* Friichte kurz gestielt.....cccccvviieennnnn. O S 3.
22. NiiBchen in der Mitte des Flligels.......... ceeesess..Bergulme
22% Niidchen am Vorderrand des Fligels.......ee000c2......Feldulme
23. Friichte zu kleinen Z&pfchen vereinigt.......cccceveencannn. 24
23* keine Zdpfchen vorhanden........oeeesorescescsccscsssassessd

24. Zipfchen eifdrmig, das Ausfallen der

schmal gefliigelten Niifchen lang lberdauernd..............Erle
24% Zipfchen walzig, mit dem Ausfallen der

breit gefliigelten NiiBchen zerfallend....................Birke
25. Fruchtk&dtzchen schlaff, h@ngend........cec0eueoen ..+...Pappel
25% Fruchtkitzchen fest, * aufrecht oder abstehend..........Weide
Vorschlége:

ilben Sie das Bestimmen der heimischen Laubbdume zu verschiedenen
Jahreszeiten ! Anhand der vorliegenden Blatt-, Knospen- und/oder
Fruchtschliissel sind Sie das ganze Jahr lber in der Lage, Laub-
bidume zu bestimmen.

Beginnen Sie mit Ihnen bekannten Arten und schreiten Sie nach und
nach zu weniger oder unbekannten fort !

Veranstalten Sie in Ihrem Bekanntenkreis einen Bestimmungsabend !

Zur Anlage einer Knospensammlung (besonders im Sp&twinter zu emp-
fehlen) kleben Sie getrocknete Zweigspitzen verschiedener Laub-
(und Nadel-)bdume auf Kartons. Beschriften Sie die Kartons exakt!
So konnen Sie bequem eine Lehr- bzw. Wanderausstellung aufbauen !

Sammlungen getrockneter Friichte und Samen kénnen Sie in hdlzernen
Schatullen oder in Pappschachteln aufbewahren. Wenn Sie diese mit
Zellophan iiberspannen, verstaubt der Inhalt nicht, und Sie k&nnen
die Exponate lidngere Zeit stehen lassen bzw. ausleihen.

- 41 -




1*

2%

3%

4%

c

Laubstriucher: {Ubersicht der in Mitteleuropa
hiufig vorkommenden Arten

Stengel kletternd oder windend:

Clematis vitalba
Hedera helix

Humulus lupulus
Lonicera periclymenum
Solanum dulcamara

Gemeine Waldrebe

Efeu

Hopfen

WaldgeiBbart

BittersiiBer Nachtschatten

Stengel nicht kletternd oder windend......eoevessssssensss?2

Blitter zusammengesetzt:

Rosa canina
Rubus idaeus
Rubus fruticosus
Sambucus nigra
Sambucus racemosa

Hundsrose

Himbeere

Brombeere
Schwarzer Holunder
Trauben-Holunder

Blitter nicht zusammengesetzt......eoccc.. PR - |

Bldtter gelappt:

Crataegus spec.
Ribes alpinum
Ribes nigrum
Ribes rubrum
Ribes uva=-crispa
Viburnum opulus

WeiBdorn-Arten
Berg-Johannisbeere
Schwarze Johannisbeere
Rote Johannisbeere
Stachelbeere

Gemeiner Schneeball

Bl&tter nicht s [=NE-Y ).+ 1 O R RS

Blitter ungeteilt, gegenstdndig:

Cornus sanguineus
Euonymus europaeus
Ligustrum vulgare
Lonicera xylosteum
Rhamnus catharticus
Viburnum lantana

Roter Hartriegel
Pfaffenhlitchen
Liguster

Rote Heckenkirsche
Purgier-Kreuzdorn
Wolliger Schneeball

Blitter ungeteilt, wechselsténdig:

Amelanchier vulgaris
Berberis vulgaris
Corylus avellana
Daphne mezereum
Frangula alnus

Ilex aguifolium
Prunus spinosa
Salix aurita

Salix purpurea
Salix viminalis

Felsenbirne
Sauerdorn
Hasel
Seidelbast
Faulbaum
Stechpalme
Schlehe
Ohrweide
Purgierweide
Korbweide
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Holz

D.d. Grundbegriffe:

Da Holz in verschiedenen Richtungen des Raumes charakteristische
Unterschiede der Anatomie aufweist, ist das Bild je nach betrach-
teter Schnittebene unterschiedlich. Wichtige Schnittebenen sind:

Q = Querschnitt (=Hirnschnitt): verlduft im Rechten Winkel (90°)
zZur Lingsachse des Stammes. (Nachfolgender Schliissel verwendet
schwerpunktmdBig Querschnittsmerkmale) .

R = Radialschnitt (=Spiegelschnitt): verlduft in der Ldngsachse
durch einen Radius der Querschnittsfl&che.

T = Tangentialschnitt (=Fladerschnitt): verl&duft parallel zur
zentralen L3ngsachse durch eine gedachte Tangente.

Harzkandle (Harzginge): kommunizierendes, Harz filhrendes Kanalsy-
stem im Holz diverser Nadelhdlzer.

Holzstrahlen: Radial laufende Binder im Holz bestimmter Laubh®l-
zer, die je nach Holzart unterschiedlich breit ausgebildet sein
kénnen. Bei breiten Holzstrahlen unterscheidet man echte (= homo-
gene, ausschlieBlich aus lebenden Zellen gebildete) und "Schein"-
Holzstrahlen (= Bilindel mehrerer sehr feiner Holzstrahlb&ndchen,
dazwischen Faserzellen).

Jahrring: Durch die periodische T&dtigkeit des Kambiums (Bildungs-
gewebe) entstehende Grenzlinie zwischen dem lockeren, weitlumi-
gen, heller erscheinenden Frilhholz und dem dichten, englumigen,
dunkleren Spéadtholsz.

Kernholz: innerer, &dlterer Teil des Holzkdrpers, der nur tote
Zellen enthdlt und am Wassertransport nicht mehr beteiligt ist.
Bei nicht wenigen Holzarten ist das Kernholz dunkler , das
Splintholz heller gefédrbt.

Ringporige Laubhdlzer: Der Durchmesser der Friihholzgef&dBe ist um
ein Mehrfaches gr&Ber als derjenige der SpitholzgefiBe. Man sieht
ein- oder mehrreihige Porenringe auf dem Stammguerschnitt.

Splintholz: &uBeres, aus den Jjlingsten Jahresringen bestehendes
Holz mit lebenden Zellen (Parenchym) und toten, wasserleitenden
Elementen (Tracheiden, Tracheen)

Tracheiden: langs orientierte, langgestreckte tote Zellen mit zu-
gespitzten Enden, mit deren Hilfe Nadelhdlzer das Wasser stamm-
aufwdrts leiten. Sie treten als diinnwandige, weitlumige Friihholz-
Tracheiden wund als dickwandige, englumige Sp&tholz-Tracheiden
auf.

- 43 =




Tracheen: = "GefdfRe". Mittels 1l&ngs gereihter Zellen, deren Quer-
widnde t aufgeldst wurden, bilden Laubh&lzer zusammenhingende,
leistungsstarke Rohrleitungen von einigen Zentimetern bis zu meh-
reren Metern Ldnge. Auch bei den Gef&Ben unterscheidet man diinn-
wandige, weitlumige Frilhholz-Tracheen und dickwandige, englumige
Spdtholz-Tracheen. (Daneben kommen auch Tracheiden vor).

Zerstreutporige Laubhdlzer: die Durchmesser der Tracheen sind im
Friih- wund im Spatholz nur geringfiigig unterschieden, so daR ein
* einheitliches (diffuses = zerstreutes) Bild entsteht. Die Gefi-
Be sind £ gleichmdBig iiber den ganzen Jahrring verteilt. Die
Jahrringgrenzen sind oft nur bei aufmerksamer Lupenbetrachtung zu
erkennen.

Thylle (griech.: Thyllis = Sack): beutelartige Ausstillpung einer

Parenchymzelle in den Hohlraum einer Trachee. Dieser Vorgang kann
zur vollstd@ndigen Verstopfung der Wasserbahnen fiihren.

D.2. Bestimmungsschliissel einheimischer Hdlzer
nach makroskopischen Merkmalen mit Hilfe der Lupe
(vereinfacht nach H. SACHSSE 1984)

A. Holz ohne GefdBe, nur mit Tracheiden.................Nadelholz

B. Holz mit GefdRen (Tracheen).......ssceeeceeeesnseess..baubholz

-> Nadelholz:

1. Holz ohne HarzKan&le.....:eessononosessssnnnonoeonsonnnnsnsssl
1% Holz mit Harzkandlen...oooeavavayes is aseadsasanannussaosysd
2w Holz ohhe FarbKerNiwuseadia ey cessesssssaaa...Weiftanne
2% HOLZ Mit FarbKeI N .o e oo oo ooesoonesssesnnnnsnssesessonconssesl
3. Holz hart (und schwer), Jahrringe wellenférmig...........Eibe
3* Holz weich, Jahrringe nicht wellenférmig,

Geruch aromatisch.....veeererneescenrnnasansnnsesss.Wacholder
4. HOLZ ONNE FAYbKETN. e v esesrensanssonssasseesnsnseseess.Plchte
4% Holz MIt FArbKeYrDe s an s s e s sy merse 5
5. Harzkandle auffallend zahlreich (viel Harz: Kiefern!).......6
5% Harzkandle selten bis vereinzelt......oieeeeeereosenseecsessa8

6. GroBer Hell-Dunkelkontrast
zwischen Frith- und Sp&tholzZ.......vvvevvuvveeeees... Waldkiefer
6 MIChE B0 e 5 o S e e s e T s e aie e T

7: Jalrringe Brelteessppers o s s aeaia .. .S Erobe
7% Jahrringe SCNmMal.....veueeetoteennnnnnnnonennseeeeeeanss s ATVE

8. Schroffer Ubergang zwischen Frith- und Spitholz.........Lirche
8% Allmdhlicher Ubergang zwischen Friith- und Spdtholz...Douglasie
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11+*

12.
12+%

13.
12*
14.
14%
15.
15%
l6.

16%

Laubholz:

HolZ Tingporig...eeeses ovmamaisa VRPN PO, 8.~ = - - 2
Holz zerstreutporig...ceeeetaterssnscssnsnsosssstesscstananans 7
Holzstrahlen auffallend breit....oveverenrnrennrnesnreennnns <
Holzstrahlen schmal......cvveercrcccunniscccacaaanns e b
Frilhholzgef&Be kaum verthyllt.......eececevesess.....Roteiche
FrilhholzgefdRte stark verthyllt.......Stiel- und Traubeneiche
Holzstrahlen am glatten Q deutlich erkennbar............... -5

Holzstrahlen extrem schmal, auch am glatten Q0 kaum er-
kennbar. Splint schmal. SpdtholzgefdBe in schridgen

Reihen, die sich oft gabeln......cceevcucencnns . .Edelkastanie
Die Sp&dtholzgefdBe bilden parallel laufende tangentiale
Wellenlinien...... R § SRR e R S SRR .Ulmen
nicht SO T % 4 R S R LG
Spdtholzgefdfe meist einzeln stehend, * regellos angeord-
net. Holz gldnzend, matt.......ccvcevevevrecersersesess..Esche
SpdtholzgefdBe teils in Nestern, teils in kurzen schrégen
Reihen, auch regellos. Kern griinbraun, Splint gelblich

bis griinlichweiR. Gefdfe nur im jiingsten Jahrgang offen,
sonst durch silbern glédnzende Thyllen verstopft.

Holz hart, SChWer......ccevevsssnssnscssnssnsossns ....Robinie
cefdBe weit, als offene Poren iliber den Jahrring verteilt,
bisweilen im Friihholz geh8uft...................... Walnuﬁbaum
GeflHBe TeIMy vwiv e srauin aimwa ate oo iee i s e waie s e see s s seeen e
GefdBe im Friihjahr deutlich gehduft................Kirschbaum
Cefife * gleichmifig liber den Jahrring verteilt......... e
Holzstrahlen vorwiegend breit...... P TP B R T T 10
Holzstrahlen schmal......cc00.0. R R =
Holzstrahlen als homogene Binder..........cceceevenecaaaasall
"Scheinstrahlen”,

dazwischen auch einzelne schmale Strahlen........eeeeeceeens 12

Kern blaBbraun, Splint weiflich;

Holzstrahlen dicht; bewirken auf dem R eine "schuppenartige
Zeichnung", auf dem T gedrungene Spindeln............ .Platane
Holz hell-rdtlichbraun; nur gelegentlich ist ein rot-
brauner Kern ausgebildet. Neben breiten auch viele

schmale Holzstrahlen. Breite Strahlen bewirken auf dem R
dunkle Spiegel, auf dem T schlanke dunkle Spindeln.. Rotbuche

Holz r&étlichbraun, weich.........ev0eveveer-......8chwarzerle
Holz grauweiB, sehr hart
(Jahresringgrenze stark wellig)....... SRR R e Hainbuche

Holzstrahlen extrem schmal,
(mit der Lupe kaum erkennbare "Haarlinien"),
Holz gelblich, von sehr feiner Struktur...........RoBkastanie

Holzstrahlen am glatten Q deutlich erkennbar...............14
Holzstrahlen gegen das umliegende Grundgewebe

auffallend kontrastierend.......ccciivuucucenn s AN O
Holzstrahlen kaum kontrastierend......vcvvevecesesseannnnsalB
Holzstrahlen 1-2 Gef&dRweiten voneinander entfernt..........16
Holzstrahlen mehrere GefédRweiten voneinander entfernt......17
Holz sehr weich und leicht; Kern grau- bis olivbraun, Splint
weiBlich, Jahrringe meist sehr breit........ Pappel oder Weide

Holz sehr hart und schwer;
rétlichbraun, ohne deutliche Zeichnung...............Birnbaum
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17. Jahrringgrenzen deutlich, in streng konzentrischen Ringen;

Kern mittelbraun, Splint weiB....eveeecnn. «esesse...Eberesche
17% Jahrringgrenzen undeutlich.........coieiinsrnsnsesncnnannns 18
18. Holz gelblich- bis r&tlichweiB, weich,

von gleichmiBiger Struktur.........coiveverornennnccnnns Linde
18*% Holz gelblichgrau, wie mehlbestdubt

(GefdBe erscheinen meist als weife Punkte)..............Birke
Enmpfehlungen:

Legen Sie sich eine Sammlung eindeutig bestimmter HOlzer zu Ver-
gleichszwecken an !

Lang haltbar erweisen sich Holgproben in einer Mischung von Alko-
hol-Glyzerin-Wasser 1:1:1..

Saftfrische H&lzer kdnnen Sie sofort schneiden, w&8hrend trockene
zuvor aufgeweicht werden miissen, indem man sie einige Stunden in
Leitungswasser kocht oder tage- bis wochenlang in die o. g. Alko-
hol- Glycerin-Wasser-Mischung einlegt.

Zum Schneiden eignen sich Rasierklingen. Besser sind Stahlklingen
mit verstédrktem Riicken.

Morsches, bréckeliges Holz kann nur nach vorheriger Einbettung in
diverse Materialien mit diesen zusammen geschnitten werden.

liben Sie das Herstellen exakter Quer-, Radial- und Tangential-
Schnitte zuerst an saftfrischem Material !

Uberpriifen Sie Ihre Schnitte auch unter dem Mikroskop ! Einen gu-
ten "Hilfsschliissel zur mikroskopischen Bestimmung einheimischer
Gehdlze" bieten U.HASSLER & F.HIRSCHMANN (1985)

Belegen Sie bei auf Holz wachsenden Pilzen grundsdtzlich auch das
Substrat, indem Sie ein Stiick Holz (gegebenenfalls auch Borke,
Rinde etc.) trocknen, etikettieren und aufbewahren. Das erleich-
tert eine eventuell notwendige Revision sehr.

Hinweils:

Wesentlicher Bestandteil verholzter Zellwdnde (somit des Holzes)
ist das Lignin (der Holzstoff). Ligninhaltige Zellwdnde sind we-
niger quellfihig und gewdhren somit eine wesentlich hohere Druck-
festigkeit als unverholzte. Flir wasserleitende Zellen ist das von
grofer Bedeutung. Der Ligningehalt des Holzes heimischer Baumar-
ten liegt zwischen 20 wund 40 % der Holztrockenmasse. Er variiert
artspezifisch (Rotbuche durchschnittlich 39 %, Eiche 34 %, Fichte
und Pappel 28 %), schwankt aber auch zwischen Ast- und Stammholz
sowie abhingig vom Standort.

Mit folgenden beiden Reagentien kénnen Sie Lignin leicht nachwei-
sen: Sie betupfen das Prdparat zuerst mit alkoholischer Phloro-
glucin-L&sung (in Apotheken erhdltlich) und geben nach etwa einer
Minute einen Tropfen halbkonzentrierter Salzsdure (HC1l) hinzu.
Zellwdnde, die Lignin enthalten, f&rben sich intensiv rot.




Kapitel II: Bdden und Standorte

6

Geologie

Fiir das Wachstum der Myzelien und die Produktion von Pilzfrucht-
kérpern spielt neben den Bdumen und Strduchern die Beschaffenheit
der Bdden eine entscheidende Rolle. Um zu verstehen, wie das Vor-
kommen der Pilze bedingt und modifiziert wird, miissen wir also
auch die Bdden studieren.

Zu den Faktoren, die den ProzeB der Bodenbildung steuern, geh&ren
das -> Ausgangsgestein, das Landschaftsrelief und das Klima. Bei
unreifen B&den sind die Ausgangsgesteine (also die geologischen
Gegebenheiten) maBgebend, aber je ldnger die B&den reifen kdnnen,
desto entscheidender wird das Klima. So haben Bodenbeschreibungen
stets den Charakter des Vorldufigen.

Weil die Kenntnis des Ausgangsgestein ein unverzichtbares Parame-
ter zur Kenntnis der Bdden und damit zur Beurteilung ihrer Quali-
tdt ist, sollten Sie sich ein wenig mit Geologie befassen.

6.1. tibersicht

Ein Blick auf die geologische Ubersichtskarte zeigt, dap sich das
westliche Mitteleuropa von Norden nach Sliden in vier geologische
Zonen gliedern 1l&EBt:

-> das norddeutsche Tiefland

mit iiberwiegend quartirer Uberdeckung
-> die Mittelgebirgszone

mit sehr unterschiedlichen Gesteinen
-=> das Alpenvorland

mit weitgehend quartdren Sedimenten
-> die Alpen

mit sehr unterschiedlichen Gesteinen

Die Tiefebenen im Norden wie die Hochebenen siidlich der Donau be-
stehen also im wesentlichen aus Ablagerungen der allerjilingsten
Erdneuzeit, wdhrend die Alpen viel &dlter sind. Die Geschichte des
Mittelgebirgsraum reicht bis weit in die Urzeit zuriick.

Anregungen:

Kaufen Sie sich eine geologische Ubersichtskarte Ihres Sammelge-
bietes !

Fiir nicht wenige MeBtischbl&tter (TK 1:25.000) haben die Geologi-
schen Landesdmter maBstabgerechte Farbkarten herausgebracht, die
gewdhnlich auch geologische Schnitte enthalten und die verwende-
ten Farben und Symbole gut erkldren. Meist sind sogar ausfiihrli-




che Erlduterungen in Form preisglinstiger Broschiiren beigegeben,
die auch auf Lagerstdtten hinweisen, auf boden- und gewdsserkund-
liche sowie auf klimatische Verhdltnisse eingehen sowie geolo-
gisch empfehlenswerte Wandervorschldge enthalten.

Weiteres Informationsmaterial finden Sie in Fremdenverkehrsbiliros
und in Buchhandlungen. In vielen Gegenden werden geologische Vor-
trdge und Fiihrungen angeboten oder es sind "Geologische Pfade”
eingerichtet worden, die auf Hinweistafeln wichtige Daten bieten.
Anderswo gibt es bebilderte Broschiiren, Geologische und Gesteins-
Museen, oder es wurden ehemalige Lagerstdtten bzw. geologische
Aufschliisse eigens zu Studienzwecken offen gelassen.

Beim Bau von StraBen, Forst- und Wasserwegen sowie von Siedlungen
wird der geologische Untergrund immer wieder freigelegt und ist
dann zumindest voriibergehend einzusehen. Nutzen Sie solche Gele-
genheiten !

6.2. Zeitplan (Uberblick) ca. Millionen Jahre
Erd-Friihzeit (Archaikum
=Prdkambrium) Vor 560
Erd-Altertum (Paldozoikum) 560 bis 230
Kambrium 560 bis 485
Ordovicium 485 bis 435
Silur 435 bis 410
Devon 410 bis 330
Karbon, Steinkohlenzeit 330 bis 290
Perm, Dyas 290 bis 230
Erd-Mittelalter (Mesozoikum) 230 bis 65
Trias 230 bis 200
Jura 200 bis 135
Kreide 135 bis 65
Erd-Neuzeit (Neozoikum =
Ké&nozoikum) 65 bis heute
Tertidr 65 bis ca.l
Quartar ab ca.0.6

Die Geschichte der Erde wird also in vier Erdzeitalter oder Aren
gegliedert. In den aus dem Griechischen entlehnten Begriffen sind
Hinweise auf den Entwicklungsstand des Lebens enthalten, z.B. Pa-
ldozoikum von palaios = alt und zbon = Tier, Lebewesen. Die Zeit
vor dem Paldozoikum wdre demnach die Zeit, aus der noch keine Le-
bensspuren im Gestein (liberliefert sind. Nach neueren wissen-
; schaftlichen Erkenntnissen reicht die Entfaltung des Lebens al-
' lerdings schon in die Zeit vor dem Kambrium zuriick.

Die Aren werden in -> Formationen, =-> Abteilungen und -> Stufen

unterteilt: Eine Formation des Mesozoikums ist die Trias, eine
Abteilung der Trias ist der Keuper, eine seiner Stufen das R&t.
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6.3. Magmatite, Sedimente, Metamorphite

Die Mittelgebirgszone bildet geologisch den Kernraum Mitteleuro-
pas. Die Vielfalt der hier vorkommenden Gesteine 14Rt sich in
zwel Gruppen zusammenfassen:

-> die vom Prédkabrium bis zum Karbon, also vor 250 Millionen Jah-
ren entstandenen bzw. innerhalb dieser Zeit das letzte Mal um-
gebildeten, heifen Grundgebirge.

-> die ab dem Perm entstandenen nennt man Deckgebirge.

Die Gesteine des Grundgebirges sind in ihrer langen Geschichte
mehrmals gefaltet, umgebildet (metamorphisiert) und von Tiefenge-
steinskérpern durchdrungen worden. Die letzte grofe Gesteinsum-
bildung fand wdhrend der Variskischen Gebirgsbildung im Karbon
statt. Im Variskischen Gebirge, dem groBe Teile Europas angehdr-
ten, nimmt die Intensitdt der Gesteinsumwandlung von Norden nach
Siiden zu: im Rheinischen Schiefergebirge trifft man, wie schon
der Name sagt, vor allem Schiefer an, also wenig verdnderte Sedi-
mentgesteine. Die Gneise im Odenwald, Spessart und im Fichtel-
gebirge unterlagen bereits stdrkerer Verdnderungen. Die Kernzone
des Variskischen Gebirges 1&Bt intensivste Gesteinsumwandlungen
erkennen, worauf kristalline Gesteinsmassen im Schwarzwald, in
den Vogesen und in B&hmen hindeuten.

Das Deckgebirge entstand ab dem Perm nach der teilweisen Eineb-
nung des Variskischen Gebirges. Es handelt sich um teils terre-
stisch, teils marin entstandene Sedimentationsrdume. Die Meere
waren meist flach und von stark wechselnder Ausdehnung. In vielen
Gebieten fehlen die Ablagerungen langer Zeitabschnitte des Erd-
Mittelalters, ein Hinweis darauf, daB sie in der Zwischenzeit Ab-
tragungsgebiete gewesen sein miissen.

Nach ihrer Entstehung unterscheidet man gewdhnlich drei Gruppen
von Gesteinen:

-> Massen- = Magma- = Erstarrungs- = Primdrgesteine (Magmatite):

Man unterscheidet im wesentlichen Plutonite (Tiefengesteine) und
Vulkanite (ErguBgesteine).

Erstere sind aus dem Erdinnern in tiefere Teile der schon festen
Erdkruste eingedrungen und dort langsam erstarrt. So entstanden
relativ grobkérnige Mineralien. Nach ihrem Chemismus unterschei-
det man saure (mit hohem Gehalt an Kieselsiure) und neutrale Tie-
fengesteine (mit geringerem SiO,-Gehalt). Durchschnittliche 5i0,
-Gehalte: Granit 65-80 %, 8yenit 54-62 %, Gabbro 46-50 %.

Hauptbestandteile der Tiefengesteine sind der sauer verwitternde
Quarz (SioO,: fett gladnzend, muscheliger Bruch; kristallisiert:
Bergkristali} und die * basisch verwitternden Feldspate: kiesel-
sdurereiche bis SiO,-arme Kalium-Aluminium-Natrium-Kalzium-Sili-
kate in wechselnder Zusammensetzung. Die Glimmer enthalten auBer-
dem Eisen. Hornblende ist ein Kalzium-Magnesium-Eisen-Silikat.




Je nach Zusammensetzung verwittern die Tiefengesteine somit zu *
sauren Bdden mit geringem Basenanteil oder eher zu neutralen B&-
den mit mittlerer bis guter Basenversorgung.

Die ErguBgesteine gelangten durch vulkanische Vorgidnge plétzlich
als glutfliissige Gesteinsschmelze (Magma) an die Erdoberfldche
und erkalteten dort rasch. Das Ergebnis sind winzige Mineralien
mit feinkdrniger Struktur. Hierher gehdren Andesite, Phyolite und
vor allem Basalte. (Letztere entstanden erst im Tertidr und Quar-
tdr; typische Vorkommen findet man z. B. in der Rh&n oder am Vo-
gelsberg). Obwohl es sich um Silikatgesteine handelt, bilden sie
Boden sehr guter Basenversorgung aus, (auf denen hdufig
dieselben Pflanzen und Pilze wie auf Kalksteinverwitterungsbdden
gedeihen).

-> Sediment- = Ablagerungs- = Schicht- = Sekundidrgesteine

Sie entstehen entweder aus bereits vorhandenen Erupivgesteinen
durch Transport-Aufbereitung, Verwitterung, Ausfdllung und Abla-
gerung ihrer Bestandteile. Die Sedimente (Kies, Sande, Tone) ge-
raten unter Druck und werden so ein zweites Mal verfestigt (Dia-
genese). So bilden sich Sandsteine, Tonschiefer, Dolomite, Kalk-
steine, Salzlagerst#tten, Konglomerate. Oder sie entstehen durch
Ablagerung toter Organismen (Kalkschalen und Kalkgeriiste, Kiesel-
panzer, organische Bitumina, Torfe), die sich im Lauf der Zeit zu
Kalksteinen, Kieselschiefern, Stein=- bzw. Braunkohlen verfestigen
koénnen.

-> Metamorphe oder Umwandlungsgesteine (Metamorphite)

kénnen sowohl aus Tiefen- bzw. ErguBf- als aus Sedimentgesteinen
hervorgehen. Im ersten Fall nennt man sie Ortho-, im anderen Pa-
ragesteine. Gneise sind Umwandlungen entweder alter Granite (=
Ortho-Gneise; sie neigen zu Fels=- und Blockbildung) oder vordevo-
nischer Sedimente (= Para-Gneise; sie enthalten viel Hornblende).

Werden Metamorphite wiederum in tiefere Schichten der Erdkruste
verfrachtet und geraten dort unter hohen Druck und hohe Tempera-
turen, so verdndern sich ihre Mineralien. Sie ordnen sich hdufig
in parallelen Lagen an, wobei geschieferte Gesteine entstehen
(Quarzite, Phyllit, diverse Schiefer, Marmor, Graphit).

6.4. Gesteine wichtiger geologischer Schichten:

- Archaikum: Granite, Gneise, kristalline Schiefer

- Kambrium: Dunkle Tone, meist zu kristallinen Tonschiefern umge-
wandelt; Grauwacke (dunkelgraues, sandsteinartiges Sedimentge-
stein).

- 8ilur: Schiefer und Quarzite, Kalke, Sandsteine, Tonschiefer

- Devon: Meist Schiefer sowie zu Quarziten umgewandelte Sandstei-

ne (Hunsriick, Taunus), teils mit eingelagerten Diabas (= korni-
ges, schwarzes oder griines ErquBgestein).

- 50 -



- Karbon: Zeit reger Gebirgsbildung. Unter tropischen Klimabedin-
gungen gediehen im ndrdlichen Randtrog des Variskischen Gebir-
ges (so im Ruhrgebiet), aber auch in Senken des Gebirgsinneren
(so im Saarland) {ippige Sumpfwdlder, aus denen die heutigen
Steinkohlenlager entstanden.

- Perm: lebhafter Vulkanismus. Im oberen Perm (Zechstein) bilde-
ten sich die norddeutschen Kali- und Steinsalzlager.
- Trias: (= Dreiheit: Land-Meer-Land)
--> Buntsandstein (ca. 230 bis 220 Mio. J.)
GroBenteils rote, rotbraune, auch gelb oder weif gefdrbte Quarz-
sandsteine, die sauer verwittern. Die Rotfirbung kommt von Eisen-
hydroxid, das die Quarzkdrper als dlinne Haut {berzieht und auch
im tonigen oder kieseligen Bindemittel der Sandsteine vorkommt.
Kalke oder Dolomite finden sich fast nur in den Tonen des Oberen
Buntsandsteins (Rot).

--> Muschelkalk (ca. 220 bis 210 Mio. J.)

Kalke und Dolomite, Mergel, Gips (und Anhydrit), Stein- und Kali-

salz. Stufen: Abkiirzungen
Unterer = Wellengebirge u Mu oder mu
Mittlerer = Anhydrit- und Salzgebirge m Mu oder mm
Oberer = Hauptmuschelkalk o Nu oder mo

Im Mittleren Muschelkalk wurde Anhydrit, in tieferen Lagen Stein-
salz abgeschieden. Niederschlidge und Fliisse wandelten das Anhy-
drit in Gips um oder l&sten es (wie auch das Steinsalz) groBen-
teils auf. Es entstanden Hohlrdume, in die das dariiber lagernde
Gebirge nachsackte (Dolinen, FluB- und Bachversickerungen).

Anhydrit und Gips: vorwiegend Kalziumsulphat, CasSOy,
Dolomite: vorwiegend Magnesiumkarbonat, MgCO4
Kalke: vorwiegend Kalziumkarbonat, CaCogy
Mergel: Sand + Ton + Kalk

Aus Mergel entstandene B&den zeichnen sich im allgemeinen durch
hohen Basenreichtum und also durch gute Fruchtbarkeit aus."Ausge-
mergelte” B&den dagegen sind "kraftlos", weil sie ihren Basen-
reichtum durch l&ngeren Raubbau verloren haben. Der Begriff wird
bekanntlich in &hnlichem Sinn auch auf Menschen angewandt.

—--> Keuper (ca. 210 bis 200 Mio. J.)
Warme, zeitweise wilistenartig trockene Zeiten. Das Land hebt und

senkt sich periodisch: Wechsel zwischen festl&ndischen und mari-
nen Ablagerungen. Stufen:

Unterer Keuper = Lettenkeuper ku
Mittlerer Keuper km
Oberer Keuper = R&t ko
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Im Mittlere Keuper wechseln weiche, basenreiche Mergel und harte,
hiufig basenarme Sandsteine in charakteristischer Weise ab.

Gipskeuper km 1

Schilfsandstein km 2

Bunte Mergel (incl. Kieselsandstein) km 3

Stubensandstein km 4

Knollenmergel km 5
- Jura:

In Deutschland breitet sich ein etwa 25°C warmes, tropisches Meer
aus, dessen Sedimentschichten das Weserbergland, die Schwdbisch-
Frdnkische Alb u.a. aufbauen.

Die Juraschichten Siiddeutschlands werden nach der volkstiimlichen
Einteilung von QUENSTEDT (um 1870) in drei mal sechs, somit in 18
Unterschichten gegliedert. Ihre Benennung erfolgt nach dem grie-
chischen Alphabet von alpha bis zeta. Wo weitere Untergliederun-
gen erforderlich erscheinen, werden diese mit arabischen Zahlen
gekennzeichnet. Beispiel: "Lias alpha 2".

Da der Schichtwechsel des Jura mit dem Wechsel der Leitfossilien
zusammenfdllt, sollte man diese praktikable Einteilung erhalten.
Die inzwischen international angewandte Einteilung nach d'ORBIGNY
reiBft ndmlich einerseits morphologisch zusammengehdrige Schichten
auseinander (Lias alpha 1 und 2 werden zum "Hettangium" gestellt,
Lias alpha 3 mit Lias beta zum "Sinemurium" vereinigt), anderer-
seits werden deutlich unterschiedliche Schichten in einem Begriff
zusammengefaBt. So enthdlt das "Aalenium" die beiden midchtigen,
das Relief der Landschaft prédgenden, bel Verwitterung véllig ver-
schiedene B&den herausbildenden Dogger-Schichten alpha und beta !

--> Lias (Schwarzer Jura: ca. 200 bis 175 Mio. J.)
Anfangs ist das Meer bis etwa 500 m tief. Gegen Ende der Liaszeit

taucht etwa bei der heutigen Mainlinie eine Schwelle auf, die das
sliddeutsche vom norddeutschen Lias-Meer trennt. Stufen:

Alpha: Blaukalke (mit riesigen Ammoniten)
Geschichtete "Buchsandsteine" (f basenarm)

Beta: Dunkle Schiefertone

Gamma : Hellgraue Kalkmergelbé&dnke

Delta: Tonmergel mit Kalkknollen

Epsilon: Bitumindse Mergel,"Olschiefer"

Zeta : Hellgraue Tonmergel mit Kalkb&nken

--> Dogger (Brauner Jura: ca. 175 bis 160 Mio. J.)

Das Meer ist wesentlich flacher als es im Lias war. Starke Gezei-
tenstrdme widlzen die Sedimente hin und her. Es kommen hidufig
gelbliche Kalk- und braune Eisen-"0Oolithe" (griech.: Eiersteine)
vor, wie sie an Flufmiindungen entstehen. Liefergebiet festlén-
dischen Materials ist das schon stark abgetragene Mitteldeutsche
Hochland ndrdlich des Mains. Stufen:




e R e T R R

Alpha: "Opalinus"-Tone

Beta: "Personaten"sandstein (eisenreich, basenarm)
Gamma: Sande, Mergel und Blaukalke

Delta: Tone mit Kieselkalkknollen (teils eisenhaltig)
Epsilon: Mergel und Mergelkalke

Zeta: Tone

--> Malm (WeiBer Jura: ca. 160 bis 135 Mio. J.)

Vom offenen Ozean (nach der griechischen Meeresgdttin "Tethys"
genannt) strémt frisches, sauerstoffreiches Wasser nach Siid-
deutschland ein. Zuletzt ist das Meer stellenweise kaum mehr 40 m
tief. Stufen:

Alpha: Kalkmergel
Beta: Wohlgeschichtete Kalke
Gamma : Kalkmergel
Delta: Quaderkalke
Epsilon: Massenkalke
Zeta: Bankkalke
- Kreide:

Die Gesteinsschichten Siiddeutschlands werden wie ein zusammenge-
schobener Teppich aufgeworfen. Weite Teile des heuten Einzugsge-
bietes des Rheins heben sich. Vor 100 Millionen Jahren taucht der
erste Gebirgsbogen der spédteren Alpen aus der "Tethys" auf.

In Norddeutschland reicht das Kreidemeer bis ins Harzvorland. In
den Kiistenzonen werden die Trimmer-Eisenerze von Salzgitter abge-
lagert. Kreideablagerungen gibt es noch heute im Weserbergland,
der Westfdlischen Bucht sowie in der Oberpfalz. Namengebend sind
Ablagerungen von Schreibkreide auf Riigen. Ansonsten hat das Krei-
demeer vor allem Sandsteine und Mergel zurlickgelassen.

- Tertidr:

Es beginnen sich die Grundlagen der heutigen landschaften heraus-
zubilden. In der tektonisch sehr unruhigen Zeit steigen die Alpen
und andere "Faltengebirge" unter dem Druck der Driftbewegung
Afrikas und Europs aus der Tethys auf. Zwischen Alpen und Schwi-
bisch-Frédnkischer Alb senkt sich die Erdkruste: es entsteht ein
Trog, in den sich bis zu 4000 m mdchtige "Molassen" (= Sediment-
serien)absetzen. Die starren Krustenteile der Mittelgebirgs-
schwelle zerbrechen, werden teils gehoben, teils gesenkt, so daB
sich Mitteleuropa in ein Schollenmosaik verwandelt. Stufen:

Eozdn -> Oligozdn -> Miozdn -> Pliozé&n

Schon im Eoz#n sackt der tektonische Rheintalgraben das erste Mal
ab: mit Unterbrechungen dauert der Vorgang bis heute an. Die R&n-
der des Deckgebirges steigen hoch: Schwarzwald und Vogesen, Oden-
wald und Pfdlzerwald. Sie bewegen sich auseinander, wihrend sich
das Land dazwischen absenkt: die Oberrheinische Tiefebene ent-
steht. Zeitweise waren Wege zum Weltmeer offen (so iliber die Bur-
gundische Pforte).




Seither greifen der Rhein und seine Nebenfliisse das Einzugsgebiet
der Urdonau an:im Kampf um die Wasserscheide obsiegt der FluB mit
dem kilirzeren Weg zum Meer, d.h. mit dem grdBeren Gefdlle und also
mit der grdBeren Erosionsenergie.

Von starken vulkanischen Erscheinungen wdhrend des Tertidrs legen
u. a. der Kaiserstuhl, die Hegauberge und viele Tuffschlote der
Schwédbischen Alb Zeugnis ab.

In Norddeutschland dehnten sich weite Senken aus, in denen Sumpf-
widlder gediehen. Sie lieferten das organische Material fiir erneu-
te Kohlebildung. Doch reichten die Drucke und Temperaturen unter
der geringmichtigen Uberlagerung lediglich zur Bildung von Braun-
kohle aus. Terti&dre Braunkohlefelder werden noch immer am Nieder-
rhein, bei Helmstedt, in Sachsen-Anhalt und in Sachsen abgebaut.

= Quartér:
-=-> Pleistoz&n (= Diluvium: ca. 600 000 bis 11 000 Jahre)

Schon im Spdttertidr wurde das Klima merklich kilhler. Die Terti-
drflora (vorwiegend subtropischer Urwald) ging bis auf winzige
Reste verloren. Am Ende fand sich an den unvergletscherten Stel-
len eine Kaltsteppe mit Gr&sern, Moosen und niederen Str&uchern.
Auch die Tierwelt verarmte stark.

Gegenliber heute (ca.3 %) waren wdhrend der Eiszeiten 9 % der Erd-
oberfldche vergletschert. Nordeuropa lag unter einer bis 2000 m
dicken Eisdecke begraben, die bis zu den mitteldeutschen Gebirgen
reichte. Die Alpengletscher waren bis um 1000 m dick. Auch die
alpennahen Mittelgebirge trugen kleine Gletscher.

Wihrend der Eiszeiten wurden die Fliisse und Strdme aufgeschot-
tert. In Norddeutschland wie im Alpenvorland bildeten sich cha-
rakteristische Mordnenlandschaften. Da auf den Kies- und Sand-
fldchen keine Vegetation aufkam, wurden die feineren, staubarti-
gen Bestandteile der zeitweise trocken liegenden FluBablagerungen
von Stiirmen ausgeblasen und weit ins Land verfrachtet:es entstand
der L&B, ein Holisches Sediment. Ahnlich verh#lt es sich mit
Flugsanden, die regional zu Kiisten- und Binnendiinen zusammenge-
weht wurden.

In Sliddeutschland werden die Eiszeiten (in alphabetischer Reihen-
folge) nach der Donau und ihren Zufliissen, in Norddeutschland de-
nen der Elbe benannt. Allgemein haben sich die siiddeutschen Be-
zeichnungen durchgesetzt.

Sliddeutschland Norddeutschland
Biber-Kaltzeit Briiggen-Kaltzeit
Donau-Kaltzeit Eburon-Kaltzeit
Glinz=Eiszeit Weyboume-Kaltzeit
Mindel-Eiszeit Elster-Eiszeit
RiB=-Eiszeit Saale-Eiszeit
Wirm-Eiszeit Weichsel-~Eiszeit
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Die eigentlichen Eiszeiten (Glacialen) wurden von * langen Zwi-
scheneiszeiten (Interglacialen) unterbrochen). Die lingste (das
"Mindel-RiB-Interglacial”) dauerte 200 000 Jahre.

6.4. Merkmale zur Bestimmung einiger Gesteine
(verdndert nach W. SCHMID 1984)

Granit Gneis Basalt Sand- Kalk- Ton Mergel
stein stein

Schdumt mit Salzsdure % = 3 % b4 % =

enthdlt Versteinerungen % * . r X b X

leicht ritzbar i 3 . " X X b4
schwer ritzbar p s X X : . . N

geschichtet . . x X b4 b4 ¥
ungeschichtet (massig) x X b4 . X . "
geschiefert % b'e A 3 " . ;
Fdrbung verschieden . . . X X X b4
Farbe dunkel § X ‘ # . . -
Farbe hell X X . . . . :
Oberfléche glatt . . X . X X b4
Oberflédche rauh X X . x . B 3
Grobkdrnig X X & X % . :
Feinkdrnig % i X X P g .

enthidlt verschiedene
Bestandteile b4 X % " " & ;
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Waldbdden

Vereinfacht ausgedriickt ist Boden die Schicht zwischen dem unver-
witterten Ausgangsgestein und der Erdoberfliche. Die Fachdefini-
tion lautet: Boden ist das mit Luft, Wasser und Lebewesen durch-
setzte Umwandlungsprodukt mineralischer und organischer Substan-
zen. Bei der Pedosphédre (pedon, griech. = Boden) handelt es sich
somit um das subtile Grenzphdnomen der Erdoberflidche, in dem sich
Lithosphédre, (lithos, griech. = Gestein) Hydrosphire (von hydor,
griech. = Wasser), Atmosph#re (griech. = Lufthiille) und Biosphire
(bios, griech. = Leben) {iberlagern und durchdringen.

Gemessen am Erddurchmesser (rund 12.750 km) ist die Bodenschicht
mit wenigen Zentimetern bis maximal einigen Metern Michtigkeit
hauchdlinn. Dennoch ist sie flir die meisten Landlebewesen der ein-
zige geeignete Stand-Ort: Die griinen Pflanzen (Produzenten) wur-
zeln in ihm, beziehen aus ihm Wasser, Basen und N&hrstoffe. Tie-
re und Menschen, Pilze und Bakterien leben von den Pflanzen, ih-
ren Produkten und Abfillen. Die B8den sind somit die "Dreh- und
Angelpunkte" (nach J.v. LIEBIG "die kostbarsten aller Giiter") des
festldndischen Naturhaushalts. Sie sind lebendige, dynamische und
zugleich ungemein empfindliche Systeme.

Die Gesamtheit der streu- und bodenbewohnenden Organismengemein-
schaften - es sind lberwiegend Zersetzer (Destruenten, Reduzen-
ten) wie Bakterien, Actinomyceten und Pilze - nennt man Edaphon.
Die Mikrobenzahl eines Gramms Waldboden entspricht etwa der Be-
vdlkerung der 15 grdBten Stddte der Welt: 150 Millionen.

Die Bodenkunde (Pedologie) als naturwissenschaftliche Disziplin
im Uberschneidungsbereich von Physik, Chemie, Geologie und Biolo-
gie befaBt sich mit der

* Bodeninventur (Bestandsaufnahme der Eigenschaften und des Ver-
haltens von Bd&den)

* Bodengenetik (Erforschung der Entstehung und Entwicklung von
Béden)

* Bodensystematik (Klassifikation der Bdden)

* Bodendkologie (Ermittlung der Standorteigenschaften von Bdden
als Lebensrdume flr Pflanzen, Pilze, Tiere und Menschen)

Hinwels:

Fiir einige Gegenden gibt es Bodenkarten. Sie entsprechen in ihrer
Aufmachung oft den physikalischen und geologischen Karten TK 1:
50.000 bzw. 1: 25.000. Anderswo gibt es Bodenkarten im MaBstab 1:
100.000, aber auch im MaBstab 1: 5.000. Solche Karten helfen sehr
gut weiter ! Erkundigen Sie sich in Buchhandlungen oder auf Lan-
des-Vermessungs&dmtern !
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Rund 13 % aller in Mitteleuropa heimischen Tierarten leben stin-
dig im Waldboden. 95 % der Insekten braucht den Waldboden in =in-
destens einem Lebensabschnitt. Mit Ausnahme der Fische und Végel
gibt es kaum eine Tierartenklasse, die nicht mit mindestens einem
Vertreter stédndig im Waldboden zu Hause ist.

Es gibt in Mitteleuropa keinen Lebensraum, der auf kleinster Fli-
che so individuenreich an Tieren ist wie gesunder Waldboden:

Arten- Artenzahl in davon im Individuen auf
gruppe Mitteleuropa Waldboden 1 gm Waldboden
Einzeller 3.200 300 42.000.000
Rundwiirmer 2.250 170 4.800.000
Weichtiere 495 93 380
Ringelwlirmer 325 66 130
GliederfiiBler 33.383 4.579 680
Wirbeltiere 379 37 o
7.1. Verwitterung

Die Aufbereitung des Ausgangsgesteins (-> Verwitterung) besorgen
abiotische (Klima, Wasser, Sauerstoff) und biotische Krdfte (Mi-
kroben, Pflanzen, Tiere, der Mensch). Man unterscheidet somit:

-> Physikalisch-chemische Verwitterung

Physikalisch durch Temperaturschwankungen, Frost- und Wurzel-
sprengung und durch Druckentlastung nach Abtragungsvorgdngen.
Chemisch durch Ldsungsvorgidnge, Hydrolyse, Sdurewirkung und
Oxidation. Sie nimmt mit steigender Durchfeuchtung, Tempera-
tur, H-Ionen-Konzentration und mit abnehmender KorngrdBe zu.

-> Biologische Verwitterung durch Nitrobakterien, Wurzelatmung,
Wurzelsduren, tierische Aktivitdten, Umweltgifte.

Entstehungsgeschichtlich war das bedeutendste Ereignis fiir die
Bildung der heutigen Bdden Mitteleuropas die Eiszeit. Als sie vor
etwa 12.000 Jahren zu Ende ging,setzte die (jlingste) Bodenbildung
ein: Auf Felsen und Steinen siedelten sich Algen und Flechten an,
Moose. Wo die Wuchsbedingungen besser waren (so auf Mordnen)
flogen leichtsamige Pioniergehdlze (so Birke, Weide, Espe) an. Im
Wechselspiel zwischen abiotischen (physikalischen, chemischen)
und biotischen Faktoren (Lebewesen) wie

-> dem geologischem Untergrund als Rohmaterial
-> dem Wasserhaushalt

-> dem Regional- und Lokalklima

-> den bodennahen Luftschichten

-> der Vegetation

=> der Makro- und Mikrofauna

tildeten sich im Lauf der Jahrtausende bestimmte Bodentyen her-

zus, die wiederum die Entstehung verschiedener Wald- oder anderer
Zesellschaften beeinfluBten.
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7.2, Bodenarten

MaBgebend sind die KorngrdBen und ihr Jjeweiliges Mengenverhdlt-
nis. Mithilfe einer Schl&mmanalyse kann dies gut gezeigt werden:
Eine Bodenprobe wird in einem Standzylinder mit Wasser aufge-
fiillt, kr&dftig geschiittelt und anschliefend wieder abgestellt.
Die Bodenteilchen setzen sich nun ihrer Fallgeschwindigkeit und
ihrem Durchmesser entsprechend ab. Die grofen Partikel sinken zu-
erst, dann sedimentieren die Feinsande und wesentlich spidter die
Schluff- wund Tonpartikel. Duch eine Schldmmanalyse Xann also
eine Bodenprobe in verschiedene Korngr&Ben (Fraktionen) zerlegt
werden:

Grobboden (Bodenskelett): Kies, Steine [Durchmesser > 2 mm]

S = Sand : Durchmesser 2 - 0.06 mm
U = Schluff : Durchmesser 0,06 - 0,002 mm
T = Ton : Durchmesser unter 0,002 mm (= < 2 ym !)

Differenzierungen: (*)

Sand-> sandiger Schluff -> Schluff -> schluffiger Ton => Ton
Sand <- schluffiger Sand <- Schluff <- toniger Schluff <- Ton

L = Lehm setzt sich unterschiedlich aus Sand, Schluff und Ton zu-
sammen. Fachleute unterscheiden "lehmigen Sand" (1S), sandigen |
Lehm (sL), tonigen Lehm (tL), lehmigen Ton (1T), auch schluffi-

gen Sand (uS) und schluffigen Ton (uT).

Im Gelidnde 1iBt sich die Bodenart durch die "Finger- bzw. Roll-
probe" bestimmen: Man knetet und reibt Bodenproben zwischen Dau-
men und Fingern bzw. versucht, sie zwischen den Handfldchen aus-
zurollen.

Sand: rauh, kdrnig; Einzelkdrner sichtbar und fiihlbar, weder
schmierfihig, noch form=- oder rollbar, zerrieselnd.

Schluff: mehlig, haftet in Fingerrillen; kaum formbar, nicht
ausrollbar.

Ton: Gleitflidche glatt und gl&nzend; stark beschmutzend, gut
form- und ausrollbar.

Lehm: Mittelstellung! Einzelk&rner sichtbar, aber auch viel
Feinsubstanz. Stark beschmutzend, gut formbar, jedoch
nur etwa bleistiftdick ausrollbar, dann zerbrdckelnd.

*Fiir den Pilzkartierer sind solche feinen Differenzierungen nicht
notwendig ! Er sollte aber wissen: Auf Sand kommen relativ h&ufig
Trocken- und Magerkeitszeliger vor. Tonbdden neigen zu Staundsse.

Ubungsaufgaben: Testen Sie die "Finger=" bzw. die "Rollprobe" !

Legen Sie sich eine Sammlung von Bodenproben an: Grob-, Sand-,
Schluff-, Ton-, Lehmboden ! Es eignen sich dazu kleine Schachteln
oder durchsichtige Polydthylenbeutel, wie sie zunehmend auch zur
Aufbewahrung getrockneter Pilzfruchtkdérper (Exsikkate) verwendet
werden.

Vergleichen Sie verschiedene Bodenarten unter der Lupe, besser:
unter der Stereolupe ! :
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Im Labor ergibt sich durch einfache Versuche beim Vergleich
8and ———— - > Schluff-==-meccccc e > Ton

Wasserdurchlidssigkeit
Luftkapazitdt, Porenvolumen und Durchliiftung
Erwldrmbarkeit. . iiiseseiinaassinsndeinssesss=> Nehnen ab

Wassergehalt, =-kapazitdt(*), und -haltevermdgen

Ndhrstoffgehalt
Speichervermégen von Basen und Nd&hrstoffen..... => nehmen zu

* Die Wasserkapazitdt gibt an, welche Wassermenge ein Boden spei-
chern kann.

7.3, Griindigkeit

Darunter versteht man die Michtigkeit des Lockermaterials (Boden
+ BAuflageschicht) {iiber dem festen Gestein. H&ufig werden finf

Stufen unterschieden:

sehr flachgriindig: unter 15 cm
flachgriindig: 15- 30 cm
mittelgriindig: 30- 60 cm
tiefgriindig: 60-100 cm
sehr tiefgriindig: iiber 100 cm

Fiir die Zwecke der &kologischen GroBpilzkartierung geben Sie die
Griindigkeit der Waldbdden bitte lediglich in drei Stufen an:

G 1 = flachgriindig (bis 30 cm)

G 2 = mittelgriindig (30-60 cm)

G 3 = tiefgriindig (iber 60 cm)
-4 . Wasserversorgung

Aus dem Bodenwasser entnehmen die Pflanzen die zum Aufbau ihres
Kdrpers und zur Photosynthese bendtigten Wassermengen. Das Bo-
denwasser entstammt zum gr8ften Teil den Niederschligen. Durch-
schnittlich sollten etwa 60-70 % davon in den Boden eindringen,
der Rest auf den Bldttern und der Erdoberflidche verdunsten oder
als Oberfldchenwasser abflieBen. Durch Oberbodenverdichtung und
dicke Nadelstreuauflagen verringert sich diese Zahl derzeit stark
zuungunsten der Bodenlebewesen wie der Waldpflanzen.

Das in den Boden gelangende Wasser verbleibt zum einen Teil als
Haftwasser in den oberen Bodenschichten, wdhrend ein anderer als
Sickerwasser in tiefere Zonen absinkt. Die Abwidrtsbewegung des
Wassers kann durch schwer durchldssige Schichten gehemmt werden.

Das Bodenwasser ist den Pflanzen und Pilzen nur zum Teil verfiig-
bar. Das Haftwasser liegt grdBRtenteils als Kapillarwasser vor,
welches durch die Haarrdhrchenwirkung des Porensystems in den
oberen Bodenschichten bleibt. Der ilibrige Teil wird Adsoptionswas-

Ser genannt.
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Das ganze Jahr liber bestehende Wasseranreicherungen werden als
Grundwasser, oberfldchlich und nur zeitlich auftretende dagegen
als Stauwasser bezeichnet. Von Stauwasser beeinfluBte Bdden sind
wechselfeucht, d.h. im Winter feucht bis naf, im Sommer dagegen *
trocken.

Anmerkung: Zum mittleren permanenten Wassergehalt der Bdden siehe
Kapitel II.G. Zeigerwerte (S.78 ff.)

7.5. Bodenluft

Luftgehalt und die Luftdurchlidssigkeit der Bdden hingen stark von
der Bodenart und von der Wasserversorgung ab. Gut mit Wasser ver-
sorgte Tonb8den besitzen wegen ihrer kleinen Poren ein Luft-
volumen von 5-=10 %, Lehmbtden 10-25 %, Sandbdden 30-40 %.

Die Bodenluft wird durch die Atmung der Pflanzenwurzeln und der
Bodenorganismen beeinfluBt. Der Sauerstoffgehalt (0,) der Boden-
luft ist niedriger als in der Atmosphire, weil das verbrauchte
0, nicht rasch genug ergédnzt werden kann. Der Kohlendioxidgehalt
(CO,) 1ist dagegen wesentlich ho&her. Bei gehemmtem Gasaustausch
kann der CO,-Gehalt im Oberboden bis 10-fach, im Unterboden sogar
weit dariiber erhéht sein, wdhrend der O,-Gehalt gleichzeitig bis
auf weniger als 10 % absinken kann. Ungeniligende Durchliiftung des
Bodens beeinfluft die aerobe Mikroflora, die Bodenfauna, die
Pilze und das Wurzelwachstum der htheren Pflanzen. Sie beglinstigt
anaerobe Vorgdnge (Fdulnis statt Verrottung); Stdrungen in der
Vitalitdt der Pflanzen und vieler Grofpilze sind die Folgen.

7.6. Ndhrstoff- und Basenversorgung

Zwar stimmt der N&Zhrstoff- wund der Basengehalt nicht weniger B&-
den gut {iberein, aber es kommen durchaus basenreiche und zugleich
ndhrstoffarme B&den sowie umgekehrte Verhdltnisse vor. Daher sind
die beiden Begriffe klar zu unterscheiden:

Unter Nihrstoffversorgung ist die Ausstattung der Bdden mit Phos-
phor-(P)- und mit Stickstoff-(N)-Verbindungen zu verstehen.

Ein groBer Teil der Bodenndhrstoffe entstammt dem verwitterten
Ausgangsgestein; ein weiterer gelangt iiber die Niederschlige, N-
bindende Bakterien und Diingung sowie iliber das Grundwasser in die
Boden. Normalerweise ist jedoch nur ein kleiner Anteil des im Bo-
den befindlichen N&hrstoffvorrats frei in der Bodenl&sung und so-
mit den Pflanzen unmittelbar verfligbar. Der gréBere Teil ist fest
an die Oberféchen organischer und anorganischer Bodenteilchen ge-
bunden und somit flir die Pflanze nicht direkt zuginglich.
Phosphate (Phosphor-Verbindungen) sind in vielen Naturbéden stark
beschrédnkende Minimumfaktoren, da die Nachlieferung aus natiirli-
chen Mineralphosphaten (Apatiten) schlecht ist.

Fir viele Pflanzen erweist sich vor allem die Stickstoffversor-
gung des Bodens als entscheidender Faktor. Da sie nicht in der
Lage sind, den Luftstickstoff zu verarbeiten, kommt der Nachlie-
ferung des Bodens mit N-Verbindungen bei der Humusbildung eine



groBe Bedeutung zu. Schwarzerle und Schmetterlingsbliitler gehen
mit Luftstickstoff bindenden Bakterien eine Symbiose ein und k&n-
nen den Boden daher mit Stickstoff anreichern.

Stickstoff kommt im Boden als Nitrat (NO3;”) oder als Ammoniumsalz
vor. Ammonium entsteht beim Abbau von Aminosduren bzw. beim Hu-
musabbau. Da das Nitrat nur schlecht von den Bodenpartikeln ad-
sorbiert wird, kann es von den Pflanzenwurzeln bequem aufgenommen
werden. Bei starker Zufuhr kann das Nitrat aber auch leicht aus-
gewachsen werden und belastet dann das Grundwasser. In schlecht
durchliifteten B&den kann Nitrit vorkommen.

Man unterscheidet nitrophile (N-Zeiger) und nitrophobe Pflanzen
und Pilze (N-Flieher). Zuverldssige Zeiger N-armer Wald-, Heide-
und Moorbdden sind wu.a. Heidekraut, Heidel-, Preisel- und Moos-
beerstrducher. wihrend Goldnessel, GroBe Sternmiere, Waldmeister
u. a. Zeiger mdBig ndhrstoffhaltiger Standorte sind. Indikatoren
besonders nihrstoffreicher, oftmals im UbermaR mit Stickstoff-
Verbindungen belasteter Stellen sind die Vertreter der "Brennes-
sel-" und der "GeiBfuB-Gruppe" (vergl. Sonderstandorte, S.99
ff.). Auch die Arten der Schlagfluren (Tollkirschen- und Waldwei-
denrdschen-Gruppe) erweisen sich als nitrophil. Allerdings unter-
scheiden sie sich untereinander: die Arten der Tollkirschengruppe
deuten zugleich auf basenreiche, die der Waldweidenrdschen-Gruppe
auf deutlich basenarme Bdden hin.

Hinweis: In "II G Einzelbeschreibungen” (S. 83 ff.) gebe ich die
N-Werte der Zeigerarten in einer dreistufigen Skala an.

Unter Basenversorgung verstehen wir die Sdttigung der B&den mit
positiv geladenen Kalium-(K), Kalzium-(Ca), Magnesium=-(Mg) und
Natrium=-(Na)-Ionen (Kationen). Dazu kommen wichtige "Spurenele-
mente" (wie Mangan- oder Kupfer- Ionen). Es sind die basisch wir-
kenden Gegenspieler (Antagonisten) der ebenfalls positiv gelade-
nen Wasserstoff-(H)- und Aluminium-(2l)-Ionen, welche die Boden-
sidure (Bodenazidit&dt) bewirken.

Die Sdttigung der Bdden an Kationen wird oft in % angegeben: 15%
Kalzium-S&ttigung bedeutet, daB 15 % der Kationen des Bodens Ca-
Ionen sind. "60 % Basensidttigung" heiBt: 60 % der Boden-Kationen
sind Ca=- + K- + Mg- + Na-Kationen. Der Rest (40 %) sind dann Was-
serstoff-(H) und Aluminium-(Al)-Kationen.

Salz-Marschbdden weisen meist eine Basensdttigung von 100 $% auf,
Braunerde von durchschnittlich 75 %, wdhrend Podsolbdden gewShn-
lich nur 25 % Basensdttigung haben.

Zu einzelnen Kationen:

E-Ionen kdnnen durch Verwitterung z.B: aus Feldspat und Glimmer
freigesetzt und von Tonmineralien aufgenommen werden. In nieder-
schlagsreichem (humidem) Klima werden sie leicht ausgewaschen,
was rasch zu akutem Mangel filhren kann. K-Ionen sind wie Ca-Ionen
zuch bei der Aktivierung von Enzymen maBgebend beteiligt.

Mg-Ionen sind als Bausteine des Chlorophylls (Blattgriins) lebens-
notwendig. Es kommt in vielen Mineralien, aber kaum einmal hiufi-
ger vor.
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Ca-Ionen sind wichtige Zellbausteine. Sie werden aus vielen Mine-
ralien (Kalke, Dolomite, Gips, Kalkfeldspat u.a.) freigesetzt und
im Boden von Kolloidteilchen festgehalten.

Karbonatgesteine zeichnen sich durch besonders hohen Basenreich-
tum aus. Kalkstein besitzt einen CaCO3-Gehalt von 75 bis fast 100
%, Mergel von 25-75 %. Entsprechend basenreich sind die aus Kar-
bonatgesteinen hervorgehenden B&den. Silikatgesteine bilden so-
wohl Bdden mit guter Basenversorgung (z.B. {iber Basalt), als auch
mit mittlerem oder nur geringem Basenanteil (liber Granit, Gneis,
Grauwacke) . Sandstein ist gewdhnlich durch eine schwache bis sehr
geringe Basens&dttigung gekennzeichnet, bildet somit basenarme (=
magere, hagere) Bdden aus. Lockersedimente (Kies, L&B, Flugsand)
weisen je nach ihrer Herkunft sehr unterschiedliche Basensitti-
gungen auf.

Der Kalk-Gehalt des Boden korrespondiert mit dem pH-Wert (s.u.):
stark saure B&den sind in der Regel kalkfrei, wdhrend alkalisch
reagierende oft viel Kalk enthalten.

Schitzung des Kalkgehalts: Man trdufelt auf eine Bodenprobe etwas

verdiinnte Salzsdure (konz.HCl: Wasser = 1:3). Bei einem Kalk-
gehalt von

> 5 % =-> starkes, ziemlich lange anhaltendes Aufbrausen

3-5 ¥ => starkes, aber nicht anhaltendes Aufbrausen

1-3 % -> schwaches, kurzes Aufbrausen

< 1 % =-> kein Aufbrausen festzustellen

Gefdhrliche derzeitige Verdnderungen des '"chemischen Bodenklimas"
sind:

- > Die Basenversorgung der meisten mitteleuropdischen Waldbdden
ist durch "saure Niederschldge" gefdhrdet. In einem Rotbuchenwald
im Solling stellte man fest, daB duch die zunehmende Versauerung
j&hrlich pro Hektar rund 5 kg des Spurenelements Mangan (Mn) aus-
gewaschen werden. Die Pflanzen bendtigen das Mn zur Aufrechter-
haltung der Fotosynthese. Die Atmosphdre liefert aber nur 0,7 kg
nach. Dagegen werden toxische Schwermetalle wie Chrom, Kupfer und
Blei geliefert und reichern sich im Boden an. AuBerdem wird das
nicht minder toxisch wirkende Leichtmetall Aluminium (Al) frei,
welches u.a. die Aufnahme des im Boden meist nur spirlich vorhan-
denen Mg durch die Feinwurzeln verhindert.

- > Normalerweise begrenzt das Stickstoff-Reservoir der Waldbdden
das Wachstum der Bdume und auch vieler anderer Pflanzen. Uber
Millionen Jahre hinweg haben sie sich an den Mangel an N gewd&hnt.
Nun aber regnet dieses N&hrelement im i{ibermaB vom Himmel. Es ver-
scharft u. a. den erwdhnten Mangel an Mg, des fiir die Fotosynthe-
se notwendigen Zentralatoms im Chlorophyll.

- > Durch Kalkdiingung werden gewaltige N-Mengen frei. Hiufig wer-
den sie ins Grund- und FluBwasser abgespililt, wo sie starke Eutro-
phierungserscheinungen hervorrufen (z.B: vermehrtes Algenwachstum
und in der Folge Sauerstoffverknappung bis zum "Umkippen" der
Oberflédchengewdsser).
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Durch die gestiegene N- Belastung sind nicht nur alle Biotope und
Vegetationseinheiten Mitteleuropas belastet, sondern ist bereits
fast der gesamte Genbestand an Pflanzen, Pilzen und Tieren in
Europa bedroht. Es ist ein internationales Problem. Am stdrksten
leidet die natiirliche Vegetation und die Tierwelt (u. a. Schmet-
terlinge, Wildbienen, K&fer) der Halbtrockenrasen und trockenen
Heidefl&chen, der feuchten Streuwiesen und der Hochmoore, nicht
zu vergessen die der Bdche, Fliisse, Seen und Meere. Nach H. EL-
LENBERG, Okologe an der Bundesforschungsanstalt fiir Fost- und
Holzwirtschaft in Hamburg, “ist die Eutrophierung allmihlich zum
gravierendsten Problem fiir den Naturschutz in Mitteleuropa gewor-
den”. Verursacher ist in erster Linie die moderne Landwirtschaft
(Mineraldiinger und Giilleflut auf Ackern und Griinland); dazu kom-
men Kraftfahrzeuge, Kraftwerke und Heizanlagen. Ein Drittel des
Stickstoffausstofles geht rasch ilber die Luft und regnet, nicht
selten fernab (!), vom Himmel.

¥ 40y Streu und Humus

Auf den Boden fallende pflanzliche und tierische Reste (Laub, Na-
deln, Zwelge, Zapfen, Rinde, Bliitenstaub u.a. - Federn, Exkremen-
te, Tierleichen u.a.) bilden die Streu. Bis zu 50 % des j&hrlich
durch Fotosynthese eingebauten Kohlenstoffs gelangen so auf bzw.
in den Boden.

Makro- und Mikroorganismen zersetzen die Streu, wobei Arbeits-
teilung héchstes Gebot ist: Ké&fer, Asseln, Milben, Regenwlirmer,
Springschwédnze, fliigellose Urinsekten, vor allem aber Pilze und
Bakterien fressen bzw. bauen organische pflanzliche und tierische
Reste ab. Sie destruieren, reduzieren, remineralisieren.

Streu mit viel saurem, wenig basenreichem Material und mit rela-
tiv abbauresistenten Stoffen (Lignin, Gerbstoffe, Harze, Phenole)
wird nur langsam und eingeschridnkt, basenreiches Streumaterial
dagegen rasch und vollstdndig abgebaut. Drei bis vier Jahre ben&é-
tigen Mikroorganismen, um z&hes Eichen- oder Rotbuchen-Fallaub zu
zerlegen, wdhrend es bei Erle, Esche oder Ahorn weit schneller
zur Zerkriimelung kommt.

Den Hauptanteil der an der Humusbildung beteiligten Stoffe bilden
die Kohlenhydrate. Die Geschwindigkeit der Streuzersetzung ist in
erster Linie vom Verh&ltnis der vorliegenden Kohlenstoff- (C) zu
den Stickstoff-(N) Verbindungen (->"C/N-Verhdltnis") abhingig. Je
N-reicher die Substanzen bezogen auf ihren verwertbaren C-Gehalt
sind, desto rascher konnen sie abgebaut werden. Glinstig fiir die
Mikroorganismen sind somit "enge C-N-Verh#ltnisse" (10-20, nicht
Sber 30). Stroh (C/N-Verhdltnis = ca.100) oder gar Sidgemehl (C/N
= ca. 500) werden im allgemeinen kaum bewdltigt.

Abbau und durchschnittliches "C/N-Verh&ltnis"
der Bldtter bzw. Nadeln von Waldbiumen:

rasch: Holunder (12); Erle (18); Esche, Pappel,
Ulme (24); Hainbuche (27); Hasel (28);

mittel: Linde, Weide (37); Rotbuche (45)

langsam: Fichte (48); Bergahorn (51); Stieleiche (53)

sehr langsam: Kiefer (65); Douglasie, Lirche (77)



30-70 % des Gesamt-N-Gehalts unserer B&den sind Aminosdure-Stick-
stoff. Wenn nach der Zerstérung der Zellwdnde (durch Pilze) Plas-
mareste zwischen den Bodenkriimeln auftreten, quellen die Proteine
durch Zutritt von K-Ionen. Werden diese durch Ca-Ionen der die
Bodenkriimel aufbauenden Tonmineralien ausgetauscht, koagulieren
(gerinnen) sie und werden dabei fest an die Tonmineralien gebun-
den. Bei weiterem Abbau wird die aus dem PlasmaeiweiB stammende
Aminosdure Tyrosin zu Melanin (= dunklem Humusfarbstoff) umgewan-
delt.

Unter Humus versteht man die bereits + zersetzten und umgeformten
Bodenbestandteile pflanzlicher wund tierischer Herkunft. Humus
verbessert physikalisch die Krilimelstruktur und die Wasserkapazi-
tdt der Bdden, biochemisch die Aufnahme und Speicherung von Basen
und Ndhrstoffen und somit das Sprof- und Wurzelwachstum. Mit
Hilfe von Chinonen und Fulvosduren wirkt vor allem Rohhumus an-
tibakteriell. Lange vor den Mikroorganismen spielen Bodentiere
(so der Regenwurm) fiir die Bildung wertvoller Humusformen eine
entscheidende Rolle, indem sie u.a.

- Pflanzen- und Tierreste zerkleinern

- den Boden durchliiften, lockern, umwdlzen und drainieren

- EiweiB spalten (Erh8hung der N=, K= und P-Anteile in Losungen)

- N-reiche Verbindungen mit Lignin und Zellulose-Rickstidnden ver-
mischen und so den mikrobakteriellen Abbau steigern

Die organische Substanz (0) kann als Auflagehumus (Humusdecke)
vorliegen oder im mineralischen Oberboden verteilt sein. Gliede-
rung der Auflageschichten:

-> 8treulage (L von litter = Laub)
aus duBerlich nur wenig zersetzten Teilen
-> Vermoderungslage (Of-Lage, f von Fermentation)
aus halbzersetzten, oft verklebten und von Pilzfdden
durchzogenen Bldttern bzw. Nadeln
-=> Humifizierungslage (Oh-Lage, h von Humus)
aus Feinhumus (und nur noch wenigen Streuresten)

Hinweise:

Je dunkler ein Boden gefdrbt ist, desto hSher ist i.a. der Humus-
gehalt. Am Beispiel feuchter Sandboden:

+ Humus 1 %: Farbe grau
+ Humus 1-5 %: Farbe tiefgrau
+ Humus >5 %: Farbe schwarz

Auf den Oberboden (A-Horizont) bezogene Bezeichnungen des Humus-
gehalts sind: < 2% humusarm bis schwach humos, 2-4 % mdBig humos,
4-8 % stark humos, 8-15 % humusreich, 15-30 % anmoorig, > 30 %
torfig.

Humusformen:
Nach dem unterschiedlichen Zersetzungsgrad der organischen Sub-

stanzen, der Basensdttigung und der Anordnung der Auflagen lassen
sich drei Humusformen unterscheiden:
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Mull ist die Humusform mit der h&chsten biologischen Aktivitit:
Der Abbau organischer Substanzen und die Durchmischung mit
mineralischen Bestandteilen wird durch zahlreiche tierische
Organismen gefdrdert.

Mull findet sich in artenreichen Laubwdldern iliber basenrei-
chem Untergrund (besonders iliber Kalk, Mergel und Basalt) auf
gut beliifteten Bdden. Die sich w8hrend des Stoffabbaus bil-
denden Humins&uren werden zu Humaten (=Salze der Huminsiure)
ausgeflockt und bilden Humuskolloide, welche eine neutrale
bis alkalische Reaktion zeigen und Wasser und Mineralstoffe
in einer fiir Pflanzen gut verfiligbharen Form an sich binden.
Regenwiirmer vermengen in ihrem Darm Ton- und Humuskolloide
zu stabilen Ton-Humus-Komplexen. (Milder Humus)

Anblick: Eine lockere Laubstreu (L) befindet sich iiber humo-
sem Oberboden. O-Lagen sind nicht ausgebildet.

Rohhumus ist die Humusform mit der geringsten biologischen Akti-
vitdt. Er besteht aus schwer abbaubaren pflanzlichen Gewe-
ben. Das C/N- Verhdltnis ist unglinstig.

Rohhumus findet sich in artenarmen Nadelforsten iiber basen-
armen, sauren und/oder schlecht beliifteten B&den. Er bildet
dort eine meist mehrere Zentimeter dicke, schwarze Auflage,
die von Pilzhyphen durchzogen ist und intensiv nach "pilz"
riecht. Es entstehen N-arme Fulvosduren. Werden diese nicht
neutralisiert, so greifen sie andere Bodenbestandteile, Fe-
und Al-Hydroxide an und fiihren sie in saurer Bodenldsung in
tiefere Bodenhorizonte, was "Podsolierung" zur Folge hat.

Die Rohhumusbildung wird durch Heidekrautgewdchse (Heidel-,
Preisel-, Rauschbeere, Heidekraut u.a.) beglinstigt.

Anblick: L meist aus Nadelstreu. Stark ausgebildete 0Of- und
Oh-Lagen

Moder nimmt eine Ubergangsstellung zwischen Mull und Rohhumus
ein. Die biologische Aktivit&t ist m&Big. Die Auflagen sind
weniger mdchtig, die Basen- und Ndhrstoffarmut ist weniger
extrem.

Moder ist in vielen Eichenmisch- und Buchenwédldern iiber sau-
rem Ausgangsgestein anzutreffen.

Anmerkungen:

1. Aufgrund ihrer Vorliebe fiir eine der drei beschriebenen Humus-
formen kénnen Humuswurzler wie folgt eingeteilt werden:

H 1 = Mullwurzler
H 2 = Moderwurzler
H 3 = Rohhumuswurzler
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2. Wegen des hoch anstehenden Grundwassers nehmen die Niedermoor-
und die Hochmoorbdden eine Sonderstellung ein:

Niedermoore entstehen bei der Verlandung ndhrstoff- und basenrei-
cher Gewdsser aus abgestorbenen Teilen von Seggen, Schilf, Rohr-
kolben, Schwarzerle, Weiden etc. Niedermoore sind typische Stand-
orte von Erlenbruchwidldern.

Hochmoore entwickeln sich aus abgestorbenen Torfmoosen Sie sind
ausgesprochen nihrstoff- und basenarm und werden von Birkenbruch-
oder Nadelholz-Moorwdldern besiedelt.

Aufgaben:

1. Untersuchen Sie die Zusammensetzung von Streu und Humus ver-
schiedener Waldbbden Ihrer Gegend ! Notieren Sie Ihre Befunde, um
sie zu einer vergleichenden Tabelle zusammenstellen zu kd&nnen.

2. Uben sie das Unterscheiden von Mull, Moder und Rohhumus !

- - - - - o -

7e74 Bodenhorizont - Bodenprofil - Bodentyp

Béden weisen charakteristische Schichten auf. Sie werden Horizon-
te genannt. Sie erlauben die Einordnung der B&den nach Entwick-
lungsmerkmalen und Zustandsstufen.

An der Ausbildung der Bodenhorizonte sind neben der Verwitterung
folgende Bodenbildungsprozesse beteiligt:

=> Verlehmung
-> Verwesung

-> Verlagert . von Humusstoffen, Salzen und Tonmineralien.

Ein senkrechter Schnitt durch die Bodenhorizonte hindurch (von
der Oberfliche bis zum Ausgangsgestein) ergibt das Bodenprofil.
Es spiegelt die Entstehung des jeweiligen Bodens wider.

Bdden, die etwa den gleichen Entwickungszustand und eine gleiche
Horizontabfolge aufweisen, bilden einen Bodentyp.

Hinweis:

Zur Untersuchung von Bodenprofilen kommen bereits vorhandene Auf-
schliisse wie Steinbriiche, Sandgruben, Wegeinschnitte und Graben-
rdnder in Betracht. Oft miissen die Profile jedoch frisch angelegt
werden; im Geldnde eignet sich dazu ein Klappspaten gut. Hiufig
werden Bodenuntersuchungen auch mit dem Erdbohrstock ausgefihrt;
er besteht aus einem etwa 1 m langen Stahlhalbrohr mit Schlagkopf
und Griff.



Bezeichnung der Bodenhorizonte

Die einzelnen Horizonte werden mit GroBbuchstaben bezeichnet. sie
charakterisieren die Lage eines Horizonts. Durch angeh#ngte
Kleinbuchstaben werden Zustdnde oder durchlaufene Prozesse einer
Bodenschicht angegeben.

-> Organische Auflagen
- {iber 30 Gewichtsprozent organische Substanz -

L = Organisches Ausgangsmaterial (weitgehend unzersetzte Laub-
bzw. Nadelstreu, Tierleichen, Kot, Pilzfruchtkdrper etc.)
O = organischer Horizont
Of = fermentierte Auflage (sich zersetzende Pflanzen- u.a.
Reste
Oh = humifizierte Auflage (stark zersetzt)
T = Torfhorizont

=> Oberbdden

A = Mineralhorizont, mit organischer Substanz vermischt
Ah = mit Humus (h) angereichert, dunkel gefdrbt
Ae = Auswaschung von Humusstoffen (e: eluvere = auswaschen),
und dadurch gebleicht (Podsolierung)
Al = Auswaschung von Ton (Lessivierung), dadurch aufgehellt

-> Unterbdden

B = Humusfreier Mineralhorizont, durch Verwitterung oder An-
reicherung gebildet
Bv = durch Verwitterung des Ausgangsgesteins entstanden;
Anreicherung von Ton, Verbraunung durch Freisetzung von
Eisen (Braunerde)

Bt = mit Ton angereichert (Parabraunerde)
Bh = mit Humus angereichert (Podsol)
Bs = mit Eisenoxiden angereichert (Podsol)

-> Untergriinde
C = Ausgangsgestein oder -lockersediment
Cv = bereits in Verwitterung begriffen
-> WasserbeeinfluBte Horizonte
= Mineralhorizont im Grundwasserbereich (Gley)
S = StauwasserbeeinfluBter Horizont (Pseudogley)

Sw = Staundsseleiter (w von Wasser)
Sd = Staundssesohle (d von dicht)
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Waldbodentypen: (Kurze Einzelbeschreibungen)

et Gliederung nach der Zahl der Horizonte

0. (Fast) kein Horizont: Rohb&den
Im gemdBigten Klimagebiet als Syrosem ausgebildet (russisch =
rohe Erde). Bestdndig nur in steilen Hanglagen, wo die Erosi-
on eine fortschreitende Bodenentwicklung verhindert. Je nach
Ausgangsgestein kann man z.B. Kalkstein-, Granit-, Quarzit-
oder Diinensand-Syroseme unterscheiden.

L. Nur ein Horizont: "T-B&den", Moorbdden..
Sie bestehen aus Torf und enthalten mehr als 30 % organische
Substanzen. (Vergl. "Nieder- und Hochmoore")

2 Zwei Horizonte: "A-C-B&den"
2.1. Aus Silikatgestein: Ranker

Name: Osterreichische Bezeichnung filir Berghalde, Steilhang
Vorkommen: Auf quarz- oder silikatreichem Ausgangsgestein in
Hanglagen der Gebirge mit starker Bodenabtragunq
Eigenschaften: Flachgriindig. Bdden mit geringer bis mittlerer
Basenversorgung und geringer WasserkapaZLtat.
Horizonte: Ah humoser Oberboden (oft nur gering ausgebildet)
C = kalkarmes bis kalkfreies Ausgangsgestein
Anmerkung: Die aus Lockersedimenten (z.B. Diinensand) hervorgegan-
genen Regosole besitzen &hnliche Eigenschaften.

2.2. Aus Karbonat-Gestein: Rendzina

Name: Polnisch, bedeutet "rascheln" (= kratzendes Gerdusch beim
Pfliigen)

Vorkommen: Auf kalkhaltigem Ausgangsgestein des Hiligel- und Berg-
landes, besonders iiber Muschel- und Jurakalk in Hanglage.

Eigenschaften: Flachgriindig. B&den mit guter Basenversorgung, ho-
hem Humusgehalt, groBer biologischer Aktivitdt und gutem
Kriimelgefiige. Bei sonnseitiger Exposition stark erwdrmbar
und trocken.

Horizonte: Ah = mull- und karbonatreicher, tiefschwarzer Oberbo-
den, mit Exkrementen kleiner Bodentiere angereichert

C = helles Kalkgestein
Ausbildungsformen der Rendzina sind :

* Protorendzina: Sehr flachgriindig. Der A-Horizont nur wenige cm
dick. Tridgt in sonnseitiger Hanglage wirmebegilinstigte Eichen- und
Rotbuchenwidlder.

* Mull-Rendzina: 20-30 cm starker, dunkel gefdrbter Ah-Horizont.

Ndhrstoff- und basenreiche, gut durchliiftete Standorte der Kalk-
Rotbuchenwdlder.
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Anmerkungen:

Auf Rendzinen entwickeln sich bei guter Wasserversorgugn und
Durchwurzelung arten- und edellaubholzreiche Rotbuchenwaldgesell-
schaften.

Rendzinen reagieren aber empfindlich auf die Beseitigung der Be-
stockung; es kommt rasch zu Humusverlusten !

Pararendzinen sind ebenfalls kalkhaltige A-C-Bbden,aber aus Sand-
oder Lehm-Mergeln (Kalkgehalt 2-70 %) hervorgegangen; sie besit-
zen einen héheren Sand- und Schluffgehalt.

3. Drei Horizonte: "A-B-C-Bo&den"
3.1. Braunlehm-Rendzina und Terra fusca

Bei weiterer Verwitterung des Kalkgesteins bildet sich zwischen
dem A- und dem C-Horizont der Rendzina ein intensiv gefdrbter Bv-
Horizont aus plastischem Kalkverwitterungslehm. Somit entsteht
ein A-B-C-Boden. Gleichzeitig verarmt der Oberboden an Humusge-
halt.

Ist der Verbraunungs-Horizont schwach ausgebildet,spricht man von
Braunlehm-Rendzina, bei st8rkerer Ausprdgung dagegen von Terra
fusca:

A = graubrauner, humusarmer Oberboden
Bv = brauner Kalkverwitterungslehm mit Kalksteinen
C = helles Kalkgestein

3.2. Braunerde

Name: Nach der braunen Farbe des Bv-Horizonts: "Verbraunung" in-
folge Freisetzung oxydierter Eisenverbindungen bei der Ge-
steinsverwitterung.

Vorkommen: In Mittelgebirgen auf Schiefer, Grauwacke, Granit und
Basalt; auch auf fluviatilen und glazialen Sanden. Die
Braunerde gehdrt zu den hdufigsten Waldbodentypen in Mit-

teleuropa
Horizonte: Ah = graubrauner, humoser Oberboden
Bv = Je nach Ausgangsgestein intensiv gelb-, r&tlich-
oder dunkelbraun gefdrbter Unterboden
C = Ausgangsgestein

Zusbildungsformen der Braunerde sind:

* Kalk-Braunerde
auf relativ basenreichem Untergrund, meist flachgriindig. Hiufig
Standorte von Rotbuchenwdldern

* Basenarme Braunerde
Standorte bodensaurer Laubmischwdlder. Durch Nadelbaumpflanzun-
gen und Verheidung werden Ubergdnge zum Podsol gefdrdert.

Znmerkung: Pelosole entwickeln sich aus tonigem Ausgangsmaterial.
Iwischen dem Ah- und dem C- liegt der P-Horizont (pelos = Ton).
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3.3. Parabraunerde

Name: Ahnlichkeit mit Braunerde, jedoch durch andersartige Ent-
stehung des B-Horizonts unterschieden: Tonverlagerung aus
dem Al=- in den Bt-Horizont.

Vorkommen: In L&BR- und Mor&nengebieten sowie auf eiszeitlichen
Schotterfldchen Siliddeutschlands. Entstehung aus Lockerse-

dimenten.
Horizonte: Ah = graubrauner, humoser Oberboden
Al = an Humus und an Ton verarmter Oberboden
Bt = Tiefbrauner Ton-Anreicherungshorizont
BC = iUlbergang zum Ausgangsgestein

Anmerkung: Wegen ihrer giinstigen Bodeneigenschaften werden Para-
braunerden weitgehend ackerbaulich genutzt. In Waldgesellschaften
sind sie hdufig oberfl&dchlich verarmt.

3.4. Auebdden

Name: Nach dem Vorkommen in FluBf- und Stromauen.

Vorkommen: Auf Sedimenten, die aus dem Einzugsbereich des jewei-
ligen Flusses angeschwemmt wurden. Die Bodenart schwankt
zwischen Kies, Sand und Ton. Danach gibt es unterschiedli-
che Ausbildungsformen.

Eigenschaften: N#dhrstoff- und basenreich. Der Grundwasserstand
kann im Sommer 1-2 m unter die Oberfliche absinken.

Horizonte: Ah dunkelbrauner, humoser Oberboden

Bv brauner, lockerer Verwitterungshorizont
Go rostfleckiger Oxidations-Horizont mit schwarzen
Mangankonkretionen

I

Ihn

Anmerkung: In unmittelbarer FluBn#dhe findet sich auf Auebdden die
* Weliden-Aue (Weichholz-Aue). Etwas entfernter schlieft sich die
* Eschen-Ulmen-Aue (Hartholz-Aue) an.

3.5. Gley

Name: Russisch = schlammiger Boden.

Vorkommen: In Talniederungen und Senken mit * regelmi#fig l&ngere
Zeit hochanstehendem Grundwasser.

Eigenschaften: Extrem naB. Beim Steigen des Grundwassers wird die
Luft aus dem Boden verdrédngt. Das im Boden enthaltene Eisen
wird reduziert (Fe II), der Boden wird graugriin gefdrbt. So
entsteht der Reduktionshorizont. Beim Sinken des Grundwas-
sers findet durch die eindringende Luft eine Oxidation des
Eisens (Fe III) und damit eine Rostfdrbung statt, wodurch
eine charakteristische Fleckung des Oxidationshorizonts zu-
standekommt.

Horizonte: Ah dunkelbrauner, humoser Oberboden

Bv = Oxydationshorizont: rostbraun, stark eisenfleckig
(nach unten abnehmend)
Gr = Reduktionshorizont

Anmerkung: Gleybdden werden von nédsseertragenden Eschen-Erlen-
sowie von feuchten Hainbuchen-Eichenw&ldern besiedelt.
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3.6. Pseudogley

Name: Wegen der Ahnlichkeit mit Gleyb&den

Vorkommen: Auf staunassen Standorten

Eigenschaften: Meist n#hrstoff- und basenarm, im Frihjahr nach
der Schneeschmelze stark verndBft, da das Sickerwasser wegen
eines dicken tonigen Staubkdrpers nicht nach unten abziehen
kann. Pseudogleybdden sind nur schwer erwdrmbar. Nach dem
Austreiben der Vegetation wird das Wasser verbraucht, der
Boden trocknet im Sommer stark aus, verhdrtet und bildet
plattige Aggregate.

Horizonte: Ah dunkelbrauner, humoser Oberboden

-

Sw Stauwasserhorizont; grau-weiBer, gebleichter,
schluffiger Boden mit rostroten Flecken
Sd = Staunédssesohle
Anmerkungen:

wdhrend der Verndssungsphase tritt extreme Sauerstoffarmut auf,
was die Wurzelaktivitdt der Bdume stark beeintrdchtigt. Nur weni-
ge Baumarten sind in der Lage, solche Standorte zu besiedeln, be-
sonders die Schwarzerle, auch die Stieleiche. Die Erle versorgt
ihre Wurzeln iliber Offnungen (= Lentizellen) am Wurzelhals und ein
Luftleitgewebe mit Sauerstoff.

Baumarten mit besonders sauerstoffbediirftigen Wurzeln (wie die
Fichte), die flache Wurzelteller entwickeln, kommen hier von Na-
tur aus nicht vor. Auch die Rotbuche ist windwurfgefidhrdet. Es
herrschen naturgemdB bodensaure Eichen-Mischwd@lder mit artenarmer
Bodenvegetation vor.

4. Vier Horizonte: "O-A-B-C-Bdden": Podsol

Name: Russisch = Asche-Btden.Podsole sind basenarme, (sehr) saure
Bdden mit einer artenarmen Bodenfauna:

Vorkommen: Auf sandigen Sedimenten (vor allem in Nordwestdeutsch-
land, aber auch in Mittelfranken und in der Oberpfalz). Auf
festem Ausgangmaterial (z. B. Bunt- und Keupersandsteinen,
ne, Granit und Gneis) in den Silikat-Mittelgebirgen.

Eigenschaften: Auswaschung und Verlagerung l&slicher Humusstoffe
sowie von Eisen- und Aluminium-Oxiden fiihren zur Bleichung
des Ae-Horizonts und zur Bildung des Bh- und Bs-Horizonts.

Horizonte: L-Ofh = Auflagehorizont. Abgeworfene Fichten-, (Kie-

fern-und L&drchen)-Nadeln zersetzen sich nur
sehr langsam und schwer. Sie lagern sich zu
dichten Streu- und Rohhumuspolstern an.

Ah = Dunkler humoser Oberboden
Ae = Aschfarbener bleicher Oberboden
Bh = Tiefschwarzer Humus-Anreicherungshorizont
oder Bs = Rostroter verdichteter Eisen-Anreicherungs-
horizont
(BC = Ubergangshorizont mit dunklen Eisenb#ndern)
e = Ausgangsgestein




Anmerkungen: Einwaschungshorizonte werden als "Orterde”, bel
starker Verfestigung als "Ortstein" bezeichnet. Voraussetzung ist
humides Klima mit hohen Niederschldgen und niedrigen mittleren
Jahrestemperaturen, basenarmes Ausgangsmaterial mit hoher Wasser-
durchldssigkeit und geringer Wasserkapazitdt, sowie eine Vegeta-
tion aus Nadelh8lzern und Heidekrautgewdchsen, die sauren Humus
produzieren.

- Einfacher Schliissel wichtiger Waldbodentypen

1. Nur ein Horizont; T-Bdden...........Nieder- und Hochmoorbdden

1* Mindestens zwei Horizonte vorhanden....... sweiese e e adae vl e el
2. Nur zwei Horizonte (Flachgriindige A-C-B8den).....eseseeeeeaa3
2% Drei oder vier Horizonte......oeevernienncoceannns D
3. Auf saurem, kalkfreiem Untergrund......... cessssassess.Ranker
3* Auf halkhaltigem Ausgangsgestein.....ceesieeveeceecserennnns .. 4
4y DBer KalksaiNu avisanwmmsnpasniesnesiiosss eesssssssss..Rendzina
4% {Uber Kalksandstein oder Kalkmergel ..... «++-2.....Pararendzina
5. Drei Horizonte (A-B-C-B8den).....ceesesecnncanns Y
5% Vier Horizonte (0O-A-B-C)........Podsol, podsolierte Braunerde
6. * Starke GrundwasserbeeinflusSSUNg.....ceeeeersscccccnacass e
6* Keine Grundwasserbeeinflussung........... S e U e 59

7. Stauwasserhorizont und -sohle (A-S-S-Bdden);
im Sommer mit teils verh&rtender A-Kruste..........Pseudogley
7% Ohne S-Horizonte.......eeeivennnnnnnnennnnisssssnnaaanas s 8

8. B mit Fe-Oxidations-, G mit Fe-Reduktionshorizont,
extrem naB, schlammig..eeeereerevnsssnosronssnnnnena -+...CGley
8* B mit Verwitterungs-, G mit Oxidationshorizont.......Aueboden

9. {Uber tonigem Ausgangsmaterial (C) liegt ein tiefbrauner
Ton-Anreicherungshorizont (B = P)...ecececsesnesesss..Pelosol
9% Kein toniges Ausgangsmaterial........... SR e T )

10. Tonverlagerung aus dem A
in den B-Horizont abwdrtS........v.c00000.......Parabraunerde
10* Tonbildung in B durch Verwitterung des C-Horizonts.........11

11. B-Horizont aus plastischem Kalkverwitterungslehm..........12
11* Ein m&chtiger brauner Bv-Horizont geht allm&hlich
in den C-Horizont iiber (Braunerde)..... e T ek

12. Bv schwach ausgebildet............. «+-+....Braunerde-Rendzina
12* Bv stdrker ausgebildet................. weestese...Terra fusca

135 Uber Kalkui oo ou dneeeanyon ie e d0 0 80,406 1o ais e . .Kalkbraunerde
13* Uber saurem GesteiN...cc.ceeesacss ..s:2:....Basenarme Braunerde




Anmerkungen und Ratschlige:

Das Studium der Waldbodentypen ist fiir den Nichtfachmann ziemlich
milhsam. Lassen Sie sich also Zeit! Seien Sie vorsichtig mit der
sog. "Bilderbuch-Bestimmungsmethode": Mit der haben Sie schon bei
Ihren ersten "Pilzbestimmungen" nicht gerade die besten Erfahrun-
gen gemacht! Zwar sollten Sie sich durchaus farbige Profilbilder
in einschldgigen Fachbiichern ansehen, doch sich von ihnen kei-
nesfalls zu voreiligen Diagnosen in der Landschaft verleiten las-
sen |

Bevor Sie Diagnosen erstellen, sollten Sie die Befunde eines von
Ihnen untersuchten Bodens exakt festzuhalten versuchen: Auflage-
schicht(en), Griindigkeit, Bodenart(en), Horizonte; jeweils am be-
sten mit Angabe der Farben, Michtigkeiten, Konsistenzen, der
Kalkgehalte, S&durewerte, Wassergehalte, Temperaturen.

Wiederholen Sie die Ubung am gleichen Ort zu anderer Zeit ! Las-
sen Sie sich, wenn méglich, direkt in Ihrem Wald von einer Fach-
person informieren und beraten!
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Bodenschutz

Der Boden ist die unverzichtbare Lebensgrundlage der meisten Le-
bewesen einschlieBlich des Menschen. Land- und Forstwirtschaft
nutzen im wesentlichen die 30-80 cm m8chtige oberste Schicht der
Erdkruste, eben den Boden.

Im Gegensatz zu Luft und Wasser kdénnen B&den von Schadstoffbela-
stungen kaum mehr befreit und auch von mechanischer Zerstdrung in
absehbarer Zeit nicht geheilt werden. Dennoch schreiten die
Schiddigungen der Bdden in weiten Bereichen dieser Erde nach wie
vor unaufhdrlich fort.

Die Bedeutung des Bodens und seiner Fruchtbarkeit wurde von den
Menschen fritherer Zeiten wesentlich hher eingeschdtzt als von
den heutigen. Justus von LIEBIG, der "Vater der modernen Agrar-
chemie”, nannte den Boden "die Quelle aller Giiter". Die Klassiker
der Nationaldkonomie stellten den Boden neben Kapital und Arbeit
als den dritten Wirtschaftsfaktor vor.

Anders die Industriegesellschaft: Sie belastet seit gut 120 Jah-
ren die B&den mit Schadstoffen aus der Luft sowie durch intensive
Diingung bis zur Uberdiingung und durch den Einsatz von Pestiziden
aller Art. 1In Mltteleuropa werden die laufenden Stoffeintrédge in
die Bdden und damit in die Okosysteme, ihre Kumulierung und ihr
Austrag erst seit wenigen Jahren gemessen. Die Ergebnisse sind
erschreckend. Mit der Verminderung der Bodengualitdt ging ein im-
mer stdrkerer Verbrauch ("Versiegelung") der Bdden einher: T&g-
lich etwa 110 ha, mehr als ein gkm ! Besonders drastisch verlief
diese Entwicklung nach 1945 in der Zeit der "Wirtschaftswunder"
und der "Wachstumseuphorie".

Ergebnis: die natiirlichen Filter-, Puffer- und Speichereigen-
schaften der Bdden sind in weiten Landschaften Europas erschdpft
oder ganz verloren gegangen. Man mufte erkennen, daB das Wald-
sterben in erster Linie ein Bodensterben ist: Nicht nur die ge-
samte Bodenfauna erliegt dem durch die toxischen Eintrdge bewirk-
ten StreB, sondern die Giftstoffe gehen mit der Bodenl&sung iliber
die Wurzeln in alle Wild- wie Kulturpflanzen, mit dem Sickerwas-
ser in das Grund- und Trinkwasser. Die immer sichtbarer werdenden
Folgen sind: Irreversible Bodenverdichtungen; Gefihrdung des Ge-
samtwasserhaushalts, der Erndhrung von Mensch und Vieh, sowie der
gesamten Landeskultur.

Die Notwendigkeit politischer Schritte wurde eindrucksvoll belegt
durch

- die Warnungen des Club of Rome (1972)

die Aussagen des Europarates (1972)

das Umweltrechtsprogramm der Vereinten Nationen (1981/1982)
die Internationale Konferenz "Silva" (1986)

die aktuelle Waldschadensdiskussion
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Obwohl sich diese Schidden kaum mehr beseitigen lassen und vieler-
orts bereits der ‘'point of no return" eingetreten ist, verharren
viele "Fachleute" wund Politiker in unverantwortbaren Verharmlo-
sungs—- und Beschwichtigungsphrasen.

Inzwischen sind auf nationaler Ebene etwa seit 1982 zahlreiche
Vorschriften erlassen worden, die dem Schutz des Bodens vor
Beeintrdchtigung der Gilite (Bodengualit#dt) und des Verbrauchs
(Bodenguantit&dt) dienen sollen.

Sie sind angesiedelt im

- Naturschutz- und Landschaftspflegerecht
- Forstrecht

- Wasserrecht

- Abfallrecht

- Luftreinhaltungsrecht

- StraBenrecht

- Pflanzenschutzrecht

- Baurecht

- Raumordnungs- und Planungsrecht
- Bergrecht

- Agrarrecht

Im Mdrz 1985 verabschiedete die Bundesregierung schlieflich eine
"Bodenschutzkonzeption", welche die Belastungen des Bodens nach
Sachstand, Zielen und Losungsansdtzen auffilhrt. Das Konzept
stellt die langfristige, schleichend-chronische Belastung mit
diffus eingetragenen Schadstoffen und den Landverbrauch in den
Vordergrund. Eine Trendwende im Landverbrauch und die Minimierung
giftiger Stoffeintrdge aus Industrie, Gewerbe, Verkehr, Landwirt-
schaft und Haushalten sei angestrebt.

Doch liefert das Konzept lediglich einen Handlungsrahmen. Konkret
zu fassende MaBnahmen miiften nun in einem zwischen den Bundesres-
sorts und den Lindern abzustimmenden Katalog zusammengestellt
werden. Erst dann kann die eigentliche Auseinandersetzung mit den
dkonomischen Interessen beginnen bzw. neue Rechtsnormen erwartet
werden.

Noch immer sind die meisten heutigen Menschen, allen voran Poli-
tiker und die in den zustdndigen Verwaltungen und Emtern Verant-
wortung tragenden, weder geniigend sensibilisiert noch ausreichend
geschult worden, um die alles Leben bedrohende Dimension dieser
Schdden tatsdchlich zu erkennen sowie ernsthaft genug GegenmafB-
nahmen zu konzipieren und auch durchzusetzen.

Wie fast iiberall in Mitteleuropa sind auch in Deutschland die B&-
den groBenteils hoffnungslos {bernutzt und durch Wind- und Was-
sererosion verarmt bis zerstdrt. "Die Bundesregierung", so sagt
es die "Bodenschutzkonzeption" vom 07.03.1985, "wird deshalb den
Schutz des Bodens als eigengewichtige ressortiibergreifende Aufga-
be verstédrken".




Aber 1986 immittierte die Bundesrepublik Deutschland noch immer:

-8,2 Millionen Tonnen Kohlenmonoxid

-3,1 Millionen Tonnen Stickstoffoxide

-3,0 Millionen Tonnen Schwefeldioxid

-1,6 Millionen Tonnen organische Verbindungen
-0,7 Millionen Tonnen St&dube

Dazu kamen: -6.500 Tonnen Blei
- 200 Tonnen Cdsium

‘Die einzige wirklich gzuriickgehende Emissionszahl ist die der
sox-Werte. Dafiir nehmen die NOx- unds die CO,-Werte stark zu.

Zusidtzliche, groBenteils bis heute ungel&ste Probleme schafft die
Lagerung von

-32 Millionen Tonnen industrieller Produktionsabfdlle
-47 Millionen Tonnen Kldrschlamm
-50 Millionen Tonnen Hausmiill.

Folgen des Sdureeintrags fiir die Waldb&den:

- Abnahme der pflanzenverfiligbaren Basen

- Zunahme der Mobilit#t toxischer Metalle

- Beeintrdchtigung und Absterben strukturbildender Lebewesen

- Bodenverdichtung

- Die Pufferfunktion fiir Schwermetalle (vor allem Blei) entfdllt;
sie koénnen ungehindert toxisch auf Pflanzenwurzeln, Tiere und
Mikroben sowie auf das Grund- und Trinkwasser einwirken.

Folgen des Kl&rschlammeintrags:

- Durch massives Uberangebot einzelner Ndhrstoffe (besonders von
Stickstoff) zerfidllt die Ausgewogenheit des Gesamtangebots.
Das vermindert die Vitalit&dt der Bestédnde und filihrt zu erhdh-
ter Anfilligkeit der Lebewesen (bes. der Bdume) gegeniliber sog.
"Schddlingen".

- In Mulden bilden sich hochkonzentrierte giftige Lachen, und es
kommt zu toxischen Uberdosen vor allem in der N&he von Wurzel-
anl&dufen.

- Durch Verstopfung luftfilhrender Grobporen wird die Bodenatmung
ein weiteres Mal verhindert.

- Kldrschlamm bewirkt einen verstdrkten Abbau des Auflagehumus,
was eine weitere Beschleunigung der Auswaschung von Nitraten
und humusbiirtigen Schwermetallen nach sich zieht.

- Der gesamte Chemismus der liber Jahrmillionen an die Waldbdden
angepaBten Organismen gerdt ins Chaos. In Pilzen, Friichten und
Samen sowie in der darauf aufbauenden Nahrungskette ist die von
abfallgediingten Feldfriichten bekannte Anreicherung krebserzeu-
gender Stoffe zu erwarten.

- Eine seuchenhygienische Unbedenklichkeit der Schl&mme ist kaum
zu erreichen.
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Folgen des Streusalzes

In Deutschland (West) werden Jj&hrlich bis zu 1 Million Tonnen
Auftausalze (vor allem NCl, Natriumchlorid) ausgebracht.

- Vor allem das Natrium bewirkt einen Zerfall der Bodenaggregate
und damit eine nochmalige Verdichtung des Bodens

- Der gesamte Basen-Nihrstoff-Haushalt der Bdden bricht durch das
extrem hohe Angebot an Natrium und Chlorid zusammen.

Diingung der Waldbdden ?

Zur Vermeidung von Schdden an Wurzeln und Stdmmen miissen (maschi-
nelle) Einarbeitungen in den Waldboden fast immer unterbleiben.
Grundlegende Meliorationen und eine intensive Einmischung von
Diingermengen in den Boden scheiden bis auf Kahlfl&dchen aus.

Einmalige "Startdiingungen" mit Stickstoff, Phosphor und Kalk, z.
T. erginzt durch Magnesium oder Kalium, werden auf ehemals streu-
genutzten Waldbdden vorgenommen. Sie sollen zur "{lberwindung von
Anwuchsschwierigkeiten" dienen.

Andererseits werden besonders gut veranlagte Besténde gediingt,
"um das volle Zuwachspotential auszuschépfen®.

Die kurzfristig festgestellten Wirkungen der Diingung sind je nach
Standort und Waldbestand sehr verschieden. Langfristig liegen
keine Erfahrungen vor. Bei vorsichtig dosierter Zugabe von Phos-
phor und Kalk wurde eine gewisse Verbesserung der Bodenreaktion
und eine Belebung der mikrobiologischen Aktivit&t in der Streu
und obersten Mineralbodenschicht festgestellt. Zu hohe Dosen fiih-
ren jedenfalls zu rascher Mineralisation, verbunden mit Stick-
stoffverlusten und Belastungen des Grundwassers. Solche Wirkungen
treten vor allem in Gebieten mit hdheren Niederschldgen und hén-
gigen Lagen oder auf stark versauerten, durchldssigen B&den ein.

"Schutzkalkungen", die in den 80er Jahren vom Hubschrauber aus
und mit "Kalkkanonen" vorgenommen wurden, konnen kaum zur Verrin-
gerung bereits eingetretener Bodenversauerung beitragen, allen-
falls weitere S#ureeintrdge an der Bodenoberfldche abfangen. Es
wurden bisher keine wesentlichen Verbesserungen des Gesundheits-
zustandes geschidigter Waldbestinde erzielt. In etlichen Fédllen
verdtzte der ausgeblasene Kalk (vor allem, wenn wdhrend trockener
Sommerzeit verstdubt wurde) Nadeln und Bldtter der Pflanzen sowie
den gesamten Oberboden. Nicht wenige parasitische Pilzarten (so
der berilichtigte Wurzelschwamm) werden durch Kalkzugabe gefdrdert.

* * *

Nach derzeitigem Wissen und geniigend deprimierenden Erfahrungen
am Ort fiihren die geschilderten Eingriffe 1in die Zusammensetzung
und Struktur der Waldbdden wie auch die in 1ihrer &kologischen
Komplexwirkung viel zu wenig erforschten GegenmaBnahmen nur zum
welteren Riickgang der Boden-, besonders aber der Mykorrhizapilze
und somit zur Instabilitdt und zur Erkrankung unserer W&lder.
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G

Okologische Gruppen der Waldbodenarten

Zu einer &kologischen Gruppe werden Pflanzen- (und Pilz)arten zu-
sammengefaft, die in ihrem soziologischen und &kologischen Ver-
halten weitgehend {ibereinstimmen und daher auch gleiche oder
fhnliche Standorte besiedeln (bzw. auf ihnen fruktifizieren).

G.1. Zeigerwerte (Zeigerzahlen):

ELLENBERG (1979 und spiter) schrieb den Bliitenpflanzen Mitteleu-
ropas durchschnittliche Bediirfnisse bzw. Anspriiche in vier &kolo-
gisch wichtigen Parametern zu. Er hielt diese in neun-stufigen
Skalen fest:

R = Reaktionszahl (Sdurezahl, Sdurewert)
von 1 = “Starksdurezeiger" bis 9 = "Basen- (sehr oft zugleich
auch Kalk-)zeiger"

F = Feuchtezahl
von 1 = "Starktrockniszeiger"” (Diirrezeiger) bis 9 = "Ndssezeiger"
Die Zahl 10 bedeutet "Wechselwasserzeiger”

N = Stickstoffzahl
von 1 = "stickstoffdrmste Standorte anzeigend", Magerkeitszeiger
bis 9 = "an iiberm&Big stickstoffreichen (= hypertrophierten) Or-
ten konzentriert”

L = LichtgenuB, Lichtzahl
von 1 = "Tiefschattenpflanze” bis 9 = "Vollichtpflanze"
Das Zeichen () gibt die Bediirfnisse von Bdumen im Unterwuchs an.

x = "indifferentes Verhalten", ? = Verhalten ungekl&rt"”

Meine eigenen (langjdhrigen) Erfahrungen in der Praxis mit Schii-
lern, Studenten und Pilzfreunden ergaben, daf diese Skalen zu eng
gefaBt und ihre Einzelstufen daher zu wenig nachvollziehbar sind.
Die vielen nicht definierbaren Zwischenstufen irritieren sehr und
fiilhren zu schlieflich nicht mehr vergleichbaren Interpretationen:

Wer kann schon in der Praxis stichfest die Stufe zwischen "Halb-
schattenpflanze” (5) und "Halblichtpflanze" (7) angeben, und was
trennt eine "Lichtpflanze" (8) von einer "Voll-Lichtpflanze" (9) ?
Und: Wie sollen die Abstufungen (2) und (4) zwischen Starksdure-
(1), S&ure- (3) und MidBigsdurezeigern (5) nachvollzogen werden ?

A. Der mittlere permanente Sdurewert (Aziditdt) der Bdden

Er ist abhingig vom Ausgangsgestein, von der Ndhrstoff- und Ba-
senversorgung, vom Waldtyp, von menschlichen Eingriffen u.a. Auf
einer l4-teiligen Skala wird der pH-Wert (= potentio Hydrogenii =
negativer Logarithmus der Wasserstoffionen-Konzentration) gemes-
sen. Der chemische Neutralpunkt liegt bei pH 7; dieser Wert ent-
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spricht destilliertem Wasser. Dariiber ist alkalisch (= basisch,
"laugisch"), darunter sauer. Die Abnahme des pH-Wertes um eine
Ziffer bedeutet eine Verzehnfachung der Siurekonzentration. Zi-
tronensaft hat pH 4,0, Essig 3,0, Batteriesdure 1,0.

In mitteleuropdischen Bdden hat sich durch geldstes Kohlenstoff-
dioxid (CO,-Gehalt der Luft; Atmung der Pflanzenwurzeln, der Bo-
dentiere, Pilze und Mikroben) und durch saure Wurzelausschei-
dungen (Aminosduren, Gerbs&dure) seit langen Zeiten ein "biologi-
scher" oder "physiologischer" Neutralpunkt eingespielt, der sau-
berem Regen entspricht. Er liegt bei pH=-Wert 5,6-5,7.

Die Beachtung dieses physiologischen Wertes erachte ich beim Ar-
beiten im Geldnde fiir effektiver als die des absoluten. Also gehe
ich im folgenden von diesem Mittelwert aus. Zudem beschrinke ich
mich auf eine stark vereinfachte Dreier-Skala. In Klammern die R-
Stufen bei ELLENBERG.

R 1 = sauer: pH-Werte 5,0 und darunter (1-3)
R 2 = neutral: pH-Werte von 5,1 bis pH 6,5. (4-6/7)
R 3 = alkalisch: pH-Werte 6,6 und dariiber (7/8-9)

Pflanzen, deren Wurzeln und Pilze, deren Myzelien vorzugsweise
bis ausschlieBlich auf solchen B&den vorkommen, sind somit:

R 1 = Sdurezeiger (sprachlich unscharf => "azidophil")
R 2 = Neutralzeiger (-> "neutrophil")
R 3 = Starkbasen- = Alkalizeiger (-> "alkaliphil", "basiphil")

Man kodnnte jede der drei Stufen bei Bedarf, so etwa zur genaueren
Charakterisierung feinerer lokaler Differenzierungen, noch ein-
mal unterteilen; z.B. so :

R la = stark sauer: pH-Werte 4,0 und darunter
R 1b = sauer: pH zwischen 4,1 und 5,0
R 2a = schwach sauer: pH-Werte zwischen 5,1 und 5,7
R 2b = schwach alkalisch: pH zwischen pH 5,8 und 6,5
R 3a = alkalisch: pH-Werte zwischen 6,6 und 7,5
R 3b = stark alkalisch: PH 7,6 und dariiber

Ich verzichte jedoch im Folgenden auf diese Differenzierung, um
die Angelegenheit fiir den Anfdnger und Amateur nicht unn&tig zu
komplizieren. Dazu kommt, daB sich nicht wenige Arten zwar lokal
trefflich als Feinindikatoren eignen, diese Qualitdt aber {iiber
gréfere Fldchen hinweg nach und nach wieder einbiiBen. Okologische
Parameter, die ihre allgemeine Praktikabilitdt iber ein Areal von
der GrdBe Deutschlands behalten sollen, diirfen erfahrungsgemip
nicht zu feinmaschig konzipiert werden.

In den mitteleuropdischen Wildern schwanken die pH-Werte derzeit
etwa zwischen 3 und 8, im Mittel zwischen 5,1 und 6,5 (= physio-
logisch * neutral), wobei Werte unter pH 5 in den vergangenen 30
Jahren stark zunahmen, wdhrend Werte iiber pH 8 seltener wurden.
Al-Tonen treten bei pH-Werten unter 5,0 auf. Sie werden durch H-
Ionen-Angriff aus dem Gitter Al-haltiger Silikate oder aus Al-Hy-
droxiden und Al-Oxiden herausgeldst.
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Da die Produktion von H-Ionen und der Verlust an alkalisch wir-
kenden Kationen (Basen) im humosen, std@rker durchwurzelten Ober-
boden hdher sind als im Unterboden oder gar im Untergrund, auBer-
dem in unserem humiden Klimagebiet die Auswaschung von oben nach
unten fortschreitet, erfolgt im allgemeinen eine deutliche pH-Zu-
nahme im Boden von oben nach unten. Der Unterschied ist umso
stdrker, Jje basischer das Ausgangsmaterial ist: Bei Podsol iiber
Sand ist die Differenz gering (etwa von pH 3,8 auf pH 4,3), bei
Braunerde iiber Kalkmergel wesentlich gréBer (z. B. von ph 5,6 auf
pPH 7,6.)

Man beachte: Aufgekalkte (mit Kalk gedilingte) B8den verraten sich
durch die Umkehr dieses Gefdlles. - Wurzelausscheidungen sind
sauer, daher kdnnen im direkten Wurzelbereich der Bidume andere
Zeigerpflanzen stehen !

Vergleichende pH-Messungen sollten zur selben Zeit stattfinden,
da die biologischen Stoffwechselvorgdnge zu verschiedenen Zeiten
unterschiedlich sind.

Es gibt verschiedene pH-MeBgerdte. Als fiir einfache Messungen gut
geeignet hat sich das leicht handhabbare "Hellige pH-Meter” er-
wiesen. Es handelt sich um einen Flilissig-Indikator, der ursriing-
lich fiir grobe Kalkbedarfs-Analysen von Ackerbdden entwickelt
worden ist. Man kann mit ihm zwischen pH 4 und pH 9 etwa auf hal-
be pH-Werte hin ablesen. Da der pH-Wert der Waldbdden temperatur-
und feuchtigkeitsbedingt bis zu einem halben pH schwanken kann,
halte 1ich exaktere Messungen (auf Zehntel- oder Hundertstel pH
genau), wie sie etwa mit KCl- oder eletronischen MeBger&dten vor-
genommen werden, ohnehin fiir nicht allzu relevant.

B. Der mittlere permanente Wassergehalt der B&den

Er ist abhd@ngig von den Niederschldgen und ihrer Verteilung, von
der Wasserhaltefdhigkeit (Viskositdt) der Bdden sowie von der In-
tensitdt der Verdunstung.

Aus Griinden der Praktikabilit&t im oben erl&duterten Sinn gebe ich
den Wassergehalt der Bdden in vier Kategorien an:

Trocken: Der Boden fiihlt sich trocken an. Die Farbe ist hell.
(Sandbdden sind locker,staubig, sie rieseln;
bindige Bdden sind fest und hart, oft mit Trockenrissen)

Frisch: Der Boden filhlt sich erdig-feucht an, aber selbst bei
starkem Druck tropft kein Wasser ab

Feucht: Bei Druck tritt Feuchtigkeit aus.
(Die Finger werden feucht. Bindige B&den erscheinen pla-
stisch)

NabB: Bei Entnahme tropft bzw. l&uft auch ohne Druck Wasser ab
(Bindige B&den ercheinen breiig)

Ungefdhre Vergleichswerte zur Skala der F-Zahlen von ELLENBERG:

F 1 = Trocken: "trocken bis mdBig trocken" (1-3/4)
F 2 = Frisch : "m&Big frisch/frisch bis mdBig feucht" (4/5-6)
F 3 = Feucht : "feucht bis mdBig naB" (7-8)
F 4 = NaB : "naBf bis sehr naB" (9)




Entsprechend nennt man Pflanzen bzw. Pilze der Gruppen

F 1 = Trockenheitszeiger F 2 = Frischezeiger
F 3 = Feuchtezeiger F 4 = Ndssezeiger
Anmerkungen:

a. Die R- oder F- Zahl "x" bedeutet indifferentes Verhalten. Wer-
den zwei Zahlen angegeben (z.B. 1=-2), so bedeutet das eine Streu-
ung liber zwei Werte hinweg. Eine in Klammern gegebe Zahl zeigt
den Verbreitungsschwerpunkt bei Konkurrenz an, wobei sich die
Art bei Ausschaltung des Wettbewerbs mit anderen Arten ziemlich
indifferent geben kann. Beispiel: (2) = unter Konkurrenz 2, ohne
Wettbewerb indifferent !

b. Trotz obiger Vereinfachung kann die Vielfalt der Waldbodenzei-
ger, was die Bodenfeuchtigkeit anlangt, keineswegs in anndhernd
gleich groBe Schubladen gepackt werden, da die "mittleren B&den"
(= F 2 bis 3, vorzugsweise die "frischen" = F 2), von sehr vielen
Pflanzen- und Pilzarten dicht besiedelt werden, wi&hrend sich
unter extremen Bedingungen (trocken bzw. naB) im mitteleurop&di-
schen Wald nur wenige Spezialisten halten k&nnen. Auf trockenen
wie auf nassen B&den gelangt unser Wald rasch an seine Grenzen.

Gelegentlich wird daher empfohlen, die F-Gliederung der B&den,
wenigstens der "frischen", weiter aufzugliedern. Etwa so:

F 2 a : "Tendenz eher zu mdBig frisch"
F 2 b : "Tendenz eher zu mdRig feucht"

Nach li#ngeren Uberlegungen habe ich diesen Gedanken aus denselben
Griinden wieder aufgegeben, die mich bereits bei der Erdrterung
der R-Zahlen bewogen, fir die Zwecke der ©&kologischen Grofpilz-
kartierung in Deutschland keine weitere Unterteilung zu akzeptie-
ren.

¢. FUr den Ungeilibten kommt erschwerend hinzu, daB die R- und die
F-Zahlen zwar das &kologische Verhalten (= Verhalten in Konkur-
renz mit anderen Arten) und auch den Verbreitungsschwerpunkt der
im folgenden vorgestellten Zeigerarten gut fassen, daB aber ihre
physiologische Amplitude (= Verhalten ohne Konkurrenz) sehr oft
dariiber hinaus geht (vergl.a !):

So deckt das Heidekraut (Calluna vulgaris), ein windharter, aber
frostempfindlicher Licht- wund Rohhumuskeimer, ein Rohhumusbilder
erster Kategorie und somit ein massiver Bodenverschlechterer, ob
seines hohen Bekanntheitsgrades von HOFMEISTER (1977 und 1990)
wie schon von den meisten frilheren Autoren zur namensgebenden Art
einer ganzen Gruppe (der "Heidekraut-Gruppe") ausgewihlt, die Ka-
tegorien "sauer - trocken" lediglich in Bezug auf "sauer" eindeu-
tig ab, wé&hrend es im Hinblick auf den Wassergehalt ohne gr&Bere
Konkurrenz durchaus auch auf frischen, feuchten, selten sogar auf
fast nassen B&den "fremd geht"! Der Name "Heidekraut-Gruppe" hat
also eher einen symbolischen Wert.

Umgekehrt hat sich das Kleine Habichtskraut (Hieracium pilosella)

zwar ziemlich streng an trockene B&den angepaBft, doch miissen sie
nicht unbedingt sauer sein.
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Der Kleine Sauerampfer (Rumex acetosella) bleibt dagegen beides=-
mal im Rahmen: Der bis 1 m tief wurzelnde, gar Wurzelsprosse bil-
dende Versauerungs— und Magerkeitszeiger ist eine auf trockenen,
basenarmen, rohhumusreichen Sand- und Moorbdden h&ufig anzutref-
fende Pionierpflanze der lichten Wdlder, Waldschldge, Silikat-
Magerrasen und Heiden. Da sie recht gleichm@fig von der Tiefebene
bis ins Bergland (in den Alpen bis 1360 m NN) aufsteigt, ist sie
als namensgebende Art der Gruppe "sauer-trocken" weit besser ge-
eignet als das Heidekraut oder das Kleine Habichtskraut:

R F
Kleiner Sauerampfer (Rumex acetosella) 1 1
Heidekraut (Besenheide; Calluna vulgaris) 1 (1)
Kleines Habichtskraut (Hieracium pilosella) (1) 1

C. Die durchschnittlichen N- und L-Werte

Auch diese beiden Parameter reduziere ich auf nur 3-teilige Ska-
len. In Klammern die Vergleichszahlen bei ELLENBERG.

N 1 = auf stickstoffarmen B&den, Magerkeitszeiger (1-3)
N 2 = mdBige stickstoffhaltige B&den anzeigend (4-6)
N 3 = starker Stickstoff-, Uberdiingungszeiger (7-9)
L 1 = Schattenpflanze (1-3)
L 2 = Halbschattenpflanze (4-86)
L 3 = Lichtpflanze (7-9)

Weiter zu beachten ist: "Eine Schwalbe macht noch keinen Sommer"!
Ein einziges Individuum hat 8kologisch nur geringen Aussagewert.
Ebenso wenig haben das zwar mehrere, aber sichtbar kiimmernde Ex-
emplare. Man muB die Arten, ihre Haufigkeit und Vitalit&t schon
fiir die ganze (einheitliche!) Untersuchungsflédche festhalten und
behutsam deuten. Ein mechanisches Anwenden der nachstehend auf-
gefilhrten Kategorien oder das Reduzieren der vorhandenen Vielfalt
auf ein paar "Lieblings-Zeigerarten" filihrt rasch zu Fehlbeurtei-
lungen. Jede voreilige oder oberfldchliche Rezeptologie geht
strdflich an der tatsdchlichen Dynamik und Vielfalt des Waldes
vorbei. Es bedarf also vieler Ubung und Erfahrung.

G.2. Grob=Gliederung:

1. Vorzugsweise auf sauren Bdden

3 Heidekraut-Gruppe trocken
1.2 Heidelbeer-Gruppe frisch
123 Pfeifengras—-Gruppe feucht
1.4 Sumpfblutaugen-Gruppe naj
2. Vorzugsweise auf neutralen B&den
2.1 Maigldckchen-Gruppe trocken
2.2 Buschwindréschen-Gruppe frisch
2.3 MédesliB-Gruppe feucht
2.4 Sumpffarn-Gruppe nap
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3. Vorzugsweise auf alkalischen B&den

b2 S StrauBbliitige Wucherblumen-Gruppe trocken

3.2 Bingelkrautgruppe frisch

3.3 Waldziest-Gruppe: feucht

3.4 Sumpfschwertlilien-Gruppe naB
sauer neutral alkalisch

trocken Heidekraut Maigl&ckchen StrauBbliit. Wucherblume

frisch Heidelbeere  Buschwindrdschen Bingelkraut

feucht Pfeifengras MéddesiiB Waldziest

naB Sumpfblutauge Sumpffarn Sumpfschwertlilie

G.3. Einzelbeschreihunéen:

A. Vorzugsweise auf sauren Boden:

Die hier vorgestellten Zeigerarten-Gruppen geben im wesentlichen
den mittleren permanenten Wasserhaushalt saurer Waldbdden an.
Sie verlassen den sauren Bereich kaum, lediglich Vertreter der
"Dorn-" wund der "Eichenfarn-Gruppe" treten gelegentlich in den
Ubergangsgereich zu "neutral" ein.

Ich wies bereits darauf hin, daB die namengebende Art einer Grup-
pe von Zeigerarten in der Literatur nicht immer gliicklich gew&hlt
wurde. Statt der Besenheide miifte viel eher der Kleine Saueramp-
fer oder eine andere strenger auf trockene Bdden beschrdnkte Art
den Namen geben. Jedoch sind diese alle nicht so bekannt wie das
leicht kenntliche Heidekraut. Um keine Verwirrung auszuldsen, be-
lasse ich es hier im allgemeinen bei den in der Literatur vor-
findbaren, eher symbolischen als angemessenen Namen.

1.1. Die Heidekraut-Gruppe

Verbreitungsschwerpunkt: sauer - trocken: 1.1
Amplitude: sauer - trocken bis fast naf: 1.1-1.4

Vorkommen:

Lichte bodensaure Eichenmischwidlder, Hainsimsen-Buchen- und Wald-
kiefernwdlder, Nadelholzpflanzungen, sonst an trockenen Aushage-
rungsstellen, Waldrdndern. Hdufiger auBerhalb der Wilder, auf B&-
schungen und Rainen, in Magerweiden, teils sogar direkt auf Sand-
steinen, ja auf sauren Karbonatfelsen; typisch in Sandheiden, auf
Sandtrockenrasen, Dlinen und an stark austrocknenden Moorrindern.

Von der Tiefebene bis ins Hochgebirge (in den Alpen bis 1900 m)
aufsteigend. Verbreitet in den Sandgebieten Nordwestdeutschlands,
Brandenburgs und Mittelfrankens, kleinfldchiger in den Mittelge-
birgen auf Granit, Gneis, Bunt- und Keupersandsteinen etc.
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Standorte:

Auf sehr nihrstoff- und basenarmen, sauer-humosen, flach- bis
kaum mittelgriindigen, meist sandigen oder podsolierten Bleicher-
deb&den mit liickiger, oft schlechtwiichsiger Baumschicht {iber sau-
ren Sand- und ErguBgesteinen; hdufig mit * starker Rohhumus-Auf-
lage (Rohhumus=-Podsol, B&nder-Parabraunerde etc.)

Kennarten: R F N L
Kleiner Sauerampfer (Rumex acetosella) 1 1 1 3
Glashaar-Widertonmoos (Polytrichum piliferum) 1 1 1 3

Strauchige Becherflechten (Cladonia-Arten, z.B.
C.coniocraea, furcata, gracilis, rangiferina) 1 1 1 3
Schaf-Schwingel (Festuca ovina) 1

Keulenbidrlapp (Wolfsklaue; Lycopodium clavatum)
Wacholder-Haarmiitzenmoos (Polytrichum juniperinum)
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Salbei-Gamander (Teucrium scorodonium) 2
Heidekraut (Besenheide; Calluna vulgaris) I (1) 1 3
Kleines Habichtskraut (Hieracium pilosella) (1) 1 1 3

Auf Felsen, Diinen, Sand- und Silikat-Magerrasen, Magerweiden,
Rainen, B&schungen finden sich u.a.:

Heide-Nelke (Dianthus deltoides)
Berg-Sandrapunzel (Jasione montana)
Langblidttrige Grasnelke (Armeria elontaga )
Sandsegge (Carex arenaria); bes. auf Diinen

Rl
R
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Aufgaben:

Versuchen Sie, die aufgefiihrten Zeigerarten rasch kennenzulernen!
Welche kommen 1n Ihrem Sammelgebiet hiufig, zerstreut, selten
vor, welche fehlen ? Welche stehen in Deutschland bzw. in Threm
Bundesland unter Naturschutz oder als gefdhrdet auf den Roten Li-
sten ?

Wenn Sie eine eigene Kamera besitzen, sollten Sie sich Farbfotos
bzw. Farbdias der Zeigerarten Ihres Gebiets anfertigen. Wer sich
ein Herbar anlegen will, sollte die Naturschutzbestimmungen genau
kennen !

Uberpriifen Sie die nachfolgende Fundliste der Bodenpilze eines
sauer-trockenen Waldes ! Welche der aufgefiihrten Arten bilden My-
korrhizen und mit welchen Baumarten ? Sind Arten darunter, die
nicht an den Wald gebunden sind ?

Britlings-Tdubling (Russula amoena)

Dauerporling (Coltricia perennis)

Griinling (Tricholoma equestre)

Hasen-R8hrling (Gyroporus castaneus)
Kartoffelboviste (Scleroderma citrinum, S. bovista)
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Kiefern-Speitdubling (Russula emetica var. sylvestris)
Kornblumen-R8hrling (Gyroporus cyanescens)
Sandborstlinge (Geopora arenaria u.a.)

Sandrdhrling (Suillus variegatus)

Schwarzfaseriger Ritterling (Tricholoma portentosum)

Notieren Sie weitere Pilzarten aus Ihrem Sammelgebiet, die auf
sauer-trockenen Bbden fruktifizieren ! Gliedern Sie in Saprophy-
ten und Symbionten !

1.2. Die Heidelbeer-Gruppe s.l.
(s.l.= sensu lato, im weiten Sinn)

Die hier aufgefiihrten Arten haben ihren gemeinsamen Verbreitungs-
schwerpunkt wie die der vorigen Gruppe auf sauren bis stark sau-
ren, jedoch auf frischen bis m8Big feuchten B&den. Hier halten
sich die meisten sdurezeigenden Arten auf.

Wissenschaftler haben anhand lokaler und regionaler Untersuchun-
gen eine Reihe weiterer Gruppen ausgeschieden und feinere Gliede-
rungen vorgeschlagen. HOFMEISTER (1990) hat diese auf 3 Gruppen
reduziert: Die Heidelbeergruppe im engeren Sinn und die Draht-
schmielen-Gruppe besiedeln eher die mdBig frischen, die Rippen-
farngruppe (in der Ausgabe von 1977 die Adlerfarngruppe) mehr die
mdBRig feuchten Bdden. Weiter werden auf beiden Stufen noch Arten-
gruppen ausgeschieden, die schon gewisse Affinit8ten zu + neutra-
len Bdden anzeigen: die Dornfarn- (Waldschwingel) bzw. die
Eichenfarngruppe.

Die Ergebnisse meiner Kontrollaufnahmen, die ich 12 Jahre lang in
verschiedenen Gegenden Mitteleuropas durchfiihrte, lassen den
SchluB zu, daB solche Feingliederungen iiber grdRere Rdume hinweg
nur sehr milhsam oder gar nicht nachvollziehbar sind. Auch k&énnen
selbst in anscheinend homogenen Fldchen namengebende Arten wie
Heidelbeere, Schénes Widertonmoos, Drahtschmiele, Dorn-, Eichen-
und Rippenfarn auf engstem Raum verzahnt durcheinander wachsen.
Zieht man die {ibrigen als Charakter-, Kenn- und Begleitarten aus-
gewiesenen Sippen hinzu,so wird das Bild immer diffuser. Also hat
eine solche Aufspitterung in dkologische Untergruppen zumindest
in einem Leitfaden fiir Anfdnger und Amateure wohl nicht allzuviel
Sinn.

Verbreitungsschwerpunkt: sauer - frisch: 1.2
Okologische Amplitude : sauer = mdBig frisch bis miBig naB:
1.2=1.3

Vorkommen:

In Deutschland vom Tiefland bis in h8here Mittelgebirgslagen, im
Hochgebirge lokal in Schneelagen bis iiber 2000 m NN verbreitet,
in bodensauren Eichen- und Buchen-Mischwéldern, in Birkenbriichen,
artenarmen Berg-Fichten- und in diversen Tannenmischwildern sowie
in Fichten- und Kiefernforsten, auch auf Lichtungen, Schligen, an
schattigen Wald- und Waldwegrédndern, in Mooren und Bergheiden.
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Standorte:

Nihrstoff- und basenarme, frische (bis wechselfeuchte), Sand,
Stein- und Lehmbéden in humider Klimalage. Verbreitet auf saurem
Ausgangsgestein. Meist mit stark entwickelter Moos-Schicht. Zei-
ger fiir Rohhumus und Versauerung. Oligotrophe (Gley- und Pseudo-
gley-, auch Para-) Braunerden, Podsole. Im Bereich anspruchsvol-
lerer Waldgesellschaften an Aushagerungsstellen.

Kennarten: R F N L
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Berg-Platterbse (Lathyrus linifolius; montan) 1 2

Glattes Habichtskraut (Hieracium umbellatum)
Harz-Labkraut (Galium harcynicum)
Klein-Gabelzahnmoos (Dicranella heteromalla)
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Adlerfarn (Pteridium agquilinum)

Dolden-Habichtskraut (Hieracium umbellatum)
Drahtschmiele (Avenella flexuosa)

Gemeines Habichtskraut (Hieracium lachenalii)
Kleines Wintergriin (Pyrola minor)

Schénes Widertonmoos (Polytrichum formosum)
Waldwachtelweizen (Melampyrum sylvaticum; montan)
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Rippenfarn (Blechnum spicant)
Sprossender Birlapp (Lycopodium annotinum)
Tannen-Birlapp (Huperzia selago)
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Hain-Veilchen (Viola riviniana)

Pillen-Segge (Carex pilulifera)
Wald-Ehrenpreis (Veronica officinalis)
Wald-Hainsimse (Hirschgras; Luzula sylvatica)
Wald-Reitgras (Calamagrostis arundinacea)
WeiBe Hainsimse (Luzula luzuloides)

HHER R
BB B BB
[ SIS S S )
[SS NS I S WS I 6 ]

Waldschwingel (Festuca altissima) 1 2 2 1
Wald-Sauerklee (Oxalis acetosella) 1 2 1
Zittergras-Segge (Carex brizoides) 1 2 b & 2
Gewdhnlicher Dornfarn (Dryopteris carthusiana) 1 2-3 1 2
Wiesen-Wachtelweizen (Melampyrum pratense) 1. 2y 1 b4
Rotes StrauBgras (Agrostis tenuis) 1. (2) 1 3
Heidelbeere (Blaubeere, Vaccinium myrtillus) 1 (2) 1 2
Preiselbeere (Kronsbeere, Vaccinium vitis-idaea) 1. (2} 1 2
Siebenstern (Trientalis europaea) 1 (2) 1 2
Zweiblittrige Schattenblume (Maianthemum bifolium) 1 (2) , 1 1
Hasenlattich (Prenanthes purpurea) (1) 2 2 2

* Der Adlerfarn breitet sich derzeit in lichten Waldgesellschaf-
ten, Waldrd@ndern und Waldwiesen auf sauren Béden stark aus. Er
zeigt tiefgriindig wechselfeuchte B&den an.
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AuBerhalb der Wdlder finden sich auf Borstgrasrasen und sauren
Wiesen u.a.

Barwurz (Meum athamanticum; montan) 1 2
Borstgras (Nardus srictus) 1 1=2
Weiches Honiggras (Holcus mollis) 1 2

Aufgaben:

Die in 1.1. gestellten Aufgaben sollten Sie hier und auch wdhrend
des Studiums der ndchsten Abschnitte analog zu Il&sen versuchen.
Eine weitere Wiederholung dieser Aufforderung erfolgt nicht:

Blaustiel=-Schleimkopf (Cortinarius muscigenus)
Fliegenpilz (Amanita muscaria)

Flockenstieliger Hexenrthrling (Boletus luridiformis)
Gemeiner Seidenkopfschleierling (Cortinarius anomalus)
Gilbender T&ubling (Russula puellaris)

Grofer Schmierling (Kuhmaul, Gomphidius glutinosus)
Griingefeldeter Tdubling (Russula virescens)

Kahler Krempling (Paxillus involutus)

Maronenr8hrling (Xerocomus badius)
Mohrenkopf-Milchling (Lactarius lignyotus)
Natternstieliger Schneckling (Hygrophorus olivaceoalbus)
Ockertdubling (Russula ochroleuca)
Olivbrauner Milchling (Lactarius turpis)
Perlpilz (Amanita rubescens)
Pfifferling (Cantharellus cibarius)
Reifpilz ("Zigeuner", Rozites caperatus)
RotfuBrdhrling (Xerocomus chrysenteron)
Schafeuter (Scutiger ovinus)
Scheidenstreiflinge (Amanita fulva, A. submembranacea)
SchénfuBrdhrling (Boletus calopus)
Spitzhilitiger Knollenbl&tterpilz (Amanita virosa)
Stahlblauer R8tling (Entoloma nitidum)
Steinpilz (Boletus edulis)
Trompetenpfifferling (Cantharellus tubaeformis)
Vergilbender T&ubling (Russula puellaris)
Wieseltdubling (Russula mustulina; montan, Bdden * verdichtet)
Wurzelschnitzlinge

(Phaeocollybia arduennensis, Ph. christinae, Ph. lugubris)
Ziegenlippe (Xerocomus subtomentosus)

1.3. Die Pfeifengras-Gruppe

Verbreitungsschwerpunkt: sauer - feucht: 1.3

Okologische Amplitude: sauer - médBig feucht bis wechselnaB:
1.2-4

Vorkommen:

In wechselfeuchten Ausbildungen lichter, bodensaurer Eichenmisch-
und Nadelwdlder, in Birkenbriichen, auf Waldlichtungen, an Gré&ben,
Moorwiesen und in feuchten Heiden.




Standorte:

Saure bis stark saure, basen- und ndhrstoffarme, sandig-steinige,
lehmige, modrig-torfige oder anmoorige, wechselfeuchte bis wech-
selnasse Bdden. Oligotropher (Pseudo)Gley.

Kennarten: R F N L
Faulbaum (Frangula alnus) 1 3 3 2
Goldenes Frauenhaarmoos (Polytrichum commune) 1 3 1 3-2
Bergfarn (Dryopteris oreopteris; montan) 1 3 1. 2
Riemenstengel-Kranzmoos (Rhytidiadelphus loreus) 1 3 1 2
Wolliges Reitgras (Calamagrostis villosa; montan) 1 3 1 2
Dreilappiges Peitschenmoos (Bazzania trilobata) 1 3 1 1
Spitzbldttriges Torfmoos (Sphagnum nemoreum) 1 3 1 1
Rotstengelmoos (Pleurozium schreberi) 1 3 2 3
Eiben-Spaltzahnmoos (Fissidens taxifolius) 1 3 2 1
Wald-Schachtelhalm (Equisetum sylvaticum) 5 3 2 1
Pfeifengras (Molinia coerulea) 1 (3) 1 3=2
Blutwurz (Potentilla erecta) 1 (3) 1 3
Meist auBerhalb der W&lder:

Flatterbinse (Juncus effusus) 1 3 2 3
Glockenheide (Erica tetralix; 1 3 1 3

fast nur in Norddeutschland)
Pilze:

Apfel-Tdubling (Russula paludosa)

Gelber Graustiel-T&ubling (Russula claroflava)

Nordischer Milchling (Lactarius trivialis)

Rotstieliger T&ubling (Russula rhodopoda)

Spitzgebuckelter Rauhkopf-Schleierling (Cortinarius rubellus)

(Die 1.3.- Gruppe ist arm an Xennzeichnenden GroRpilzarten. Je
nach Witterung dringen Vertreter der 1.2. oder 1.4.-Gruppe ein)

1.4. Die Sumpfblutaugen=-Gruppe

Verbreitungsschwerpunkt und Ampliutude: sauer - naB: 1.4

Vorkommen:

In oder am Rand von Birken-, Erlenbruch- und Nadelholz- Moorwil-
dern; auBerhalb der Wdlder in Flachmooren, Griben und Sumpfwie-
sen.

Standorte:

Saure, nasse, ndhrstoffarme Hoch- sowie mé@Big nidhrstoffhaltige
Nieder- und Zwischenmoore.
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Kennarten:

Moosbeere (Vaccinium oxycoccus)

Rasenbinse (Trichophorum cespitosum)
Rosmarinheide (Andromeda polifolia)
Scheidiges Wollgras (Eriophorum vaginatum)
SpieB-Torfmoos (Sphagnum cuspidatum)
sumpfblutauge (Potentilla palustris)
Sumpf-Torfmoos (Sphagnum palustre)
Wassernabel (Hydrocotyle vulgaris)
Wald-Simse (Scirpus sylvaticus)
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Sumpf-Veilchen (Viola palustris)
Schmalbl. Wollgras (Eriophorum angustifolium) (
Rauschbeere (Moorbeere, Vaccinium uliginosum)

)
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Bodenpilze:

Moor-Hallimasch (Armillaria ectypa)
Moor-H&ubling (Galerina paludosa)
Moor-R&hrling (Suillus flavidus)
Sumpfgraublatt (Lyophyllum palustre)
Sumpfhaubenpilz (Mitrula paludosa)
Sumpfnabeling (Omphalina sphagnicola)

B. Vorzugsweise auf neutralen Bdden:

Die hier vorgestellten Zeigerarten-Gruppen geben im wesentlichen
den mittleren permanenten Wasserhaushalt neutraler Waldb&den an.

Streng genommen gibt es weder neutrale pH-Werte noch neutrale B&-
den, sondern lediglich einen Punkt, an dem die chemische Reaktion
des Wassers bzw. des Bodens von sauer auf alkalisch bzw. von
alkalisch auf sauer umschldgt. Dies gilt unabh&ngig davon, wo man
diesen Punkt festlegt (chemischer Neutralpunkt bei pH 7,0, physi-
ologischer etwa bei pH 5,6). Die hier vorgeschlagene Festlegung
der 'neutralen Streubreite" auf pH-Werte zwischen 5,1 und 6,5
ist durchaus subjektiv. Andere Autoren definieren anders. Doch
hat sich dieses Vorgehen in der Praxis m.E. bereits gut bewdhrt.

Die Amplituden nicht weniger der nachstehend aufgefiihrten Zeiger-
arten pendeln allerdings keineswegs exakt im Bereich zwischen pH
5,1 und pH 6,5. Die einen schlagen mehr oder weniger weit in den
sauren, andere in den alkalischen, manche gar in beide Bereiche
hinein aus. Der neutrale Bereich ist somit wesentlich schwieriger

zu erfassen und iiberzeugend zu vermitteln als der saure oder der
alkalische. Daher empfiehlt es sich, zuerst einmal die Gruppen 1
und 3 ausgiebig zu studieren, um sich dann von beiden Seiten her
wvorsichtig in den mittleren Bereich vorzutasten.

Wie friiher bereits festgehalten, ist es dringend erforderlich,
Zas gesamte Artengefiige der Probefldchen minutids festzuhalten
und sich nicht voreilig von der einen oder anderen Pflanze zu
einer oberfldchlichen oder gar vdllig falschen Diagnose verleiten
zu lassen.
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2.1. Die "Maigléckchen-Gruppe"

Verbreitungsschwerpunkt: neutral - trocken: 2.1
Amplitude: neutral bis schwach alkalisch-

trocken bis frisch: 3.1-2.1-2.2
Vorkommen:

In wirmebegiinstigten Rotbuchen- und Eichen-Mischwildern, lichten
Geblischen, an Walds&umen. Vor allem in Sliddeutschland; fehlt in
vielen Bereichen der norddeutschen Tiefebene !

Standorte:
Auf neutralen, sommerwarmen, zeitweilig austrocknenden, vorzugs-

weise tiefgriindigen B&den. (Para)Braunerde. An flachgriindigen
Stellen meist nur Kimmerwuchs ohne Bliitenbildung.

Kennarten: R F N L
Astlose Graslilie (Anthericum liliago) 2 1 1 3
Berg-Hartheu (Hypericum montanum) 2 1 1 2
Berg-Segge (Carex montana) 2 1 1 2
Verschiedenbl&ttr.Schwingel (Festuca heterophylla) 2 1 2 2
WeiBes Fingerkraut (Potentilla alba) 2 1 2 1
Finger-Segge (Carex digitata) (2) 1 1 1
Schwarze Platterbse (Lathyrus niger) (2) 1 1 2
Maigldckchen (Convallaria majalis) (2) 1-2 2 2
Die folgenden Arten vermitteln zur 3.1.-Gruppe:

Akelei (Aquilegia vulgaris) 2-3 1 2 2
Immenblatt (Melittis melissophyllum) 2=3: 1 1 2
Nickendes Leimkraut (Silene nutans) 2=-3 1 i 3
Salomonsiegel (Polygonatum odoratum) 2=3: 1 1 3
SliBe Bdrenschote (Astragalus glycyphyllos) 2-3 1 2 3
Wald-Labkraut (Galium sylvaticum) 2=30 1 2 2

Versuchen Sie, fiir die Maigl&ckchen-Gruppe typische bodenbewohnen-
de GroBpilze ausfindig zu machen !

2.2. Die "Buschwindrdschen-Gruppe" s.1l.

Diese Gruppe entspricht in ihrer Diversit#t (Vielf#ltigkeit) und
Komplexitdt der Heidelbeer-Gruppe s.l.(= 1.2). Auch aus ihr wur-
den von Okologen und Pflanzensoziologen weitere Einheiten ausge-
schieden, mit deren Hilfe sie sich eine subtilere Differenzierung
erhofften. So hat man die Buschwindréschen-Gruppe schirfer gefaBt
(s.str. = sensu stricto, im engen bzw. engeren Sinn), um ihr Vor-
kommen auf eher schwach saure Bdden zu beschrinken. Auf "besse-
ren" (= eher schwach alkalischen) B&den hat man ihr die Goldnes-
sel-Gruppe gegeniibergestellt, dazu an eher midBfig feuchten Stellen
die Frauenfarn- (mit weiter Amplitude, Tendenz 2zu schwach sauer)
und die Hexenkraut-Gruppe (Tedenz zu miBig alkalisch) etc.
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Aber auch hier ergab sich im Lauf l&ngerer praktischer Erfahrung,
daB solche Feingliederungen zwar gut zu lokalen bis kleinregiona-
len Differenzierungen taugen, Jjedoch ihre Aussagekraft liber gré-
Bere Landschaften bzw. komplexere Vegetationseinheiten hinweg zu-
nehmend einbiifen.

Wie die folgende Grafik =zeigt, eignet sich das Buschwindr®schen
als namengebende Art einer Artengruppe, die dezidiert neutrale
und zugleich frische B&den (2.2) kennzeichnen soll, lediglich i=
Hinblick auf seinen Verbreitungsschwerpunkt bzw. seine Hiufigkeit
und Dominanz trotz aller Konkurrenz. Bei abnehmender Konkurrenz
kann es auf neutralen B&den massiv in den feuchten, weniger
erfolgreich auch in den trockenen Bereich hinein vorstoBen, und
bei stark nachlassender bis fehlender Konkurrenz entsendet es vor
allem auf frischen B&den Vorposten bis weit ins Alkalische und
Saure hinein.

sauer —>

eeutral =

psch = A 1‘ A 7

frocken  frisch feucht nal

Ungefihre Amplitude des Buschwindr&schens (Anemone nemorosa) in
Mitteleuropa: Physiologischer Bereich (mit Massenvorkommen bzw.
Aspektbildung) gebliimelt, 8kologischer gerastert. Im schwach aus-
gezogenen Feld Einzelvorkommen.




Die Vertreter der Buschwindrdschen-Gruppe =.l1. haben ihren Ver-
breitungsschwerpunkt auf neutralen, frischen B&den.

Verbreitungsschwerpunkt: neutral - frisch: 2.2
Amplitude: schwach sauer bis mdBig alkalisch -
miBig trocken bis feucht: x.x

Vorkommen:

In den meisten deutschen Laub- und Nadelmischwédldern zu finden,
auch auf Lichtungen, an Wald- und Waldwegrindern, Waldwiesen und
waldnahen Wiesen.

Standorte:

+ basenhaltige, m#&Big nihrstoffhaltige (= mesotrophe, "mittlere")

bis ndhrstoffreiche (= eutrophe) Braunerden (und Parabraunerden).

Kennarten: R F N L
Wald-Flattergras (Milium effusum) 2 2 X X
Schatten-Segge (Carex umbrosa) 2 2 p.4 2
| Wald-Habichtskraut (Hieracium sylvaticum) 2 2 X 2
| Einbliitiges Perlgras (Melica uniflora) 2 2 X 1
; Dreinervige Nabelmiere (Moehringia trinervia) 2 2 3 2
| Knotige Braunwurz (Scrophularia nodosa) 2 2 3 2
Christophskraut (Actaea spicata) 2 2 3 1
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Schwarze Teufelskralle (Phyteuma nigrum)

Berg-Weidenrdschen (Epilobium montanum)
Erdbeer-Fingerkraut (Potentilla sterilis)
Grofe Sternmiere (Stellaria holostea)
Wald-Knduelgras (Dactylis polygama)
Wald-Zwenke (Brachypodium sylvaticum)
Wimper-Segge (Carex pilosa)
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Rundblittriges Labkraut (Galium rotundifolium) 2 2 2 2-1
Vielbliitige WeiBwurz (Polygonatum multiflorum) 2 2 2 1
Hain-Rispengras (Poa nemoralis) 2 2 1 2

Goldnessel (Lamiastrum galeobdolon) 2=3 2 2 1
Waldmeister (Galium odoratum) 2-3 2 2 1
Wald-Segge (Carex sylvatica) 2-3 2 2 i
Zwiebel-Zahnwurz (Dentaria bulbifera) 2=3 2 2 2
Wald-Veilchen (Viola reichenbachiana) 2-3 2 2 2
Zaun-Wicke (Vicia sepium) 2=3 2 2 X
WeiBe Pestwurz (Petasites albus;montan) (2) 2 x 1-2
Stechender Hohlzahn (Galeopsis tetrahit) (2) 2 3 3
Mauer-Lattich (Mycelis muralis) (2) 2 3=-2 2
Gewdhnliche Goldrute (Solidago virgaurea) (2) 2 2 2
Kleinbliitiges Springkraut (Impatiens parviflora) (2) 2 2 2
Kleines Immergriin (Vinca minor) (2) 2 2 2
Buschwindréschen (Anemone nemorosa) (2) (2) x
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Oberfldchlich verdichtete B&den (z.B. auf Waldwegen und =-lichtun-
gen) werden angezeigt u.a. durch: N L

Gemeine Nelkenwurz (Geum urbanum)
Wald-VergiBmeinnicht (Myosotis sylvatica)
Kriechender Glinsel (Ajuga reptans)
Frauenfarn (Athyrium filix-femina)
Rasen-Schmiele (Deschampsia cespitosa)

Einige bodenbewohnende Pilze:
(Je nach Witterung gesellen sich Arten der 2.1- oder der 2.3-
Gruppe hinzu)

Hirschbrauner RiBpilz (Inocybe cervicolor)
Ledertdublinge (Russula integra, R.olivacea)
Raslinge (Lyophyllum decastes, L.loricatum etc.)
Natternstieliger Schleimkopf (Cortinarius trivialis)
Kreuzsporiger R&tling (Entoloma conferendum)
Voreilender Ackerling (Agrocybe praecox)
Waldegerlinge (Agaricus langei, A. sylvaticus)
Wurzelnder Fdlbling (Hebeloma radicata)

2.3. Die "MddesiiB-Gruppe"

Verbreitungsschwerpunkt: neutral - feucht: 2.3
Amplitude: neutral - mdBig feucht bis nicht zu naB:

2.2-2.4
Vorkommen:

In *+ lichten Auen- und Erlenbruchwdldern, auch in feuchten (bis
fast schon nassen) Laub- (z.B. Ahorn-Eschen-, Eichen-Hainbuchen-)
und Nadelmischwdldern; oft auf Lichtungen, an Griben, im Bereich
feuchter Waldwege und an Waldrdndern (lichtliebende Arten).

Standorte:

+ ndhrstoffreiche, aber oft % basenarme, sicker- bis naBfeuchte
Bdden. Gley und Pseudogley.

=
=
=

Kennarten:

Hainsternmiere (Stellaria nemorum)
Hopfen (Humulus lupulus)
Berg=-Ehrenpreis (Veronica montana)
Riesenschwingel (Festuca gigantea)
Sumpfdistel (Cirsium palustris)
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Winkelsegge (Carex remota)

Wald-Engelwurz (Angelica sylvestris)
Gemeiner Gilbweiderich (Lysimachia vulgaris)
Kriechender HahnenfuB (Ranunculus repens)
Gemeines Rispengras (Poa trivialis)
Sumpf-Vergifmeinnicht (Myosotis palustris)
Echtes M&desii® (Filipendula ulmaria)
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Einige bodenbewohnende Pilze:

Chlorbecherling (DlSClOtlS venosa)

Erlenmilchlinge (Lactarius obscuratus, L. omphaliformis)
Halbfreie Morchel (Mitrophora semlllbera)

Helmlinge (Mycena acicula, M. niveipes, M. speyrea)
Leberbrauner Ackerling (Agrocybe erebia)
Pappelblitter-Schiippling (Pholiota oedipus)
Stinkschwindling (Micromphale foetidum)
Zwergblutschirmling (Melanophyllum echinatum)

Bei anhaltend trockenem Wetter gehen diese Arten 1in 2.4.-Fl&chen
tiber.

2.4. Die Sumpffarn-Gruppe

Verbreitungsschwerpunkt und Amplitude: neutral - naB: 2.4

Vorkommen: Erlenbruchwdlder und Waldslmpfe

Standorte: M&Rig nidhrstoff- und basenhaltiges, nasses Niedermoor,
Grédben.

Kennarten: R F N L

Gegenblittriges Milzkraut

(Chrysosplenium oppositifolium) 2 4 2 2
Scheinzypergras-Segge (Carex pseudocyperus) 2 4 2 a
Schlangenwurz (Calla palustrls) 2 4 2 2
sumpffarn (Thelypteris palustrls) 2 4 2 2
sumpf-Reitgras (Calamagrostis canescens) 2 4 2 2
Sumpf-Labkraut (Galium palustre) (x) 4 2 2
Sumpf-Haarstrang (Peucedanum palustre) (x) 4 2 3
3 Vorzugsweise auf alkalischen (stark basischen) B&den

Die hier vorgestellten Zeigerarten=-Gruppen geben im wesentlichen
den mittleren permanenten Wasserhaushalt deutlich alkalischer
("basischer") Waldbdden an. Es ist jedoch zu beachten, daB die
Oberbdden durch dichte Nadelstreu oder saure Niederschldge selbst
iiber reinem Kalkstein * stark abgesauert sein konnen. Es siedeln
sich dann flachwurzelnde Neutral- oder gar Sdurezeiger an, wdh-
rend die Tiefwurzler auf den alkalischen Unterboden bzw. Unter-
grund hinweisen. Auch die Pilzwelt solcher Bdden bietet dann auf
den ersten Blick ein fiir den Anfdnger ‘'chaotisches" Bild: neben
siurezeigenden Streu-, Roh= oder Moderhumusbesiedlern stehen ba-
sen- bzw. kalkzeigende Wurzelsymbionten.

Wenn solche Phidnomene auftreten, sollten Sie nicht gleich resig-
nieren oder gar "an der Okologie zweifeln", sondern bedacht nach
den Ursachen Ausschau halten.
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3.1. Die StrauBbliitige Wucherblumen-Gruppe

Verbreitungsschwerpunkt: alkalisch - trocken: 3.1
Amplitude: alkalisch bis fast neutral - trocken bis
mdRig frisch: 3.1-3.2-2.1-2.2

Vorkommen:

In wirmebeglinstigten, * lichten Buchen- und Eichenmischw&dldern,
Geblischen, an Walds&dumen, auch auBerhalb der Wdlder an sommerwar-
men Hé&ngen des Hiigel- und unteren Berglandes in Voll- und Halb-
trockenrasen, Magerwiesen, Rainen auf stark basischem Ausgangsge-
stein (Kalk, Gips, Mergel, L&B, Basalt).

Standorte:
Kalkhaltige und basenreiche B&den. Bevorzugt an warmen bis zeit-

weilig trockenen Standorten, meist in sonniger Lage ( siidlich ex-
ponierte H&nge). Rendzinen, Braunerden.

Kennarten: R F N L
StrauBbliitige Wucherblume (Tanacetum corymbosum) 3 1 2 3
Acker-Glockenblume (Campanula rapunculoides) 3 1 2 2
Purpurblauer Steinsame
(Buglossoides purpureocaerulea) 3 2 2
Wald-Hasenohr (Bupleurum longifolium) 3 1 2 2
Blaugras (Sesleria caerulea) 3 1 1 3
Blutroter Storchschnabel (Geranium sanguineum) 3 1 1 3
Erd-Segge (Carex humilis) 3 1 3 3
Wiesen-Schliisselblume (Primula veris) 3 1 1 3
Pfirsichblittrige Glockenblume
(Campanula persicifolia) 3 1 1 2
Rauhes Veilchen (Viola hirta) 3 1 3 2
Schwertbldttriges Waldvdgelein
(Cephalanthera longifolia) 3 1 1 2
Schwalbenwurz (Vincetoxicum hirundinaria) 3 1 1 2
Leberbliimchen (Hepatica nobilis) 3 1-2 2 2
Nickendes Perlgras (Melica nutans) 3-2 1 1 2

Einige bodenbewohnende Pilze (vergl. 3.2.=Gruppe):

Blutreizker (Lactarius sanguifluus)
DickfuB-R&hrlinge

(Boletus fechtneri, B. radicans, B. rhodoxanthus, B. satanas)
Hartpilz (Cathatelasma imperiale)
Ritterlinge (Tricholoma argyraceum, orirubens u.a.)
Schirmlinge (Lepiota aspera u.a.)
Ziegelroter RiBpilz (Inocybe erubescens)
Stdublinge (Lycoperdon echinatum, mammiforme)
Wurzel-Becherlinge (Sowerbyella imperialis, S. radicata)
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3.2. Die "Bingelkraut-Gruppe" s.l.

Hier handelt es sich (analog zu 1.2 und 2.2, siehe dort) um eine
Komplexgruppe, die von Pflanzensoziologen und Okologen schon
mehrfach zum Zweck einer subtileren 1lokalen bis kleinregionalen
Differenzierung aufgeteilt worden ist. So wurden die Friihlings-
platterbe, die Haargerste, das WeiBe Waldvbgelein namengebend fiir
Zeigergruppen auf eher mdRig frischen Standorten, das Bingelkraut
fiir streng frische, das GroBe Hexenkraut und der Lerchensporn fir
schon mdBig feuchte Bdden ausgewdhlt.

Die Parallelitdt zu 1.2 und 2.2 setzt sich fort: Kontrollaufnah-
men iber mehrere Jahre und weitere Landstriche Mitteleuropas hin-
weg ergaben auch in 3.2, daB die Tauglichkeit solcher 1lokal bis
kleinregional oftmals bestens bewdhrter Zeigergruppen in dem MafB
abnimmt, in dem sich der Beobachtungsraum weitet. Immer neue Pa-
rameter iiberlagern und modifizieren die bisherigen, bis sie diese
schlieBlich ablé&sen.

Ich habe mich daher aus den bereits erliuterten Griinden auch hier
zu einer weiten Fassung des Komplexes "Bingelkraut-Gruppe" durch-
gerungen. Der Name ist selbstredend nur von symbolischer Bedeu-
tung. Ebenso gut hitte ich jede andere der oben erwdhnten namen-
gebenden Zeigerpflanzen auswdhlen kdnnen.

Verbreitungsschwerpunkt: alkalisch - frisch: 3.2
Amplitude: alkalisch bis fast neutral -
mdkig trocken bis feucht:
3i X =3 223372425

Vorkommen:

In frischen bis (nicht zu) feuchten Laub- und Nadelmischwdldern.
Vorwiegend in Rotbuchen- und anderen Edellaub- sowie in Eichen-
Hainbuchen-Wildern. Im Hiigel- und im unteren Bergland vorzugswei-
se in Schatthang- und Schluchtwildern. Im Tiefland auch in Hart-
holzauen.

Standorte:
Basen- und ndhrstoffreiche, * lockere, frische Bdden, meist mit

guter Streuzersetzung. Mull-Rendzinen, eutrophe Braunerden, auch
Gley, Pseudogley, Parabraunerden.

Kennarten: R F N L
GroRes Zweiblatt (Listera ovata) 3 2 3 %
Nesselbldttr. Glockenblume (Campanula trachelium) 3 2 3 2
Gold-HahnenfuB (Ranunculus auriocomus) 3 2 3 2
Hohe Schliisselblume (Primula elatior) 3 2 3 2
Mondviole (Silberblatt, Lunaria rediviva; montan) 3 2 3 2
Wald-Goldstern (Gagea lutea) 3 2 3 2
Bidr-Lauch (Allium ursinum) 3 2 3 1
Bingelkraut (Mercurialis perennis) 3 (2) 3 :
Blaustern (Scilla bifolia) 3 2 3 1
Gelbes Windrdschen (Anemone ranunculoides) 3 2 3 1
Hohler Lerchensporn (Corydalis cava) 3 2 3 1
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Dunkles Lungenkraut. (Pulmonaria obscura)
Frithlings-Platterbse (Lathyrus vernus)
Haselwurz (Asarum europaeum)
Hidnge-Segge (Carex pendula)
Tiirkenbund-Lilie (Lilium martagon)
Wald-Sanikel (Sanicula europaea)
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Stendel-Arten (Epipactis)

(E. atrorubens, E. helleborine, E. microphylla ) 3 2 2 3
Vogel-Nestwurz (Neottia nidus-avis) 3 2 2 1
WeiBes Waldvdgelein (Cephalanthera damasonium) 3 2 2 1
Rotes Waldvdgelein (Cephalantera rubra) 3 2 2 1
Schuppenwurz (Lathraea squamaria) 3 2 2 1
Gemeines Moschuskraut (Adoxa moschatellina) 3=-2 2
Hexenkraut (Circaea lutetiana u. intermedia) 3-2 2 3 2
Einbeere (Paris quadrifolia) 3-2 2 3 1
Mandel-Wolfsmilch (Euphorbia amygdaloides) 3-2 2 2 2
Seidelbast (Daphne mezereum) 3-2 2 2 2
Winter-Schachtelhalm (Equisetum hyamale) 3=-2 2 2 2
Wald-Haargerste (Hordelymus europaeus) 3-2 2 2 1
Wald-GeiBbart (Aruncus dioicus) (3) 2 3 2

Einige bodenbewohnende Pilze:

GroB-Keulen (Clavariadelphus pistillaris, C. truncatus)
Kronen-Becherling (Sarcosphaeria coronata)

Miandertriiffel (Choiromyces maeandriformis)

Grubiger Milchling (Lactarius scrobiculatus)
Rettich-Helmlinge (Mycena diosma, M. pelianthina, M. rosea)
Schleimschirmlinge (Limacella glioderma, guttata, illinita)
Stinkschirmling (Cystolepiota bucknallii)
Veilchen-Rételritterling (Lepista irina)

Weinroter RiBpilz (Inocybe adaequata)

WeiBer Rasling (Lyophyllum connatum)

2.3. Die Waldziest-Gruppe

Verbreitungsschwerpunkt: schwach bis stark alkalisch -
feucht bis mdRig naB: 3.3
Amplitude: schwach bis stark alkalisch -
mdBig feucht bis naB: 3.3-3.4
Vorkommen:

Zhorn-Eschen- sowie feuchte Ausbildung fast aller anderen Laub-
und Nadelmischwédlder; oft an Waldquellen, feuchten Waldwegen, B&-
chen, Grédben, Lichtungen etc.

Standorte:
Sickerfeuchte (sauerstoffreiches, bewegtes Wasser !), basen- und

mihrstoffreiche Bdden mit guter Streuzersetzung (Mull). Pseudo-
Eley.
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Kennarten:

Wasserdost (Wasserhanf, Eupatorium cannabinum)
Blutroter Ampfer (Rumex sanguineus)
Mirzenbecher (Leucojum vernum)

Aronstab (Arum maculatum)

Hain-Gilbweiderich (Lysimachia nemorum)
Hain-Sternmiere (Stellaria nemorum)
Rohr-Glanzgras (Phalaris arundinacea)
Wald-Ziest (Stachys sylvatica)
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Blaugriine Binse (Juncus inflexus)
Wechselbldttriges Milzkraut

(Chrysosplenium alternifolium) 3 3 2 2
GroBbliitiges Springkraut (Impatiens nolitangere) 3 3 2 2
Kohldistel (Cirsium oleraceum) 3 3 2 2
Riesen-Schachtelhalm (Equisetum telmateia) 3 3 2 2
Scharbockskraut (Ranunculus ficaria) 3-2 3 3 2
Wolliger HahnenfuR (Ranunculus lanuginosus) 3-2 3 3 2 4

Einige bodenbewohnende Pilze:

Faserlinge (Psathyrella conopilus, P. multipetata u.a.)
Specht-Tintlinge (Coprinus picaceus)

Saumpilz (Lacrymaria velutina)

Bei entsprechender Witterung finden sich hier Vertreter der 2.3.-
Gruppe.

3.4. Die "Sumpfschwertlilien-Gruppe"

Verbreitungsschwerpunkt: schwach bis stark alkalisch - naB: 3.4
Amplitude: fast neutral bis stark alkalisch -
feucht bis sehr naB 2.4-3.3-3.4

Vorkommen:

In Auen- und Erlenbruchwdldern, auf sumpfigen Waldlichtungen und
Waldwiesen;auBerhalb der Wdlder in Ufergesellschaften und Wiesen-
slimpfen, wasserfilhrenden Grdben und Verlandungsgesellschaften.

Standorte:

Basen=- und ndhrstoffreiche, nasse, zumindest ldngere Zeit im Jahr
unter Wasser stehende Gley- und Niedermoorbdden

Kennarten: R F N L
Blut-Weiderich (Lythrum salicaria) 3 4 x 3
Sumpf-Pippau (Crepis paludosa) 3 4 X 3
Riesen-Ampfer (Rumex hydrolapathum) 3 4 3 3




Wasser-Minze (Mentha agquatica) 3 4
Sumpfsegge (Carex acutiformis) 3 4
Walzen-Segge (Carex elongata) 3 4
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sumpfdotterblume (Caltha palustris) (3) 4 b 4 3
Gemeiner Beinwell (Symphytum officinale) (3) 4 3 3
BittersiiBer Nachtschatten (Solanum dulcamara) (3) 4 3 3
Gelbe Sumpfschwertlilie (Iris pseudacoris) (3) 4 3 3
Wolfstrapp (Lycopus europaeus) (3) 4 3 3
Teich-Schachtelhalm (Equisetum fluviatile) (3) 4 2 3
Bitteres Schaumkraut (Cardamine amara) (3) 4 2 3

4. Sonderstandorte

A. Starke N&dhrstoff-Zeiger:

A.1. Die Brennessel-Gruppe

In stark ndhrstoffreichen Ausbildungen verschiedener Waldgesell-
schaften, aber auch an Wegen und Waldlichtungen, bevorzugt auf
neutralen bis alkalischen, frischen bis m&Big feuchten Bdden (eu-
trophe Braunerde, Gley, Mull-Rendzina).

Kennarten:

Grofe Brennessel (Urtica dioica)

Gundermann (Gundelrebe; Glechoma hederacea)
Kletten-Labkraut (Galium aparine)
Lauch-Hederich (Alliaria petiolata)
Taumel-Kdlberkropf (Chaerophyllum temulum)
Wellenbldttriges Sternmoos (Mnium undulatum)

A.2. Die GeiBfuB=-Gruppe

An dhnlichen, aber basenreicheren und deutlich feuchteren Wald-
standorten, besonders in Auenwédldern

Kennarten:

Efeubldttriger Ehrenpreis (Veronia hederifolia)
Gefleckte Taubnessel (Lamium maculatum)
Giersch, GeiBfuB (Aegopodium podagraria)
Kratzbeere (Rubus idaeus)

Rote Lichtnelke (Silene dioica)
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B. Schlagfluren-Zeiger

B.1l. Die Waldweidenrdschen-Gruppe

Nach Kahlhieb oder Windwurf stellen sich, durch hohe Lichtinten-
sitdt wund groBe Niederschlagsmengen geférdert, auf bodensauren,
basenarmen, frischen B&den infolge rascher Streuzersetzung, somit
guter Ndhrstoff- (bes.N)-Versorgung Stauden-Schlagfluren ein.
Ahnliches gilt fiir frisch geschaffene bzw. gelichtete Wald- und
Waldwegréander.

Als Pioniergehdlze gesellen sich zu den Stauden schon bald Hinge-
Birke, Sal-Weide, Zitter-Pappel, Eberesche sowie Brombeer- und
Holunderarten.

Kennarten:

Besenginster (Sarothamnus scoparius, subatlantisch verbreitet)
Himbeere (Rubus idaeus)

Land-Reitgras (Calamagrostis epigaios)

Roter Fingerhut (Digitalis purpurea, subatlantisch verbreitet)
Schmalbléttriges Weidenrdschen (Epilobium angustifolium)
Wald-Greiskraut (Senecio sylvaticus)

B.2. Die Tollkirschen-Gruppe
Wie bei voriger Gruppe, aber auf basenreicheren Bdden:
Kennarten:

Fuchs=-Greiskraut (Senecio fuchsii)
Gemeiner Klettenkerbel (Torilis japonica)
Hain-Klette (Arctium nemorosum)
Tollkirsche (Atropa belladonna)
Wald-Trespe (Bromus ramosus)
Wald-Ruhrkraut (Gnaphalium sylvaticum)
Wald-Erdbeere (Fragaria vesca)
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Kapitel III: Okosysteme und Pflanzengesellschaften

9.
Der Wald als Okosystem
9.1. Chronologie wichtiger Begriffe

1856: Ernst HAECKEL, Zoologieprofessor an der Universitdt Jena,
gibt einer neuen biologischen Disziplin ihren Namen:"Okologie ist
die Wissenschaft von den Beziehungen der Organismen zur umgeben-
den AuBenwelt".

Heutige Definition: "8kologie ist die Wissenschaft von den durch
biotische und abiotische Faktoren gegebenen, vielfdltigen und
riickgekoppelten Kausal-, Final- und Vernetzungsbeziehungen zwi-
schen Organismmen untereinander und zu ihrer Umwelt"

1877: Karl MOBIUS prégt (in einer Studie iliber "Die Auster und die
Austernwirtschaft" den Begriff der "Lebensgemeinde" oder Bioztno-
se.

1896: Eugenius WARMING verdffentlicht sein "Lehrbuch der &kolo-
gischen Pflanzengeographie"

1908: Friedrich DAHL, ein Schiiler von MOBIUS, fiihrt den Begriff
Biotop fiir Gewdsser- und Geldndearten ein.

1913: die britische "Ecological Society" wird gegriindet, 1914 die
amerikanische. Die Okologie hat sich damit als Wissenschaft eta-
bliert. Allerdings kiimmert sich die breite Offentlichkeit dies-
wie jenseits des Atlantik noch sehr wenig darum.

1917: Der amerikanische Ornithologe Joseph GRINELL fihrt den
Terminus fiir einen artspezifischen ILebensraum ein: "Okologische
Nische".

1928: WOLTERECK spricht von "&kologischen Systemen".

1933: der Hollinder Jakob wvon UEXKUELL flihrt den Faktor "Umwelt"
in die Verhaltensforschung ein. Titel seines Buchs: "Streifzlige
durch die Umwelten von Tieren und Menschen".

1935: Der englische Botaniker Arthur TANSLEY verklirzt den Begriff
"kologische Systeme" auf Okosysteme.

1939: SUKACHEV produziert mit dem Terminus "Biogeozdnose" fiir die
Ganzheit von Bioz&nose und Biotop ein hdufig gebrauchtes Synonym
zum Begriff Okosystem.

1942: Dem amerikanischen Zoologen Raymond LINDEMANN gelingt es

mit einer Untersuchung {iber Nahrungsfliisse und Energiebilanzen
von SiliBwasserseen, dem Begriff Okologie weltweit Bahn zu brechen.
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1950: Der Berliner Evolutionsbiologe Klaus GUNTHER publiziert die
bisher konsequenteste Fassung des Nischen-EKonzepts, indem er die
"autozooische Dimension" einfilhrt. Zur 8kologischen Nische einer
Art gehdren somit ihre Anspriiche an den Lebensraum: sie "besetzt"
die bereits vorhandene 8kologische Nische nicht, sondern bildet
sie erst (!).

Kurz danach erweitert der Amerikaner George E. HUTCHINSON das Ni-
schenkonzept zu einem =-> ‘"vieldimensionalen Raum", in dem neben
abiotischen und biotischen Faktoren auch die Dimension Zeit eine
entscheidende Rolle spielt:

Organismen reagieren hdufig verzdgert auf sich &ndernde Umweltbe-
dingungen. Wenn sie ausreichend Zeit haben, erweisen sie sich
erstaulich anpassungsf&hig !

1965: Die Okosystemforschung steigt zur "big science" auf.

1967: Der Frankfurter Zoodirektor Bernhard GRZIMEK definiert den
Begriff "Umweltschutz" als "angewandte Autdkologie des Menschen”.

1970: Die "Okologie-Bewegung" (kurz: Oko-Bewegung) propagiert ihr
"small is beautiful".

1980: Ausgehend von Deutschland, wertet das "Phdnomen "Waldster-
ben" den Terminus Okologie zum politischen Begriff auf. Es ent-
stehen weltweit "8kologische" Organisationen (wie Greenpeace,
Robin Hood, BUND) und Parteien (wie die GRUNEN). An Anbetracht
ihres Zulaufs propagiert Lothar SPATH (CDU) die "Versdhnung zwi-
schen Okologie und Okonomie", fordert Peter GLOTZ (SPD) die "Oko-
logische Modernisierung der Industriegesellschaft"®

1990: Angesichts sich hdufender globaler, regionaler und lokaler
Umweltkatastrophen beginnen die Menschen zu begreifen, daB sie
integrierter Bestandteil des Okosystems Erde sind, NutznieBer und

Opfer des eigenen Tuns zugleich: "Wir wissen, daB wir nicht aus-
steigen kdnnen". Die Wissenschaft erkennt, daB &kologische Pro-
zesse letztlich weder vorherbestimmbar noch vorher berechenbar
sind: "Wir wissen, daB wir nicht wissen k&nnen, wohin die Reise
geht"....

9.2. Abiotische und biotische Faktoren,

Brutto- und Nettoproduktion

Trotz aller Eingriffe des wirtschaftenden Menschen sind die
heutigen Waldungen Mitteleuropas noch einigermaBfen naturnah ver-
bliebene Restbestdnde der ehemaligen Vegetation: leidlich intakte
und noch ein Stiick weit selbstgesteuerte => Beziehungsgefiige zwi-
schen den in ihnen lebenden Organismen und den herrschenden Um-
weltfaktoren.

Somit ist der Wald noch immer die Lebensstitte (Lebensraum, Oko-
top, Biotop) vieler Tiere, Pflanzen und Pilze Mitteleuropas, ist
nach wie vor die natilirlichste Lebensgemeinschaft, das biologisch
wertvollste Okosystem (Wirkungsgeflecht)
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MaBgebende Faktoren der abiotischen Umwelt sind Landschaftsrelief
und Bodenbeschaffenheit, die Verfiligbarkeit von Mineralien, N&hr-
stoffen, Wasser, Sauerstoff, Kohlenstoffdioxid, W8rme und Licht.

Es wird stédndig Strahlungsenergie aufgenommen und Wirme abgegeben
(EnergiefluB), und es werden Stoffe ausgetauscht: Entnahme von
Holz, Eintrag von Niederschldgen und von Schadstoffen etc. Somit
handelt es sich bei unseren W&ldern um offene Systeme.

Je ndher die Wilder dem urspriinglichen Zustand geblieben oder ihm
wieder geworden sind, d.h. je weniger ihre Artenzusammensetzung,
Individuenzahl sowie die Produktion organischer Stoffe um lang-
fristig eingespielte Mittelwerte schwanken, umso stabiler erweist
sich ihr biologisches Gleichgewicht.

Die biotische Komponente eines Okosystems wird gewdhnlich in zwei
Gruppen gegliedert: in die C-autotrophen und die C-heterotrophen
Lebewesen.

a. Die griinen Pflanzen sind nicht auf organische Stoffe angewie-
sen. Sie entnehmen den B&den lediglich anorganische Substanzen
(Wasser und Mineralien), der Luft das Kohlenstoffdioxid, und sie
setzen diese mithilfe des Sonnenlichts in organische Produkte um.
Diesen Vorgang nennt man Fotosynthese. Voraussetzung ist ein ein-
zigartiger Wirkstoff (-> Bio-Katalysator, Enzym), das Chlorophyll
(Blattgriin), das sie an bestimmten Stellen ihrer griinen Zellen,
(in den Chloroplasten) einsatzbereit halten. Weil sie die orga-
nischen Substanzen (die Bio-Masse) aller Lebewesen herstellen,
werden sie Produzenten genannt: Direkt oder indirekt nehmen alle
Nahrungsketten und Nahrungsnetze von ihnen ihren Ausgang.

b. Mit Ausnahme weniger Bakterien sind alle anderen Lebewesen C-
heterotroph, d.h. sie ernihren sich von der durch die Produzenten
hergestellten Biomasse.

b.1l.Viele sind auf den Verzehr anderer Organismen angewiesen. Man
nennt sie Konsumenten (=Verbraucher). Sie nehmen entweder pflanz-
liche Nahrung auf (Pflanzenfressser, Herbivoren), oder tierische
(Fleischfresser, Carnivoren); einige sind Allesfresser (Gemischt-
ktstler, Omnivoren).

b.2. Andere betdtigen sich erfolgreich als Parasiten (= Schmarot-
zer) .

b.3. Wieder andere haben sich im Lauf der Evolution als Symbion-
ten etabliert: sie leben mit griinen Pflanzen in einer eingespiel-
ten Lebensgemeinschaft (Biozdnose). Hierher geh®dren die Flechten
und die Mykorrhizapilze. Erstere bilden Symbiosen aus Algen und
Pilzen (Lichenisierung), letztere zwischen den Wurzeln bestimmter
SproBRpflanzen (vorwiegend von Bdumen) und Pilzen (Mykorrhiza). Es
werden verschiedene Formen der Mykorrhiza unterschieden. Fiir Mit-
arbeiter an der "Okologischen Kartierung 2000" ist die Ekto- (=
ektotrophe) Mykorrhiza wvon Bedeutung.
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b.4. Die Destruenten (Zersetzer, Reduzenten) leben vom Abbau to-
ter organischer Masse. Man unterscheidet gewdhnlich F&ulnisbewoh=-
ner (Saprobionten, die einzig bereits totes Material abbauen, so-
wie Perthobionten, die zuerst lebendes Gewebe abtdten, um es an-
schliefend saprobiontisch zu zersetzen) wund Mineralisierer. Sie
schlieBen den Kreislauf der Stoffe, machen sie den griinen Pflan-
zen wieder verfiigbar.

%* * *

Zur Messung der "Leistungsfdhigkeit" eines Waldes wird zunichst
die Brutto-Produktion organischer Substanz herangezogen. Nur etwa
die Hilfte der auf griline Pflanzenteile treffenden Lichtstrahlen
wird vom Chlorophyll absorbiert, und héchstens 5 % werden bei der
Fotosynthese in chemische Energie umgewandelt. Die meiste Energie
wird in Form von Wdrme abgegeben: Abstrahlung, Verdunstung.

Ein 130-jdhriger Rotbuchenbestand produziert mit Hilfe der ein-
strahlenden Sonnenenergie j&hrlich rund 11,5 Tonnen Biomassse pro
Hektar, davon 3 Tonnen Bl&itter.

Rund die HElfte der Energie nutzen die Bdume fiir ihr Wachstum;
Herstellung von Biomasse. (Allerdings veratmen die Pflanzen bis
zu 50 % der hergestellten Biomasse wieder).

Was lbrig bleibt, die Nettoproduktion, dient den Konsumenten, Pa-
rasiten, Symbionten zur Erndhrung.

Im Sommer machen griine Pflanzen bis zu 99 % der Gesamt-Biomasse
eines Waldes aus (gemessen als Trockensubstanz in Tonnen pro Hek-
tar Fl&dche), allein die Stdmme der B&ume bis zu 75 %. Der Rest
verteilt sich fast ausschlieBlich auf die Destruenten und Symbi-
onten. Die Konsumenten (ihren Hauptanteil bilden die Herbivoren)
sind oft nur zu 1 Promille beteiligt.

In jungen Wdldern wird wesentlich mehr organische Substanz gebil-
det als abstirbt, also nimmt die Biomasse stdndig zu. Spiter wird
ein Stadium erreicht, beil dem die Verluste durch Blattfall, fau-
lendes Holz, umstilirzende B&ume etc. den jeweiligen Zuwachs egali-
sieren.

Da in diesem Buch nicht weiter auf die Tierwelt eingegangen wird,
sei wenigstens hier kurz auf den Artenreichtum unserer Wilder an
Tieren hingewiesen. So wurden in Rotbuchenwdldern bis zu 7000
Tierarten gezdhlt. 2000 Arten sind an das Vorkommen der Eiche
gebunden. Mit etwa 5000 Arten bilden die Insekten (vor allem die
K&fer, zZweifliigler und Schmetterlinge) die zahlenmdBig gréfite
Tiergruppe, gefolgt von Wiirmern, Schnecken, Spinnen und Einzel-
lern. Die Wirbeltiere sind heute nur noch mit knapp 100 Arten
vertreten.

Mit ihren groBen Bldttflichen bieten die Baumkronen unterschied-
lichsten Tierarten reichhaltige Nahrungsangebote, wé&hrend die
Stidmme groBenteils holzfressenden Spezialisten und ihren "Fref-
feinden" vorbehalten sind. Wegen geringen Lichtgenusses entwi-
kkelt sich die Bodenvegetation oft nur spdrlich, weshalb viele
Tiere die Lichtungen und Waldrdnder bevorzugen oder sich ihre
Nahrung aufBerhalb des Waldes holen.
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1lo.

Fundorte, Standortfaktoren, Wettbewerb

10.1. Fundorte

Unter Wuchsort oder Fundort versteht man die rein geografische
Fixierung des Vorkommens eines Exemplars, einer Gruppe von Lebe-
wesen, einer Aufsammlung, einer Art oder einer anderen taxonomi-
schen Einheit, auch einer Biozdnose, eines Biotops oder eines
Okosystems.

Je nach der Absicht, die geografische Lage von Wuchsorten der
Offentlichkeit im Detail preiszugeben (was aus Naturschutzgriinden
nicht immer ratsam ist) werden die Vorkommen in Publikationen
geografisch unterschiedlich genau angeben: Kontinent (z.B. Euro-
pa), Staat (z.B. Deutschland), Bundesland bzw. Kanton (z.B. Ba-
den- Wirttemberg), Regierungsbezirk (z.B. Nordwiirttemberg), Kreis
(z.B. Ostalbkreis), Gemeinde (z.B. Durlangen), Gewann bzw. Flur
(z.B. Spitzhalde). Weiter wird gewdhnlich das Gitternetz angege-
ben, in welchem sich der Wuchsort befindet, so bei Einzelfunden
und kleineren Fldchen die Nummer der Topografischen Karte (MeB-
tischblatts, TK 1: 25. 000) und des Quadranten (z.B. 7124/2).

Diese Angaben k&nnen weiter verfeinert werden: z.B. Mitteleuropa,
Siiddeutschland,westliches Ostwiirttemberg, Welzheimer Wald, Tanau.
Auch konnen markante Punkte angegeben werden ("Burg") sowie die
"Rechts- und Hochwerte" (nach GAUSS-KRUGER) der Fundstelle etc.

Anmerkung:

Bel seltenen bzw. gefdhrdeten Arten und Biozdnosen verbietet sich
gewShnlich die Verdffentlichung von Fundorten aus Griinden des Na-
turschutzes. Die DGfM teilt sie interessierten Wissenschaftlern
bzw. den zustdndigen Fachbehdrden mit entsprechenden Vermerken
vertraulich mit.

10.2. Standortfaktoren

Der Standort wird als die Gesamtheit aller an einem Wuchsort wir-
kenden ©&kologischen (abiotischen und biotischen) Faktoren defi-
niert, welche die Lebensprozesse der Organismen beeinflussen. Die
einzelnen Standortfaktoren stehen untereinander in engen Wechsel-
beziehungen.

Die meisten Standortfaktoren wurden bereits abgehandelt, weshalb
sie hier lediglich zusammenfassend gereiht werden:

- Zusammensetzung, Alter, Dichte und Schichtung des Bestandes
- Lichtangebot: Es wirkt fiir die griinen Pflanzen auf das Wachstum
und Gedeihen unmittelbar entscheidend, fiir Bodenpilze indirekt

durch die Abhdngigkeit des Myzelwachstums von der Wurzeldichte
im Boden und von den Wurzelauscheidungen.
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- Temperaturen: Maxima, Minima, tages- und jahreszeitliches Tem-
peraturprofil

Bei Pilzen ist zu unterscheiden zwischen den Optimaltemperatu-
ren fiir das Myzelwachstum und denen fiir die Fruchtkérperbildung

- Sauerstoffangebot der B&den und Substrate

Die Wurzeln der SproBpflanzen, aber auch die Myzelien der My-
korrhizapilze bendtigen durchschnittlich 20-30 Boden-Volumpro-
zente 0,, wihrend die meisten Parasiten und Saprophten an per=
manente O,-Armut ihres Substrats angepaft sind

- Verfiligbarkeit der vorhandenen Mineralstoffe

vor allem von Ca, Fe, K, Mg und Spurenelementen
in entsprechenden Verbindungen bzw. L&sungen

- Ndhrstoffgehalte der B&den bzw. Substrate
- Wasserhaushalt
- Aziditit der Bdden bzw. Substrate

- Konkurrenz (Wettbewerb: =->

10.3. Wettbewerb

Als Wettbewerb bezeichnet man bekanntlich die Wechselbeziehungen
nahe beieinander lebender Individuen oder Arten, was dazu filhren
kann, daB einige die Vorherrschaft gew1nnen und andere gehemmt
oder ausgemerzt werden. Meist stellt sich mit der Zeit ein "dyna-
misches Gleichgewicht" ein, das aber nicht auf Dauer von Bestand
ist.

Lebewesen verhalten sich unter Konkurrenzdruck anders, als wenn
sie diesem nicht ausgesetzt sind : Das Verhalten einer Art unter
Wettbewerbsbedingungen nennt man Okologisches, das ohne Konkur-
renz physiologisches Verhalten.

So bringt die Waldkiefer in kiinstlichen Pflanzungen bei "mittle-
ren" Standortbedingungen Wuchsleistungen, die sie in Konkurrenz
mit anderen Baumarten (z.B: mit der Rotbuche) nicht zu vollbrin-
gen vermag. Sie weicht dann auf "Extremstandorte" aus, besiedelt
z. B. trocken-saure Sande, kilhl-naB-saure Moore und trocken-heife
Kalkb&den, wo sie zwar keine gute Wuchsleistung erzielt, aber der
Konkurrenz entzogen ist.

Wie das Beispiel zeigt, sollte man bei Aussagen Uber das physio-
logische Verhalten oder die physiologischen Anspriiche einer Art
vorsichtig sein. So ist aus dem Vorkommen der Waldkiefer auf sau-
ren Sand- oder auf warm-trockenen Kalkb&den kelneswegs zu fol-
gern, sie sei azido-, kalzi-, basi-, xero- oder thermophil. Rich-
tig ist lediglich, daB sie solche Standorte besser vertrdgt als
die Konkurrenz.

= 106 =



Da Pflanzen wie Pilze entsprechend ihrer Konstitution fir das 1e=-
ben in bestimmten "Skologischen Nischen" ausgestattet sind, weist
jede Art fiir jeden Standort ein Minimum, ein Maximum und ein Op-
timum auf. Die gesamte Spanne, innerhalb der ein Organiszus oder
eine Organismengruppe zu gedeihen vermag, nennt man ihre Skologi-
sche Amplitude.

Arten mit weiter Amplitude werden als eurydk, solche mit einer
engen als stendk bezeichnet.

11.
Zur Subjektivitidt des Bewertens

Wenn Philosophen, Landwirte, Maler, Offiziere oder Glasbliser zur
selben Zeit den gleichen Wald begehen, um danach ihre Eindriicke
zu schildern, dann zeichnen sie so verschiedene Bilder, als hitte
jeder von ihnen einen anderen Wald begangen.

Wenn Pflanzensoziologen Abhandlungen und Blicher iiber den Wald
schreiben, fassen und gewichten sie die vorgefundenen Assozia-
tionen, Verbidnde und Ordnungen verschieden.

Wenn Kommunalpolitiker, Fdrster und Naturschiitzer iiber den "Wert"
eines Waldes diskutieren, bezichtigen sie sich gewdhnlich gegen-
seitig, "vor lauter Bdumen den Wald nicht zu sehen". Sie wollen
damit sagen, der jeweils andere habe sich in unwichtige Einzel-
heiten verloren, in Nebensdchlichkeiten verrannt, habe den Blick
auf das Ganze, filir das Wesentliche vernachldssigt, versdumt, ver-
drangt.

Was aber ist das Ganze ?
Wer bestimmt, was wesentlich ist ?

Wie soll die angemessene Beurteilung eines Komplexes wie des Wal-
des ohne ausgiebiges jahrelanges Studium vieler Einzelheiten
iiberhaupt méglich sein ? Wie sagt doch der Volksmund ? "Der Teu-
fel sitzt im Detail !

Mit diesem Teufel ist die Subjektivitdt des menschlichen Sehens,
Betrachtens, Beobachtens, Auffassens, Speicherns, Uberdenkens,
Bewertens und Beurteilens gemeint. Sie bleibt, auch wenn er sich
noch so sehr um Objektivitdt bemiiht. Gerade auch wissenschaftlich
ausgiebig geschulte und geldndeerfahrene Okologen, Pflanzenso-
ziologen und Biotopkartierer erfassen und interpretieren diesel-
ben Flichen bzw. Bioz®nosen unterschiedlich. Sie tun dies je nach
Schulung (Schule), eigener Erfahrung und persdnlichem Ermessen.

Schule, Erfahrung und Ermessen sind subjektiv. Auch der Computer
vermag subjektiven Input nicht in objektiven oOutput umzuwandeln.

y
|
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Schule gibt das Wissen &lterer Menschen und die Erfahrungen frii-
herer Generationen weiter. Vor- und Fremderfahrungen sind ernst
zu nehmen. Aber sie sind nur selten direkt auf die konkret vorge-
fundene Situation ilibertragbar, sind nicht unmittelbar anwendbar.
Die "Zeiten" haben sich gedndert und mit ihnen die Lage der Natur
wie auch der geistige Blickwinkel, der Horizont und die Sicht-
welise des registrierenden Menschen. Man hat dazugelernt, eigene
Erfahrung gewonnen. Allerdings nehmen andere Menschen eben andere
Stand- und Blickpunkte ein: aus der Vogelperspektive sieht die
Welt bekanntlich anders aus als aus der Froschperspektive. Damit
sind die Konzepte, Methoden, Begriffe andere oder werden anders
gefaBt, womit das Generalisieren immer schwieriger wird.

Das Ermessen setzt neben Schulung und Erfahrung wviel Intuition
voraus. So erfordert das Typisieren von Waldbdden, von Pflanzen-
gruppen oder ganzer Biozdnosen neben hinreichendem Fachwissen und
klarer Begrifflichkeit eine subtile Beobachtungsgabe, neben viel
Erfahrung ein geriittelt MaR an Fingerspitzengefiihl beim Auswerten
der Phinomene. Schon die Auswahl und Abgrenzung einer Probefldche
ist ein subjektiver Vorgang, und der unterliegt Schulung, Erfah-
rung, Intuition und mancherlei Befindlichkeiten, nicht zuletzt
auch der Fdhigkeit, den Dingen gegeniiber immer noch offen zu
bleiben, nachdem man bereits Deutungen {iber- bzw. unternommen
hat. Von Zeit zu Zeit heiBt es eben: Ballast abwerfen !

Wer nur "iUber-nimmt" (mechanisch tradiert, ohne zu priifen und ei-
gene Einsichten anzustreben), hemmt Erkenntnis und schadet einer
angemessenen Deutung der Phdnomene ebenso wie Jjener, welcher nur
"unter-nimmt" (Tradition miBachtet, die eigene Sichtweise unge-
priift als gliltig propagiert). Beide Positionen sind unkritisch
und miinden alsbald ins Stilimpertum. Wer kundig, kompetent werden
will, muf kritisch iiber- und selbstkritisch unter-nehmen. Anders
ist eine Deutung der Phinomene nicht sinnvoll, kann ihre Be-Deu-
tung nicht verstanden, eine Wertung nicht vorgenommen werden.

Um zu einer méglichst "angemessenen” Wertung zu kommen, ist es
also nétig, Schule (Tradition von Vor- und Fremderfahrungen) mit
den eigenen Befunden und Positionen kritisch zu vergleichen, um
dann von Fall zu Fall eine Entscheidung zu treffen, ob es besser
sei, der Schule, der Eigenerfahrung oder einem KompromiB zu fol-
gen. Jede Entscheidung muB begriindbar, iUberpriifbar, diskutierbar
und mittels neuer Argumente auch jederzeit revidierbar sein.

Wir bendtigen: a. Fremderfahrungen
b. Eigenerfahrungen
c. Kritische Vergleiche und Diskussionen
d. Entscheidungs- und Revisionsfidhigkeit

Je ernsthafter Sie diese Studien durchfilhren, umso besser fiir
die "Sache". Dieses Wort bedeutete bekanntlich im alten deutschen
Sprachgebrauch ein strittiges Objekt, einen Streitfall. Der
Richter hatte sich zuerst objektiv zu informieren, dann selbst
nachzudenken und nachzupriifen, schlieflich eine kontr&re Diskus-
sion zu fiihren und zuletzt eine Entscheidung zu fillen und zu be-
griinden. Diese muBte schlieBlich im Nachhinein (bei Neuaufrollung
des Falles anhand weiterer Argumente) revidierbar sein !
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12

Mitteleuropdische Pflanzengesellschaften,
in denen Pilze regelmédfig vorkommen

H Liste der vereinfachten deutschen Bezeichnungen
Hiel. W&lder, Gebiische - Forste, Obstkulturen
1. Buchen-, Tannen-Buchen und Tannenwidlder

1.1. WeiBe Hainsimsen-Buchenwald
1.2. Waldmeister-Buchenwald

1.3. Haargersten-Buchenwald

1.4. Buchen-Tannen- und Tannenwdlder
1.5. Alpenheckenkirschen-Buchenwald
1.6. Bergahorn-Buchenwald

1.7. Orchideen=-Buchenwidlder

2. Hainbuchen-Eichenwdlder

2.1. Waldlabkraut-Hainbuchen-Eichenwald
2.2. WeiBseggen-Winterlinden-Eichenwald
2.3. Sternmieren-Hainbuchen-Eichenwald

3. Warmebediirftige Eichenmischwélder
3.1. Felsenahorn-Traubeneichenwald

3.2. Traubeneichen-Flaumeichenmischwald
3.3. WeiBes Fingerkraut-Traubeneichenwald

4. Bodensaure Eichenmischwilder

4.1. Honiggras-(Birken-)Stieleichenwald
4.2. Hainsimsen-Traubeneichenwald

4.3. Firberginster-Traubeneichenwald
4,4, Preiselbeer-Kiefern-Eichenwald

5. Edellaubbaum-Mischwédlder

5.1. Eschen-Bergahorn-Schatthangwald

5.2. Hochstauden-Bergulmen-Bergahornwald
5.3. Bodensaure Linden- und Bergahornwdlder
5.4. Spitzahorn-Sommerlindenwald

5.5. Waldreben-~Hasel-Buschwédlder

6. Erlen- und Feldulmen-Auenwidlder

6.1. Winkelseggen-Eschen-Erlenauwald

6.2. Hainsternmieren-Schwarzerlenauwald

6.3. Eschen-Schwarzerlenauwald

6.4. Hochstauden-Eschen-Schwarzerlenauwald
6.5. Grauerlenauwald

6.6. Stieleichen-Feldulmenauwald (Hartholzaue)

e Silberweiden-Auenwilder

7.1. Bruchweiden-Aubuschwald

7.2. Mandelweiden-Geblisch

7.3. Purpurweiden-Geblisch

7.4. Silberweiden-Auwald (Weichholzaue)
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11.2.
11.3
11.4.

12.

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.
12.5.

13.
13.1.
13.2.
13.3.
13.4.
13.5.
13.6.
13.7
13.8.
13.9.
13.10.

14.
14.1.
14.2.
14.3.
14.4.
14.5.
14.6.
14.7.
14.8.
14.9.
14.10.
14.11.
14.12.
14.13.
14.14.
14.15.
l4.16.

Ohr-, Lorbeer- und Grauweidengebiische
Ohrweiden-Gebiisch und Ohrweiden-Birkenbruch
Lorbeerweiden-Geblisch und Lorbeerweiden-Birkenbruch
Grauweiden-Busch

Erlenbruchwilder
Walzensegen-Schwarzerlen-Bruchwald
Torfmoos-Schwarzerlen-Bruchwald

Bodensaure Fichten-Tannen- und Fichtenwédlder
Waldhainsimsen-Fichten-Tannenwald
Beerstrauch-Fichten-Tannenwald

Wolliges Reitgras-Bergfichtenwald
Peitschenmoos-Fichtenwald
Alpenlattich-Fichtenwald

AuBeralpine Kiefernwidlder

Artenreicher subkontinentaler Wintergriin-Kiefernwald
Weifmoos-Waldkiefernwald auf Sand
Rauschbeeren-Kiefern-Moorwdlder
Rauschbeeren-Moorbirken-Moorwald

Montan-subalpine, lichte Kiefernwdlder und Gebiische
Schneeheiden-Behaarte Alpenrosen-Krummholz auf Kalk
Schneeheide-Waldkiefernwald
Heidelbeer-Rostblattalpenrosen-Gebiisch
Heidelbeer-Ldarchen-Zirbenwald

Griinerlenbusch

Hecken- und Waldrandgesellschaften
Besenginster-Gebiisch
Berberitzen-Geblisch
Brombeer- und Himbeer-Geblisch
Felsenbirnen-Geblisch
Hasel-Gebilisch
Hartriegel-Gebiisch
Holunder-Gebilisch (Vorwald)
Liguster-Gebiisch
Sanddorn-Gebiisch
Schlehen-Gebiisch

Forste, Baum- und Strauchpflanzungen, Kulturen
Fichten-Forste

Waldkiefern-Forste
Schwarzkiefern-Forste
Stroben-Pflanzungen
Ldrchen=Pflanzungen
Douglasien-Pflanzungen

Espen- und Pappel-Forste
Birken-Forste

Robinien-Forste
Roteichen-Pflanzungen

Linden-Haine

Edelkastanien-Haine
Ebereschen-Pionierstandorte
Gemischte Forste

Obstbaum- und Beerstrauch-Plantagen
Heckenpflanzungen
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14.17. Park-, Garten-, Friedhof-Pflanzungen
14.18. Baumreihen an StraRen, Fliissen, Kandlen

H.2. Wald- und gebiischfreie Gesellschaften

15. Felsfluren, Rasen, Heiden

15.1. Steinschutt- und Gerdllfluren

15.2. Felsspalten- und Mauerfugengesellschaften
15.3. Basenreiche Voll= und Halbtrockenrasen
15.4. Subkontinentale Steppenrasen

15.5. Wacholderheiden

15.6. Blaugras-Halden

15.7. Polsterseggen- und Krummseggen-Rasen
15.8. Subalpine Schneeboden- und Schneetdlchen
15.9. Borstgrasrasen

15.10. Sandrasen und Dilinen

15.11. Subatlantische Zwergstrauch-Heiden

16. Wirtschaftswiesen und -Weiden

16.1. Tal-Fettwiesen

16.2. Berg-Fettwiesen

16.3. Fett-Weiden

16.4. Liger und Ruderalgesellschaften

16.5. Trittrasengesellschaften

16.6. Nihrstoffreiche Feuchtwiesen

16.7. Pfeifengras-NaBwiesen

16.8. MiddesiiB-und andere nasse Staudenfluren

17. Acker und Intensivkulturen

17.1. Getreide-Acker

17.2. Mais=-Monokulturen

17.3. Hackfrucht-Acker

17.4. Hopfen- und Spargelfelder

17.5. Tabak- und Sonnenblumenfelder
17.6. Erdbeer-Kulturen

17.7. Gemiise- und Blumenfelder, -gdrten

18. Moore und Wasserstandorte

18.1. Hochmoore incl. Bulten

18.2. Glockenheide-Anmoore, Heidemoore

18.3. Kleinseggensiimpfe (Zwischen-, Flachmoore, Kalkslimpfe)
18.4. Schlammufer

18.5. R&hrichte (Schilf) und GroBseggensimpfe

18.6. Quell- und Bachufer-Fluren

18.7. Meerstrand-Gesellschaften, Salzwiesen

18.8. Meerbinsen- und Brackwasser-Rdhrichte

19. Sonderstandorte

19.1. Schlacken- und Schwermetallfluren

19.2. Deponien, Halden, Schutt- und Millpl&tze
19.3. D&dmme (Eisenbahn-, StraBen-, Ufer-)

19.4. Gruben (Sand-, Lehm-, Ton- etc.)

19.5. Kahlschlag-Fluren, Lichtungen, Waldwegrdnder
19.6. StraBen- und Wegrédnder

19.7. Gewdchs- und Warmhduser
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Schliissel zum Bestimmen einiger
mitteleuropédischer Waldgesellschaften

(Die Nummern der in 12 H gefiihrten und in 12 K ausfiithrlicher be-
sprochenen Waldgesellschaften sind jeweils in Klammern angegeben)

1. Laub- und Nadel-Laubmischwdlder.....:socsessceaceacas R T
1* Nadelwdlder (auch mit beigemischten Laubbdumen)............21
2. Mit vorherrschender Rotbuche und/oder WeiBtanne.............3
2* Rotbuche und Weiftanne treten stark zuriick,

niissen aber nicht ganz fehlen.. :iisiieinisnsinisisnnasesnessd
3. mit vorherrschender Tanne; vorzugsweise in montanen

Lagen SiiddeutschlandsS......:ecs....(1.4.) Buchen-Tannenwidlder
3% Rotbuchenwdlder mit zurilickgehender bis

ganz: fehlendeY WelBLanne . oesressenensmemmemairesaal
4, BAuf bodensauren Standorten des Berg- und Hiigellandes;

mit Arten der Heidelbeer-, Drahtschmiele- und Dornfarn-

GrUPPe. . ssssssessns vecessas(l.l.) WeiBe Hainsimsen-Buchenwald
4% Auf neutralen bis alkalischen Standorten....................5
5. Auf sommerwarmen, trockenen bis midBig frischen Kalkbdden.

Mit Els- und Mehlbeere, Liguster, Berberitze, Orchideen,

Arten der StrauRblittrigen Wucherblumen-, teils auch der

Maiglécken-Gruppe.ccesecesssssssss(l.7.) Orchideen-Buchenwidlder
5% Auf frischeren Bdden. Die genannten Kennarten

fehlen oder 8INd Seltellv.uucivmm wuniomisie sioievsse e s e oweine s
6. Alpen und Hochlagen der Mittelgebirge; auf Kalk oder ande-

ren basischen Gesteinen...........(1.6.) Bergahorn-Buchenwald
6* Vom Hiigel- zum Mittleren Bergland verbreitet.........veee.e..”?
7. Mit Vertretern der Bingelkraut-Gruppe, oft sonnseitig, auf

Kalk- und Mergelbdden...........(1.3.) Haargersten-Buchenwald
7* Kaum mit diesen, sondern mit Waldmeister, Perlgras,

Goldnessel U.@..veeessesseeesess.(l.2.) Waldmeister-Buchenwald
8. Auf bodensauren Standorten.....ececececcesessssssssssssnannssd
8% AUl ANderen. BOdeN v swessnyee s e s s s e e e s ive 1.0
9. Aus sehr basenarmen Sandbdden, vorzugsweise der Norddeut-

schen Tiefebene. Mit Arten der Heidelbeer-Gruppe, aber

ohne Weife Hainsimse.........(4.1.) Honiggras-Stieleichenwald
9% Auf nicht so stark sauren Bdden. Hiigel- und Unteres Bergland.

Mit WeiBer Hainsimse......(4.2.) Hainsimsen-Traubeneichenwald
10. Mit vorherrschenden Feuchte- und Ndssezeigern

(im Uberflutungsbereichen oder auf Torfbdden)..............15
10* N&dssezeiger sind selten oder fehlen.......vveeeveveennnaeaaall
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11.

11+*

12.
12+%
13.
13*

14.

14%*

15:

15%

le.

16%*

17.

17%*

18.

18%

19.

19%

20.

20%*

21.
21*

In * montaner Lage. Mit Bergahorn, Esche,

Bergulme und/oder Sommerlinde......ceeerernenenncnnscnsansal2
Vorherrschend mit Stiel- oder Traubeneiche,
nicht in montaner Hanglage........ T e

Luftfeuchte, kilhle Schatthdnge, montane
Schluchten.............(5.1.) Eschen-Bergahorn-Schatthangwald
Warme, schuttreiche Sonnhdnge..... ....(5.4.) Sommerlindenwald

Mit Arten des Kalk-Orchideen-Buchenwaldes. An sehr trocken-
warmen Standorten........(3.2.) Trauben-Flaumeichen-Mischwald
Mit * deutlichem Hervortreten der Hainbuche................1l4

Vorzugsweise im (sub)atlantischen Klimabereich (Nordwest-
deutschland), sonst auf frischen Talbdden. Mit GroRer
Sternmiere....vev v (2.3.) Sternmieren-Hainbuchen-Eichenwald
Im gemdBigt-kontinentalen Klimabereich. Gern auf warmen

Ton-, Mergel- und Kalkbdden des mittel- und siiddeutschen

Hiigellandes......... (2.1.) Waldlabkraut-Hainbuchen-Eichenwald
Mit Frische- und Feuchtezeigern; im Uberflutungs-

bereich von Strdmen, Fliissen und Bdchen (Auenwdlder).......1l6
Mit Nédssezeigern; auf Niedermoor oder

Hochmoortorf (Bruch- und Moorwdlder).....cceveeacecccasssss20
An Bdchen und kleineren Fliissen; vorwiegend mit Arten

der MEAdesUB=GrUpPPe.ccossscseacenansasananssensasssaessssasssld
An Flissen und Strdmen; vorwiegend mit Arten

der Brennessel- und GeiBfuB-Gruppe.......cecee. T 7

Im unmittelbaren Uferbereich; mit schmalbl&ttrigen

Weiden und Schwarzpappel......... (7.) Silberweiden-Auenwidlder
In gréBerer Entfernung vom Ufer;
Weiden nicht vorherrschend........ccivieiiennrnnnneanns..18

Esche und/oder Schwarzerle dominieren. Meist mit Winkelsegge

oder Hainsternmiere....(6.1-6.3.) Eschen-Schwarzerlenauwdlder
Ohne Schwarzerle. Es dominieren Stieleiche und Feld-
bzw. Flatterulme...i:.:diis ...(6.6.) Btieleichen-Ulmen-Auwald

Esche und Schwarzerle konkurrieren. Auch in Quell-;
mulden. Vorzugsweise am Oberlauf der Biche des Berg-
und Hiigellandes........(6.1.) Winkelseggen-Eschen-Erlenauwald

Mit deutlicher Vorherrschaft der Schwarzerle.
Massenhaftes Auftreten der Hain-Stern-
miere.....ss04:2....(6.2.) Hainsternmieren-Schwarzerlenauwald

Auf Niedermoorbdden. Bruchwidlder mit Schwarzerle

und Arten der Sumpffarn- und der Sumpfschwert-
liliengruppe........(9.1.) Walzenseggen-Schwarzerlenbruchwald
Auf Torf. Bruchwdlder mit Moorbirke und Arten der
Rauschbeeren=Gruppe....«ssssseses22..(11.4.) Birken-Moorwald

Kiefern— und LArchenWilAer. cceecscsssossnsss T s 22
Bodensaure Fichten- und Tannenwdlder.......... PO e f 1
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22.
22%

23.

23%

24,
24%

25.

25%

26.
26%

275
27.

28.

28%

29.
29%

Vorzugsweise im Hochgebirge (Alpen).........e... e T i |
Kaum im Hochgebirge....oeessvovesteestncetacansaacssnsannss 25

Berg- oder Waldkiefern auf Kalk. Mit Schneeheide und/oder
Behaarter Alpenrose.
wesesessssses(l2.1.) Schneeheide-Alpenrosen-Latschenkrummholz

B2 s s R .. (12.2.)Schneeheide-Waldkiefernwald
Auf basenarmen, sauren B8den, mit Heidelbeere..............24
Knapp unter der Baumgrenze ........(12.4.) Lirchen-Zirbenwald
mit Rostblattalpenrose... (12.3.) Rostblattalpenrosen=-Gebiisch

auf ndhrstoffarmen Sandb&den des kontinental getdnten

Klimabereichs; mit Arten der Heidekraut- und Heidelbeer-

GrUPPE:ttrsssnsssnasssssasaaa(ll.2.) WeiBmoos-Waldkiefernwald
sowie Kiefernforsten des Flachlandes

Auf ndhrstoffarmen Hochmoorbdden der hoheren

Mittelgebirge; mit Arten der Rauschbeerengruppe

wesssesesnsesesesesss (11.3.) Rauschbeeren-Kiefern-Moorwédlder
Mit Fichte Und TaNNe...eeeeecscsocecsacsesacsasscsasscsass .27
Fichtenwdlder olne TaNne. . vvesisivessrsasmes o o v s nes v ds

Subatlantisch getdnt.(10.1) Waldhainsimsen-Fichten-Tannenwald
Subboreal-kont. getdnt.(10.2.) Beerstrauch-Fichten-Tannenwald

Vorzugsweise in der subalpinen Stufe

der Inneralpen...............(10.5.) Alpenlattich-Fichtenwald
Fichtenwdlder der hdheren Mittelgebirge; mit montan verbrei-

teten Arten der HeidelbeergruppPe..ssssessssssssasnnsssssssssl?d
Kiihl-ozeanisches Klima......(10.4.) Peitschenmoos-Fichtenwald

Schneereiches Kontinentalklima. Kaltluft-Hoch- und -Tallagen
ceesrsasssscessssrssses (10.3.). Wolliges Reitgras-Fichtenwald
(nicht wenige Fichtenforsten auch des Hiigel- und Tieflandes
sind &hnlich zusammengesetzt)
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Ausgewdhlte hidufigere mitteleuropéische
Wald-, Strauch- und Forstgesellschaften,

K.1l. Zur Systematik der Vegetationsgliederung

Die Pflanzenkunde (Phytologie) umfaBt (wie auch die Tierkunde
und die Pilzkunde) zweil Teilgebiete: die Botanik und die Geobota-
nik (es entsprechen Zoologie - Geozoologie, Mykologie - Geomyko-
logie).

Wie die Botaniker die -> Flora (Pflanzen-Arten) der Erde hierar-
chisch in Reiche, Abteilungen, Klassen, Ordnungen, Familien,
Gattungen und Arten einteilen, so die Geobotaniker die => Vege-
tation (Pflanzen-Gesellschaften): Reiche, Regionen, Klassen,
Ordnungen, Verbdnde, Unterverbdnde, Assoziationen. Die Begriffe
der jeweiligen Stufe entsprechen sich: die Gattung entspricht dem
Unterverband, die Art der Assoziation.

Die Vegetation Deutschlands gehdrt dem holarktischen FLorenreich
an (=Holarktis), welches die gesamte auRertropische Nordhemisphi-
re umfaft. Innerhalb der Holarktis gehdrt Mitteleuropa zur "euro-
(pdisch) -westsibirischen Florenregion".

Von der Klasse an abwdrts erkennt man die einzelnen Rangstufen an
spezifischen Endungen, welche den Stammsilben der namengebenden
wissenschaftlichen Gattungsbezeichnungen angehidngt wurden.

-> Die Rangstufe der Klasse ist an der Endung "etea" zu erke:nnen.
Da die Klassen der mitteleuropdischen Laubwd&lder von den namenge-
benden Baum-Gattungen Alnus (= Erle), Picea (= Fichte), Pinus (=
Kiefer) wund Fagus (= Rotbuche) abgeleitet werden, heiBen die
entsprechenden Klassen Alnetea (Aln-etea), Picetea (Pic[e]-etea),
Pinetea (Pin- etea) und Fagetea (Fag-etea). Wenn ein Gattungsname
zur hinreichenden Kennzeichnung der Klasse nicht geniigt, wird das
Nomen einer weiteren typischen Gattung im Ablativ vorangestellt
und mit dem Grundwort mittels Bindestrich verbunden: Querco-Fage-
tea = Klasse der Eichen-Rotbuchenwédlder.

Man beachte : sowohl in der volkstiimlichen (deutschen) als in der
wissenschaftlichen Doppel-Bezeichnung ist das zweite Wort maBge-
bend! In der Klasse der Eichen-Rotbuchenwilder ist nicht die Ei-
che, sondern die Rotbuche der dominierende Partner bzw. letztlich
kennzeichnende Faktor, andernfalls miiBte die Klasse "Fago-Querce-
tea” heiBen ! Es zeugt nicht nur von sprachlicher, sondern auch
von inhaltlicher Schlamperei, wenn Pflanzensoziologen die wissen-
schaftlichen und/oder die deutschen Bezelichnungen nach Belieben
verdrehen. (Auch in der Alltagssprache ist ein Garten-Zwerg kein
Zwerg-Garten !)
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Die differenzierend beigegebene Gattung muB nicht die einer Baum-
art sein: Pulsatillo-Pinetea = Fingerkraut-Kiefernwdlder, Erico-
Pinetea = Glockenheide-Kiefernwdlder, Vaccinio-Picetea = Beer-
strauch-Fichtenwédlder.

Soll nicht bloBR eine bestimmte Gattung, sondern eine dezidierte
Art als namengebend herangezogen werden, so ist ein Binomen (Dop-
pelname) 2zu geben, wobei das Epithet (die Artbezeichnung) im Ge-
nitiv steht und klein geschrieben wird: Alnetea glutinosae, Pul-
satillo-Pinetea sylvestris.

Zur Kennzeichnung einer -> Ordnung wird die Stammsilbe des namen-
gebenden Gattungsnamens mit der Endung "etalia" versehen.

In vielen F&llen wird gleich das Binomen der namengebenden Art
(im vorliegenden Fall einer heimischen Baumart) verwendet, wobei
das Epithet, wie schon bei der Benennung von Klassen praktiziert,
im Genitiv und klein geschrieben angefiligt wird: Alnetalia gluti-
nosae, Fagetalia sylvaticae etc. In Verbindung mit einem ablati-
visch deklinierten Beiwort wird aber oft auch nur der Gattungsna-
me gebraucht: Erico-Pinetalia.

Ein -> Verband ist an der Endung "ion" des Gattungsnamens zu er-
kennen: Alno-Ulmion, Erico-Pinion; Piceion abietis; Quercion ro=-
bori-petraeae (Stiel- und Traubeneiche sind gleichrangig namen-
gebend) oder gar Tilio platyphylli-Acerion pseudoplatani (= Ver-
band der Sommerlinden-Bergahornwidlder : auch das Epithet der zur
genaueren Kennzeichnung beigefiligten Art wird im Genitiv gegeben.

Zur iibersichtlicheren Gliederung der mitteleuropdischen Waldge-
sellschaften wird oft die Zwischenstufe des Unterverbands (Endung
"enion") bendtigt: Ulmenion, Ilici-Fagenion, Genisto germanicae-
Quercenion petraeae etc.

-> die Assoziation wird mit der Endung "etum" versehen: Molinio-
Pinetum, Alnetum incanae, Galio sylvatici-Carpinetum betuli. In
der Vegetations®kologie (Pflanzensoziologie) gilt die Assoziation
als die Basiskategorie, auf der die h&heren Einheiten aufbauen.

Ausbildungen auf dem Niveau der => Subassoziation werden hdufig
mit der Endsilbe "etosum" versehen und dem Namen der Assoziation
anfiligt: Alnetum sphagnetosum, Alnetum glutinosae cardaminetosum
amarae. Die namengebende Ausbildung der Assoziation wird dann
oft ebenfalls eigens benannt: Alnetum glutinosae typicum.

Unterhalb der Subassoziation kann man in => Varianten und Subva-
rianten (= % unbedeutende Abweichungen vom Typus), =-> Vikarianten
(klimatische, geografische und H8henformen, Rassen) und -> Fazies
(lokale kleinflichige Herdenbildungen einer bestimmten Art) glie-
dern.

Jede Rangstufe sollte eigene -> Charakter- (Kenn-) und -> Diffe-
rential- (Trenn-)arten gegeniiber anderen Rangstufen besitzen. Da-
neben gibt es noch "Begleiter" wvon * hohem Stetigkeitsgrad. Kenn-
und Trennarten niedrigen taxonomischen Niveaus sollten mdglichst
enge dkologische Amplituden aufweisen, diejenigen hoheren Niveaus
entsprechend breitere.
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Wie die Art (Species) als die Grundkategorie sowohl der botani-
schen als auch der zoologischen und mykologischen Taxonomie (Sy-
stematik) gilt, so sah man bis vor kurzem die Assoziation als die
Basiseinheit der Geobotanik (Geozoologie, Geomykologie) an. Und
wie auf der einen Seite die Gattung (Genus) und die Familie (Fa-
milia) als nichst "h&here" Kategorien allgemein recht gut gefaBt-
wurden, so verhdlt es sich auch mit dem Unterverband und dem Ver-
band. Die beiden Rangstufen gewinnen zunehmend an taxonomischer
Bedeutung wie an praktischem Gewicht. Die Fassung der Ordnungen
und der Klassen erscheinen dagegen h8ufig noch immer reichlich
spekulativ.

Anmerkungen:

Fiir den AuBenstehenden erscheint die Pflanzensoziologie oft ziem-
lich verworren. Dies liegt einmal daran, daB die Begriffe in der
Literatur h3ufig unterschiedlich weit gefaBt bzw. interpretiert
und somit auch in der Praxis uneinheitlich oder diffus verwendet
werden, zumal einzelne Autoren verschweigen, auf welche Quellen
sie sich im Detail beziehen und in welcher Fassung sie ihre umge-
setzten Kategorien verstanden wissen wollen.

Zum anderen mangelt es nicht wenigen Autoren an geniigend langer
Freilanderfahrung iliber mittlere bis gréBere Areale hinweg. Die
daraus resultierende Uberschitzung der eigenen, fast immer nur
lokal erhobenen Befunde fiihrt bei deren Generalisierung leicht zu
einseitigen, auf Dauer nicht haltbaren SchluBfolgerungen und Dia-
gnosen.

Wenn nun aber von &dlteren Autoren beklagt wird, es wiirden derzeit
j&dhrlich iiber hundert Assoziationen erstmalig beschrieben, die
spdter durch weitere Untersuchungen nicht bestdtigt wiirden und
also lediglich zur "Inflation pflanzensoziologischer Eintagsflie-
gen" beitriigen, so ist m. E. nicht allein der Ehrgeiz "meist jiin-
gerer Wissenschaftler" daran schuld, sondern auch der systemimma-
nente Erfolgsdruck an vielen Hochschulen. Ihre auf zunehmende De-
tail-Differenzierung ausgelegte Aufgabenstellung zwingt st&dndig
zu Neuem auf engstem Raum, wdhrend das bereits Vorliegende selten
weitrahmig genug erprobt, kritisch zusammengefaBt und somit qua-
lifiziert verallgemeinert wird.

Solange die Hochschule zwar Diplomanden, Doktoranden und ein paar
unvezagten Amateuren lokale und kleinere regionale Analysen iiber-
14B8t, die den langen Atem fordernde grofflédchige biologische und
didaktische Aufbereitung der angesammelten Daten aber nur z&gernd
zu leisten bereit ist, wird sich an diesem Zustand wohl nicht
viel &ndern.
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K.2. Geo-Elemente mitteleuropéischer Wélder

Innerhalb der euro-westsibirischen Florenregion, der Mitteleuropa
angehdrt, lassen sich bestimmte Geo-Elemente (= Verbreitungs-Ty-
pen) aufstellen. Ihr Bereich f&llt weitgehend mit den verschiede-
nen Vegetationstypen zusammen. Der flir die Vegetation Mitteleuro-
pas bezeichnende Verbreitungstyp ist das "Mitteleuropdische Geo-
element".Es setzt sich aus den Arten der mitteleuropdischen Laub-
waldzone zusammen. Neben diesen strahlen aber auch Vertreter an-
derer Geoelemente nach Mitteleuropa ein.

Das folgende Schema zeigt die wichtigsten Geoelemente, welche die
mitteleuropdische Flora zusammensetzen.

Arktische
1)
Boreale
1
Atlantische -> Mitteleuropidische <- Silidsibirische
t <= Pontische
Mediterrane

Mit den wichtigsten Zwischenstufen ergibt sich folgendes Bild:

Arktische
Subarktische
1)
Boreale
Subboreale
1 mittel-
Atlantische Subatl.-> Eu=MITTELEUROPAISCHE <- russ. Slidsibirische
t <- Subpont. <- Pontische
Submediterrane
Mediterrane

Weitere Differenzierung (wie "boreal-west" [bor-w] oder "mediter-
ran-ost" [medit-o]) bzw. Kombinationen (wie "subatlantisch-mit-
teleuropidisch” oder "pontisch-submediterran") sind erlaubt.

K.2.1. Eu- und Sub-Mitteleuropdische Geoelemente

Die mitteleuropidischen Geoelemente werden in solche eingeteilt,
deren hauptsdchliche Verbreitung an den Ostgrenzen Polens endet:
Ost-Frankreich, Deutschland, Polen, Tschechei, Slowakei, Schweiz,
Osterreich, Ungarn, Siidtirol, Slovenien. Man nennt sie eu-mittel-
europdisch.

Der &duBere Nordwesten Deutschlands (nordwestliches Niedersachsen,
westliches Schleswig-Holstein) gehdrt streng genommen nicht mehr
zu ihrem Areal, sondern bereits dem atlantisch-subatlantischen
Geoelement an. Die Areale nicht weniger eu-mitteleuropdischer Ar-
ten reichen allerdings bis zur atlantischen Kiiste.
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Rechnet man die Arten mit ein, deren Areale bis etwa an die Wolga
reichen, dann aber rasch ostwdrts zum Ural hin ausspitzen, so
erhdlt man die "mitteleuropdischen Geoelemente im weiteren Sinn"
(submitteleuropdisch).

Einige mitteleuropdische Geoelemente

Eu-mitteleuropdisch

Sub-mitteleuropdisch

Bergahorn Bergulme

Eibe Schwarzerle
Rotbuche Spitzahorn
Traubeneiche Stieleiche
Sommerlinde Winterlinde
Aronstab Buschwindrodschen
Bdrlauch Frilhlingsplatterbse
Herbstzeitlose Goldnessel
Lerchensporn Haselwurz
Tollkirsche Scharbockskraut
Waldlabkraut Waldmeister

K.2.2. Atlantisch-subatlantische Geoelemente

Zu dieser Gruppe rechnet man die Arten, welche an ein ozeanisches
Klima gebunden sind. Streng atlantische Arten (wie Gagelstrauch,
Glockenheide) kommen in Deutschland nur im Nordwesten vor. Wich-
tiger sind hier die "gem#dBigt atlantischen" (subatlantischen) Ar-
ten, u.a.:

Besenginster, Fingerhut, Salbeigamander, WaldgeiBblatt.

Von Westen her zu den eu-mitteleuropdischen Geoelementen iiberlei-
tend, fehlen sie naturgemdf im Osten des Gebiets. Einige subat-
lantische Arten besiedeln auch feuchte Standorte des n&rdlichen
Mittelmeergebiets. Zu diesen "subatlantisch-mediterranen" Elemen-
ten gehdren Kénigsfarn, Stechpalme und Stinkende NieBwurz.

K.2.3. Mediterran-submediterrane Geoelemente

Die Heimat der eu-mediterranen Elemente ist die mit Winterregen
und einer ausgesprochenen Sommerdlirrezeit aufwartende Hartlaubzo-
ne, die sich als ein * schmales Band um die Kiisten des Mittelmee-
res zieht. Ihre typischen (immergriinen) Vertreter (Oleander, 01-
baum, Pinie, Steineiche, Zistrosen) vertragen keine Winterk#lte.

In Deutschland spielen daher nur submediterrane, sommergriine Ele-
mente eine gewisse Rolle: Edelkastanie, Elsbeere, Felsenahorn,
Speierling, Waldrebe, Wolliger Schneeball; Berg- und Edelgaman-
der, diverse Orchideen, Mandelbl&ttrige Wolfsmilch, Purpurblauer
Steinsame.

K.2.4. Boreal-subboreale Geoelemente
Sie sind Bestandteile der groRen Nadelwaldzone, die sich als Tai-

ga durch Nordeuropa und ganz Sibirien erstreckt. Streng boreale
Arten (wie der ostboreale Sumpfporst) kommem in Deutschland kaum
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vor, allenfalls im HuBersten Osten oder in ausgesprochenen Kédlte-

stau-Inseln). Dagegen gibt es viele, deren Areal sich - teils +#
stark durch den Menschen beglinstigt = weit nach Silidwesten vor-
schiebt.

Einige subboreale Geoelemente:

Eberesche Bdrlapp-Arten
Fichte Frauenfarn
Hédngebirke Sumpfdotterblume
Waldkiefer Waldstorchschnabel
Zitterpappel Wollgras-Arten

K.2.5. Arktisch-subarktische Geoelemente:

Die eu-arktischen Elemente sind in der baumlosen arktischen Tun-
dra verbreitet. Diejenigen, welche in i breiter Front in die Tai-
ga hereinreichen, nennt man subarktisch. Sie sind in Mitteleuropa
haupts&chlich in Mooren anzutreffen. Beispiel: Zwergbirke.

K.3. Hohenstufen in Mitteleuropa

Es handelt sich um Vegetationsstufen in Anlehnung an die H8henla-
gen iiber NN sowie in Abhingigkeit von der geografischen Lage und
dem Klima einer Landschaft. Die Lebensbedingungen &ndern sich mit
zunehmender Hdhe im allgemeinen wie folgt:

Abnahme der durchschnittlichen Temperatur

Zunahme an Niederschldgen, Windstdrke und direkter Strahlung
Verkiirzung der Vegetationsperiode

Verldngerung der Schneebedeckung.

* % ¥ ¥

(1) Planare oder basale Stufe: Tiefland.

Es handelt sich um die groBen Tiefebenen im Norden Mitteleuropas
in Meereshdhen gewdhnlich unter 50 (=->100) m NN, vorzugsweise mit
Eichen wund (im kontinentaleren Klima mit Waldkiefern) als den
dominierenden Waldbdumen. In den FluPauen finden sich Eichen und
Silberweiden, auf Torfbdden Schwarzerlen.

(2) Kolline Stufe: Hiigelland.

Im ndrdlichen Mitteleuropa bis 200 (-> 300), im siidlichen bis 400
(=>500) m NN; vorzugsweise mit Hainbuchen-Eichen- und mit anderen
Eichen-Mischwdldern, lokal mit Trockenrasen und Steppen; heute
vorherrschend Kulturland.

(3) Submontane Stufe: Unteres Bergland.

Im ndrdlichen Mitteleuropa bis 400 (-> 500), im siidlichen bis 600

(-> 700), in den Alpen bis 800 m NN. Im SUden mit vorherrschender
Rotbuche.
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(4) Montane Stufe: Mittleres und oberes Bergland.

Bis 1400 (-> 1500) m NN. Rotbuche, WeiBtanne und Fichte in wech-
selnder Dominanz. In den FluBauen Grauerle, auf Torfbdden Fich-
te. Der obere, besonders wolkenreiche Teil der montanen Stufe
wird als hochmontan (oreal) bezeichnet: ca.ab 1200 (->1300) m NN,
mit zunehmend reinen Fichten-, in kontinentalen Lagen mit Fich-
ten-Ldrchen=-Zirbenwdldern.

(5) Subalpine Stufe: Kampfwald-, Latschengebiet

tiber der Wald- bis zur Baumgrenze. Bis 1900 (-> 2200) m NN. Mit
Bergkiefern und Griinerlengebiischen aufgelockerte L&rchen-Zirben-
Vorposten: Heute infolge Almwirtschaft oft von Zwergstrauchheiden
und Viehweiden verdréngt.

(6) Alpine Stufe: Zwergstrauch-, dann Grasheidengebiet.
Bis 2500 (3000) m NN. Kein Wald.

Anmerkung:

Die beiden nach oben anschlieBenden Stufen kommen in Deutschland
nur sehr kleinfl&chig im &uBersten Siiden vor (z.B. am Zugspitz-
und am Watzmannmassiv) :

-> Subnivale Stufe: polster- und teppichbildende Pflanzen;
ca. 3.000-3800 m NN.

-> Nivale Stufe: oberhalb der klimatischen Schneegrenze. Vegeta-

tion (Moose, Flechten, vereinzelte GefdBpflanzen-Pioniere)
gibt es hier nur noch an Graten und Felswdnden.
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K.3. Einzelbeschreibungen:

Im folgenden stelle ich, so weit mir dies im Rahmen der 8kologi-
schen Pilzkartierung und des Naturschutzes wichtig erscheint,
einfache Beschreibungen ausgewdhlter, in Deutschland vorkommendzsr
Vegetationseinheiten zusammen. Meist handelt es sich um Assoziz-
tionen.

Die deutsche Bezeichnung einer Assoziation ist in dieser Schriss
im Singular gefaRt. Beispiel: -> Waldmeister-Buchenwald. Die de=
Assoziationen libergeordneten Einheiten stehen im Plural. Beispie-
le: => Orchideen-Rotbuchenwidlder (Unterverband)
=> Edellaubbaum-Mischwdlder (Verband)

Das in der Vegetationsdkologie ndchst hdhere Taxon, die Ordnung,
wird hier aus Griinden der Vereinfachung mit dem Verband gleich-
rangig gestellt.

Da ich mich in den meisten siid- und einigen mitteldeutschen Wald-
gebieten als hinreichend bewandert betrachten kann, andererseits
aus dem Nordwesten Niedersachsens und aus Schleswig-Holstein le-
diglich bescheidene eigene Erfahrungen einzubringen vermag und
leider bis heute nicht iliber eine ummittelbare Anschauung der Wil-
der Brandenburgs und Mecklenburg-Vorpommerns verfiige, mufB3 ich
mich teilweise mit Kompilationen behelfen. Die Leser aus den ge-
nannten Léndern bitte ich, mir die mdglicherweise etwas einsei-
tige Schwerpunktsetzung nachsehen zu wollen.

A Rotbuchen-, Tannen-Rotbuchen- und Tannenwélder
(=> Verband Fagion sylvaticae)

Dieser in Europa horizontal subatlantisch-eumitteleuropdisch-ost-
mediterran, wvertikal (planar)-kollin-montan verbreitete Verband
kommt in Mitteleuropa auf Standorten mit genligend sommerlicher
Luftfeuchtigkeit und Bodenfrische vor. Es handelt sich vorwiegend
um einstufige Schattwédlder. Die Hauptbaumarten sind Rotbuche [
kurz: Buche) und Weiftanne (kurz: Tanne). Bergahorn, Bergulme,
Esche, auch die Fichte koénnen beigemischt sein, in tieferen La-
gen Eiche und Hainbuche.

Beachte:

Die Rotbuche meidet alle extremen Standorte: nasse, stark vernds-
sende und liberflutete ebenso wie trockendiirre oder Spitfrostla-
gen. Im Gegensatz zu ihr ist die WeiBtanne durchaus f&hig, auch
verndssende B&den und Spdtfrostlagen zu besiedeln; sie meidet
aber warme Stellen. Die groBe Kampfkraft sowohl der Rotbuche
als der WeiBtanne bewirkt die Ausbildung natiirlicher oder natur-
naher Hochwédlder, in denen sich im tiefen Schatten der vorherr-
schenden Baumarten fast keine Strauchschicht entwickeln kann.
Nicht selten sind Fagion-W&lder jedoch durch Nieder- bzw. Mittel-
waldbetrieb sowie durch Schilwirtschaft in Eichenmischwidlder um-
gewandelt, in den Hochlagen durch Forstwirtschaft und Waldweide
zu Fichtenwdldern degradiert worden.

Die Heimat der heutigen europdischen Rotbuchenwaldgesellschaften

ist wohl in meeresnahen Refugien im Siidosten, Siiden und Siidwesten
der Alpen zu suchen. Von dort aus breitete sich die Rotbuche nach
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der letzten Eiszeit nordwdrts rasch aus. Zur beherrschenden Baum-
art wurde sie aber erst vor etwa 4.000 Jahren, im Norden und
Nordwesten ihres jetzigen Areals sogar wesentlich sp3ter.

Bis zur ndérdlichen und &stlichen Grenze des Verbands Fagion syl-
vaticae gegenwidrtige mitteleuropiische Kennarten sind

Vogelnestorchis (Neottia nidus avis)

Waldhaargerste (Hordelymus europaeus)

Waldschwingel (Festuca sylvatica)

Waldmeister (Galium odoratum)

Zwiebelzahnwurz (Dentaria bulbifera)
Die WeiBe Hainsimse (Luzula luzuloides) dringt dagegen nicht mehr
in breiter Front in die norddeutschen Tieflandsgebiete vor, fehlt
in Nordwestdeutschland sogar ganz. Der Purpur- oder Hasenlattich
(Prenanthes purpurea) als eine Pflanze mit montanem Verbreitungs-
schwerpunkt bleibt nordwdrts in den mitteleuropdischen Hiigellin-
dern zurlick.

Im folgenden beschreibe ich sieben der in Deutschland h#ufiger
vorkommenden pflanzensoziologischen Einheiten (Unterverbinde,
Assoziationen) des Verbandes Fagion sylvaticae mit einigen ihrer
Untereinheiten. Ich beginne mit von der Rotbuche dominierten Wil-
dern verschiedener H8henstufen auf basenarmen, m8Big frischen B&-
den (1.1.) und schreite iiber solche auf * neutralen (1.2.), dann
deutlich alkalischen (1.3.), frischen Bdden des Hligel- und Berg-
landes voran. Danach werden von der WeiBtanne beherrschte Gesell-
schaften in vorwiegend montanen Lagen auf * frischem, neutralenm
bis alkalischem Grund beschrieben (1.4.). Nach kurzen Ausblicken
auf alpigene Heckenkirschen- und Fiederzahnwurz-Rotbuchenwilder
(1.5.) und den hochmontanen Bergahorn-Rotbuchenwald subozeani-
scher KLimalagen (1.6.) befasse ich mich mit mit lichten Rotbu-
chenwdldern flachgriindiger, mdBig trockener, stark basen- (meist
zugleich kalk=) haltiger Bdden des warmen Hiigellandes und einiger
montaner Steilhdnge (1.7.).

Begriffe wie "artenarm" beziehen sich ausnahmslos auf die Vege-
tation, nicht auf Pilze ! Ob diese Einheiten "pilzreich" sind und
welche Pilzarten bzw. -kombinationen in ihnen vorkommen, wollen
wir ja erst erforschen !

1.1. Bodensaure WeiBe Hainsimsen-Rotbuchenwidlder
= Sauerhumus- oder Moder-Rotbuchenwdlder
Kurz: Hainsimsen-Rotbuchenwilder
* Zeigerartengruppe 1.2-[1.1]

(-> Unterverband Luzulo luzuloides-Fagenion)
(--> Assoziation Luzulo luzuloides-Fagetumn)

Es handelt sich um den in Mitteleuropa flichenmdBig wohl am wei-
testen verbreiteten, oft landschaftsbeherrschenden Waldtyp sowohl
der Tieflagen als auch der Hligel- und Bergl&nder. Auf sauren, ba-
sen- und ndhrstoffarmen Ausgangsgesteinen (Sandstein, Schiefer,
Grauwacke, Granit, Gneis, entbastem L8B) bildeten sich magere,
mittel- bis tiefgriindige Braunerden bis mdBig ausgebildete Pod-
sole oder (tiefgriindig entkalkte) Parabraunerden, aber auch Ran-
%er, auf denen natiirliche, verjlingungsfreudige und gutwiichsige,

= (123 =




stabile Waldgesellschaften stocken. Leider sind viele dieser Be-
stinde in Ackerland oder in Nadelholzforste umgewandelt worden;
die rigorose Renaturierung letzterer ist dringend geboten.

Es ist der artenirmste unter den Rotbuchenwdldern, ja sogar unter
allen Laubwaldgesellschaften Mitteleuropas. Stiel- und Trauben-
eiche, Hainbuche, Hingebirke, Vogelbeere und Zitterpappel, in der
Strauchschicht Jungwuchs dieser Bdume. Faulbaum und WaldgeiB-
blatt konnen elngemlscht sein. Die Armut an Bliten- und Farn-
pflanzen ist zum einen edaphisch (vom Boden her) bedingt, zumal
die Humusform Moder, gelegentlich auch Rohhumus ist, zum anderen
durch die Schattwirkung der Rotbuche (in manchen Gebleten auch
der Tanne und Fichte), in hdheren Lagen auBerdem klimatisch ver-
ursacht.

Kennarten dieses Waldtyps sind die WeiBe Hainsimse und der Pur-
purlattich. Als Trennarten gegeniiber den Waldmeister- Rotbuchen-
wildern (1.2.), mit denen die Luzulo-Fageten nicht selten in
Kontakt stehen, sind Drahtschmiele, Dornfarn, Heidelbeere, Pil-
lensegge, Rotes StrauBgras, Waldehrenpreis und Waldhainsimse
typisch, an Moosen Besen- und Kleingabelzahnmoos, Rotstengelmoos,
Schénes Widertonmoos, WeiBmoos.

Hohenformen:

- Im tieferen Lagen eine kollin-submontane Form mit Eiche, Wie-
senwachtelweizen (Hainsimsen-Eichen-Rotbuchenwald = Wiesenwach-
telweizen-Rotbuchenwald) und weiteren elchenbegleltenden Arten
wie Schdnes Johanniskraut, Weiches Honiggras, Hain-Veilchen und
diversen Habichtskrdutern, sowie mit Hainbuche und ihren Beglei-
tern: Kniduelgras, Grofe Sternmiere, Waldlabkraut.

- In submontan-montanen und in hochmontanen Lagen Ausprdgungen
ohne die genannten Eichen- und Hainbuchenbegleiter, dafiir z. T.
mit WeiBtanne oder -groBenteils forstlich bedingt- Fichte und an-
deren Nadelbdumen.

Weiter wurde eine Reihe lokaler Vikarianten, edaphischer und kli-
matischer Gebietsausbildungen nach dem Hervortreten bestimmter
Arten beschrieben : Besenginster, Edelkastanie, Efeu, Eichenfarn,
Flattergras, Frauenfarn, Heidelbeere, Maigléckchen, Rasenschmie-
le, Rispengras, Pfeifengras, Salbei-Gamander, Stechpalme, Wald-
reitgras, Waldsauerklee, WeiBmoos, Winterlinde, Zittergras. Be-
deutende Ausbildungsformen sind

-> WeiBmoos-Hainsimsen-Rotbuchenwald (L.-F. leucobryetosum) mit
hohem Deckungsgrad an Moosen und Flechten, oft mit Heidekraut,
Schafschwingel: typisch fiir siidlich und westlich exponierte, son-
nige Hinge, ausgehagerte Waldr&dnder, windexponieter Kuppen und
Hangkanten.

-> Eichenfarn-Hainsimsen-Rotbuchenwald (L.-F. dryopteridetosun),
oft auch mit Buchen-, Dorn-, Wurmfarn: an luftfeuchten Schatt-
hingen und windgeschiitzten Mulden mit hoher Moderauflage.

-> Rasenschmielen-Hainsimsen=-Rotbuchenwald (L.-F. deschampsieto-

sum), oft mit Frauenfarn oder Winkelsegge: an frischen bis feuch-
ten Schatthé@ngen und Mulden.
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-> Flattergras-Hainsimsen-Rotbuchenwald (L.-F. milietosum, ge-
wdhnlich mit Buschwindrdschen, GroRBer Sternmiere, Hainrispengras,
Gewelltem Katharinenmoos): auf weniger basenarmen B&den; Uber-
gangsform zum Waldmeister-Rotbuchenwald.

* * *

Die beiden folgenden Assoziationen werden oft 2zum Unterverband
"Eu-Fagenion" (Mesophile = Mittlere = 8kologisch die Mitte besie-
delnde Buchen- und Tannen-Buchenwdlder) zusammengefaBt. Aussage-
krédftiger ist wohl die Bezeichnung "Galio-odorati-Fagenion": wvom
Waldmeister gekennzeichnete Rotbuchen- und WeiBtannen-Rotbuchen-
wdlder.

Dieser Unterverband stockt gewShnlich auf % frischen, gut mit
Basen- und Ndhrstoffen versorgten Bdden. Die Humusform ist meist
Mull, gelegentlich auch Moder. Die Rotbuche ist hier gut- bis
bestwlichsig. Sie bildet ausgepridgte, die Landschaft beherrschende
Hallenwdlder. Es gesellen sich gewdhnlich einzelne Edelbaumarten
(Esche, Berghorn, gelegentlich die Bergulme), in tieferen Lagen
Eichen hinzu. Strducher treten nur sehr vereinzelt auf oder feh-
len ganz. Im Verbreitungsgebiet der WeiBtanne bildet diese mit
der Rotbuche gutwlichsige Mischbest&nde.

Beachte: In Tieflagen kann die Rotbuche durch Niederwaldwirt-
schaft oder Waldweide zuriickgedrdngt oder voriibergehend fast ganz
verdrdngt worden sein: manche derzeitigen Hainbuchen-Eichenw&lder
sind so entstanden.

In der Krautschicht gedeihen u.a. Ahrige Teufelskralle, Einbliiti-
ges Perlgras, Goldnessel (ssp. montanum), Vielbliitige WeiBwurz
und Waldmeister. Durch sie hebt sich der Unterverband vom vorigen
ab. Sie sind jedoch nicht alle in allen Best&inden vorhanden oder
gar hdufig, so daB man sie alle zur Diagnose heranziehen muB.

1.2. Artenarmer Waldmeister-Rotbuchen- und
Waldmeister-WeiBtannen-Rotbuchenwald
frischer bis mdfig feuchter, neutraler Bodden
Kurz: Waldmeister-Buchenwald
Zeigerartengruppe 2.2
(-> Assoziation Galio odorati-Fagetum)

Neben den bereits filir den Unterverband aufgefiihrten Arten kénnen
als hd&ufig und bezeichnend genannt werden: Frauenfarn, Fuchs-
greiskraut, Hain-Rispengras, Knotige Braunwurz, Pillensegge, Pur-
purlattich, Waldflattergras, Waldhabichtskraut, Waldsegge, Wald-
veilchen, Wellenblittriges Katharinenmoos, Wurmfarn u.a.

Auch hier wurde eine Reihe lokaler Vikarianten, edaphischer und
klimatischer Gebietsausbildungen (besonders der tieferen Lagen)
nach dem Hervortreten bestimmter Arten beschrieben. Hdufigere
Ausbildungsformen sind:




-> Hainsimsen-Waldmeister-Rotbuchenwald (G.-=F.luzuletosum): mit
Drahtschmiele, Pillen-Segge, Wald-Ehrenpreis. O0ft an windexpo-
nierten Waldrdndern. Zeigt Verhagerung und somit eine Degradie-
rung zum WeifBmoos-Hainsimsen-Rotbuchenwald an.

-> Eichenfarn-Waldmeister-Rotbuchenwald (G.-F. dryopteridetosum):
Ubergang zum Eichenfarn-Hainsimsen-Rotbuchewald (s.o.)

-> Zittergrasseggen ("Seegras")-Waldmeister-Rotbuchenwald (G.-F.
caricetosum brizoidis): in ebenen Lagen bis nur schwach geneigten
Hiangen auf pseudovergleyten Bodden. Verbreitungsschwerpunkt ist
Siddeutschland; fehlt in Nordwestdeutschland ganz ! Das "Seegras"
bildet ausgedehnte, dichte Bestdnde, in denen andere Arten kaum
eine Konkurrenzchance haben.

-> Waldschwingel-Waldmeister-Rotbuchenwald (G.-F. festucetosum):
seine krdftigen Horste sitzen oft in dichten Best&@nden in kiihlen,
luftfeuchten Lagen auf steinigem Untergrund, auf dicken Paketen
halbverrotteten Rotbuchenlaubs oder - besonders in montanen Lagen
mit ozeanisch geténtem Klima und somit Weiftannenvorkommen: Wald-
schwingel-Waldmeister-WeiBRtannen-Rotbuchenwald - auf Nadelstreu.
Es liegt auf der Hand, daB der Waldschwingel forstlich durch den
Anbau von Nadelbdumen (vor allem Fichte) und die dadurch bedingte
Nadelstreu gefordert worden ist.

-> Hexenkraut-Waldmeister-Rotbuchenwald (G.-F. circaeetosum): be-
vorzugt in niederschlagsreichen Gebieten an sickerfeuchten Stel-
len besonders &stlicher und nérdlicher Exposition sowie an Hang-
fiiBen und in Mulden; kleinflichig auf oberfldchlich verdichteten,
+ vergleyten bzw. pseudovergleyten Stellen.

-> Bdrlauch-Waldmeister-Rotbuchenwald (G.-F. allietosum): Schatt-
hé&nge, T&ler, Mulden; auf stdrker mit Basen versorgten und deut-
lich n&hrstoffreicheren Braunerden mit guter Streuzersetzung und
Wasserversorgung. Ausgesprochener Friihjahrsaspekt mit B3rlauch,
Lerchensporn, Waldgoldstern, Mdrzenbecher, Scharbockskraut, Hohe
Schliisselblume, Aronstab u.a.

-> Zwiebelzahnwurz-Waldmeister-Rotbuchenwald (Dentario bulbife-
rae-G.-F.): typisch filir die Mittelgebirge des nordwestlichen Mit-
teleuropa in Lagen iiber 500 m NN: Harz, Rhdn, Habichtswald, MeiB-
ner, Vogelsberg, Westerwald, seltener auch im Taunus, Sauerland
und in der Eifel (Ankl&nge an den Waldgersten-Rotbuchenwald).

1.3. Waldhaargersten-Rotbuchen- und
Waldhaargersten-Weiftannen-Rotbuchenwald
basenreicher, frischer Standorte des Hiigel- und Berglandes
Kurz: Haargersten-Buchenwald
* Zeigerartengruppe 3.2; kollin-montan
(-> Assoziation Hordemylo-[Abieto]-Fagetum)

Haargersten-Buchenwédlder nehmen floristisch eine Zwischenstellung
zwischen den Waldmeister- (s.o.) und den Orchideen-Rotbuchenwdl-
dern (s.u.) ein. Sie sind auf Kalk-, Basalt- oder Tonmergelstand-
orten weit verbreitet (Schwdbische und Frédnkische Alb, Mainfran-
ken, Rhon, Fulda-Werra-Gebiet, Thliringisches Mittelgebirge, Nie-
dersdchsisches Berg- und Hiigelland, Paderborner Platte, Eifel),
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auf frischen, basen- (oft auch kalk)reichen und n&hrstoffhaltigen
Braunerden, Terra fusca-Bdden und Rendzinen mit zu Mull tendie-
rendem Moder. Die Gesellschaft ist auf Ebenen wie an H&ngen an-
zutreffen, in hdheren Lagen an Hdngen aller Expositionen, in tie-
feren dagegen im wesentlichen auf Schatthidnge, Hangmulden und Un-
terhdnge beschrénkt.

Die Rotbuche und ihre bereits genannten Begleitbaumarten weisen
eine gute Wuchsleistung auf. Daneben kdnnen nun auch Sommerlinde,
Elsbeere, Spitz- und Feldahorn vorkommen, an Strduchern WeiBdorn-
Arten, Roter Hartriegel und Seidelbast. In der Krautschicht fin-
det man neben Arten des Waldmeister-Rotbuchenwaldes je nach loka-
ler Auspridgung Aronstab, Dunkles Lungenkraut, Einbeere, Finger-
segge, Friihlings-Platterbse, Gelbes Windrdschen, Haselwurz, Le-
berbliimchen, Mandelbldttrige Wolfsmilch, Nesselbldttrige Glocken-
blume, Stinkende Nieswurz, Tiirkenbund, Vogelnestorchis und Wald-
bingelkraut. ‘

Der Name der Assoziation ist, historisch bedingt, symbolisch zu
verstehen, da die Waldgerste nicht iliberall vorkommt; bei der Ab-
grenzung der Assoziation sind alle genannten Zeigerarten mit her-
anzuziehen.

Auch innerhalb dieser Assoziation wurden mehrere lokale Varianten
und regionale Auspridgungen beschrieben, so mit

-> Schwarzer Teufelskralle (subatlantisch getdnt, besonders aus-
geprdgt in der Kalkeifel)

-> Stinkender Nieswurz, SiiBer und Mandel-Wolfsmilch (Schwdbische
Alb, Schwibisch-Frinkischer Wald, Neckar-Main-Gebiet)

-> Birlauch (auf Kalkplateaus mit h8heren Niederschl&dgen sowie an
Schatthdngen {iber biologisch aktiven Mull-Rendzinen oder tief-
griindigeren Braunerden)

-> Frilhlingsplatterbse (weit verbreitet) mit mehr - bzw.

-> Leberbliimchen mit deutlich subkontinentalem Charakter (so auf
der Frankenalb, im Frankenwald, im Fichtelgebirge)

-> Hainlattich (submontan-montane Form des Bayerischen Alpenvor-
landes). Hierher gehdrt auch der hochmontane Hainlattich-WeiBtan-
nen-Rotbuchenwald (Aposerido-Abieti-Fagetum), den manche Autoren
bereits als Variante zur ndchsten Ausprdgung stellen.

-> Alpenheckenkirsche und WeiBtanne in eu-bis hochmontanen Lagen.
Diese Variante wird gelegentlich auch als eigene Assoziation oder
gar Unterverband gehandhabt: Alpenheckenkirschen-Rotbuchen- und
-WeiBtannenwdlder (Lonicero alpigenae-Abieti-Fagetum bzw. Lonice-
ro alpigenae-Fagenion).

-> Maigléckchen (an Hingen mit sonnseitiger Exposition, oft Uber-
gdnge zu den Orchideen-Buchenwdldern bildend)

* * %
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1.4. "Artenreiche Bergmischwilder™
= Artenreiche montane Rotbuchen-Weiftannen- und
WeiBtannenwdlder auf schwach basischen bis deutlich
alkalischen B&den.
Kurz: Artenreiche Buchen-Tannen- und Tannen-W&lder
* Zeigerartengruppen: 2.2 und 3.2-3.1., montan
(-> Unterverband : Galio rotundifolii-Abietenion)

In der montanen Stufe Siid- und Mitteldeutschlands, haupts&ichlich
im Schwarzwald, auf der Schwdbischen Alb, im Frankenwald und im
Bayerischen Wald, vorwiegend auf Braunerden von mittlerer bis gu-
ter Basen- und N&hrstoffversorgung in klimatisch glinstiger, gut
wasserhaltiger Hanglage, 18sen Rotbuchen-Weiftannenwdlder die
bisher besprochenen Rotbuchenwaldgesellschaften ab. Der stufige
Bestandsaufbau aus Rotbuche und WeiBftanne verleiht ihnen ihr be-
sonderes Geprdge. Zu ihnen gesellen sich in der Baumschicht Fich-
te und Bergahorn, (Bergulme) sowie Vogelbeere. Striucher sind
selten: Trauben-Holunder, Rote Heckenkirsche, Hasel, WeiBdorn-Ar-
ten, im subatlantischen Bereich Stechpalme. In der Krautschicht
finden sich neben Vertretern der tiefer gelegenen Rotbuchenwald-
gesellschaften typisch montane Arten wie Hasenlattich, Korallen-
wurz, Quirlblittrige WeiBfwurz, Tannen-Bdrlapp, Wald-Schwingel,
Wald-Reitgras, Wald-Wachtelweizen, WeiBe Pestwurz, Wintergrin und
das namengebende Rundbldttrige Labkraut (Galium rotundifolium).

Die WeiBtanne kann sich in ihrem Areal gegeniiber der Rotbuche nur
behaupten oder gar durchsetzen, wo ein kiihleres Klima mit klirze-
rer Vegetationsperiode, vor allem tiefere Wintertemperaturen und
Spdtfréste sowle grdBere Temperaturunterschiede zwischen Sommer
und Winter (kontinentaleres Klima), oder wo schwere, tonige,
verndssende oder staunasse Bdden bzw. Untergriinde gegeben sind.
Dann bildet die WeiBtanne mit der Rotbuche auf durchaus noch "bu-
chenglinstigen Standorten" zundchst Mischbestdnde (sog. "Tannen-
Buchenw&lder"”, auf denen die Fichte von Natur aus in geringerem
oder grdBerem MaB beigemengt sein kann = sog."Fichten-Tannen-Bu-
chenwdlder"”), bis die WeiBtanne schlieBlich im Naturwald zur Vor-
herrschaft gelangt. Naturnahe Bestdnde mit guter Wuchsleistung
der WeiBtanne sind jedoch leider selten geworden. Der Anteil der
WeiBtanne wurde durch hohen Wildbesatz, "Saure Niederschlége"”
und forstliche MaBnahmen (Umwandlung in Iimmer reinere Fichten-
forsten statt angemessenen Femel- bzw. Plenterbetriebs) stark de-
zimiert. Diese Fehlentwicklung sollte nicht nur aus 8kologischen
Griinden konsequent korrigiert werden: es handelt sich zugleich um
Waldgesellschaften mit hohem &sthetischen Reiz und groBem Erho-
lungswert (so z.B. im Nationalpark Bayerischer Wald).

Es lassen sich =zwei Assoziationen unterscheiden, die sich hin-
sichtlich ihrer floristischen Zusammensetzung und des Basenge-
halts ihrer Standorte &hnlich zueinander verhalten wie das Galio
odorati-Fagetum zum Hordelymo-Fagetum, Jjedoch sind die Unter-
schiede geringer ausgepridgt:

1.4.1. Rundblidttriges Labkraut-WeiBtannenwald
= Artenreicher WeiRtannenwald auf neutralen bis
basenarmen, deutlich frischen Silikatb&den
(-> Assoziation Galio rotundifolii-Abietetum)
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Die Assoziation besiedelt Braunerden, Pelosole und Pseudogleye
mittleren Basen—- und Nidhrstoffgehalts mit Mull oder moderigem Hu-
mus und einer guten Wasserversorgung. Es kommen Varianten mit
Waldflattergras, Waldwitwenblume und Waldreitgras, auf frischen,
biologisch tdtigen Bdden mit Bingelkraut, auf feuchteren, stark
rutschgefihrdeten, schlecht durchliifteten B&den mit Waldschach-
telhalm vor.

1.4.2. Wintergriin-WeiBftannenwald
= Artenreicher WeiBtannenwald auf basen- (und meist kalk-)
reichen, nur m#Big frischen bis trockenen Bdden
(-> Assoziation Pyrolo-Abietetum)

Vorwiegend auf Pararendzinen und Kalkbraunerde-Pelosolen, auch
auf Rendzinen und Terra fusca mit weniger glinstiger Wasserversor-
gung. Bei oberflidchlicher -Austrocknung der Bdden kann es zur Ver-
langsamung des Streuabbaus und somit zu einer Anhdufung von Mo-
derhumus direkt {ilber den kalkhaltigen Bodenschichten kommen. Dann
stehen (tieferwurzelnde) Basen- bzw. Kalkzeiger, die Beziehungen
zum Orchideen-Rotbuchenwald (s.u.) aufweisen (Bergsegge, Nicken-
des Perlgras, Rotbraune Stendel, Seidelbast), unmittelbar neben
(flachwurzelnden) Moderpflanzen (Korallenwurz, Wintergriin-Arten).

* * *

Die Gesellschaften des Unterverbands "Alpigene [WeiBtannen-] Rot-
pbuchenwilder" (Lonicero alpigenae-[Abieti]-Fagenion) sind in der
montanen Stufe optimal ausgebildet. Zur vorherrschenden Rotbuche
gesellen sich WeiBtanne, Bergahorn und Fichte. In tieferen Lagen
kénnen alle drei Begleiter nach und nach ausfallen und somit der
Rotbuche die Ausgestaltung ihrer hochwiichsigen Hallenwdlder al-
lein iiberlassen. Infolge des Lichtmangels ist die Strauchschicht
nur kiimmerlich oder gar nicht ausgeblldet. Treten Std3ucher hiufi-
ger oder gar massiv auf, ist das immer ein Hinweis auf St&rungen.
Dagegen ist die Krautschlcht gut entwickelt. In Deutschland ist
nur eine Assoziation von gr&ferer Bedeutung:

1.5. Alpenheckenkirschen-Rotbuchen- incl.
Alpenheckenkirschen-Weiftannen-Rotbuchenwald
* Zeigerartengruppen: 3.2, montan-submontan
(Assoziation -> Lonicero alpigenae-[Abieti]-Fagetum)

Das Areal der Gesellschaft reicht entlang des Nordalpenrands und
seines Vorlands vom dstlichen Allgdu zum FuB des Schweizer Ju-
ra.Neben der durchgehenden, namengebenden Alpen- und der Schwar-
zen Heckenkirsche (Lonicera alpigena, L. nigra) kommen im Kalkal-
penbereich kleine Gebietsvikarianten vor: eine mit Nesselbl&ttri-
gem Ehrenpreis, Klebrigem Salbei und Breitbléttrigem Pfaffenhiit-
chen, eine weitere mit Stinkendem Hainsalat, eine dritte mit dem
Waldhahnenfuf. AuBerhalb der Alpen Uberstreicht die Assoziation
auf deutschem Boden das Oberschwdbische Hiigelland, die slidwestli-
che Schwibische Alb und das Wutachgebiet mit drei weiteren Vika-
rianten, von denen die eine durch die Friihlingsplatterbse, die
zweite mit Hilfe der Wimpersegge, die dritte schlieRlich anhand
der SiliBen Wolfsmilch und des Waldrispengrases abgetrennt wird.




Drei in Deutschland sehr seltene Assoziationen seien hier ohne
Numerierung angefiigt:

->Der montane Fiederzahnwurz-[WeiBtannen]-Rotbuchenwald (Dentario
heptaphyllae-[Abieti]-Fagetum) hat seine Hauptverbreitung in den
slidlichen Randalpen und im Nordapennin, von wo er unter starker
Artenverarmung inselartig in den Schweizer Jura und die Nordost-
schweiz einstrahlt. In Deutschland erreicht die Gesellschaft vom
Slidwesten her gerade noch das silidbadische Markgrédfler Land, den
Klettgau, das Alb-Wutachgebiet und den westlichen Randen. Als be-
zeichnende Art besitzt sie hier fast nur noch die Fiederzahnwurz
und kann daher als eine Variante des Waldgersten-Rotbuchenwaldes
dort mit untergebracht werden.

->Der ost-praealpide Kleeblattschaumkraut=-[WeiBtannen]-Rotbuchen-
wald (Cardamino trifoliae-[Abieti]-Fagetum) erreicht von Siidosten
her mit dem namengebenden Kleeblatt-Schaumkraut, der Quirlblatt-
Zahnwurz und dem Alpenveilchen den Berchtesgadener Raum, verarmt
dann aber westwdrts bis zur Isar und schlieflich zum Ostallgdu so
stark, daB man diese Auspridgungen guten Gewissens als unbedeuten-
de Varianten zum Alpenheckenkirschen-Rotbuchenwald stellen kann.

-> Der Quirlblattzahnwurz-[WeiBtannen]=Rotbuchenwald (Dentario
enneaphyllae-[Abieti]-Fagetum) erreicht als ein Ausliufer des
karpatischen "Driisenzahnwurz-Rotbuchenwaldes"” vom Osten her die
Sudeten, das bdhmisch-mdhrische Stufenland, vereinzelt und nur
noch sehr kleinfl&dchig den Bayerischen und den Oberpfilzer Wald,
wdhrend die letzten winzigen und stark isolierten Ausstrahlungen
in die Frankenalb und in den Schwdbisch=Fr&nkischen Wald bereits
so sehr verarmt sind, daB man sie dort lediglich als eine Ausbil-
dung des Waldhaargersten-Rotbuchenwaldes ansehen kann.

* * *

1.6. "Hochstaudenreiche Bergmischwilder"
= Bergahornreiche Hochlagen-Rotbuchenw&dlder
* Zeigerartengruppe 2.2; subatlantisch-hochmontan
(=> Unterverband Aceri-Fageion)
(--> Assoziation Aceri-Fagetum)

Bei ozeanisch geténtem (= wintermilden, aber schneereichem) Klima
baut die Rotbuche in der hochmontanen Stufe auf frischen, nicht
zu basen- und n8hrstoffarmen, biologisch sehr aktiven B&den mit
gutem Wasserhaushalt Waldbestinde auf, die bis an die Waldgrenze
reichen kénnen: so in den westlichen Kalkalpen, im Hochschwarz-
wald (sowie in den Vogesen und im Jura). Mehr oder weniger
reichlich sind Bergahorn, im Bayrisch-Bdhmischen Wald auch Spitz-~
ahorn, aber nur gelegentlich Bergulme, Vogelbeere, WeiBtanne und
Fichte beigemengt (Der Fichtenaufwuchs unterliegt hier dem
"Schneeschimmel", Herpotricha juniperi). Die Biume sind krumm-
wiichsig, werden nur selten bis 20 m hoch, bleiben an windexpo-
nierten Stellen kriippelig und bilden von Grund auf beastete, oft
kaum durchdringbare Bestdnde. Wegen der hohen Luftfeuchtigkeit
sind sie vielfach dicht mit Flechten und Moosen iilberzogen. In der
Krautschicht dominieren Hochstauden wie Alpen-Milchlattich, Grau-
er Alpendost und Platanenbldttriger HahnenfuB.
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1.7. Orchideen-Rotbuchenwilder
* Zeigerartengruppen 3.1-3.2
(-> Unterverband Cephalanthero-Fagenion)

Es handelt sich um Dauerwdlder sommerwarmer, flachgriindiger und/
oder miRig trockener bis miRig frischer, meist hingiger, + lich-
ter und basen- sowie kalkreicher Standorte. Die Wuchsleistung der
Bdume ist mdfig bis gering. Forstlich gesehen handelt es sich oft
um Nicht-Wirtschaftswald (= "Kriippelbuchenwald" mit nicht selten
beigemengtem Mehlbeerbaum oder 1lokal eingebrachter Waldkiefer),
der hiufig "Schutzwald" darstellt. Die Strauchschicht, gewdhnlich
aus Arten des Schlehengebiisches (Ordnung Prunetalia) zusammenge-
setzt, ist kaum einmal geschlossen, und ihre Arten kommen, abge-
sehen von der Roten Heckenkirsche und dem Seidelbast, selten zum
Blitlhen. Die Krautschicht ist dagegen fast immer gut ausgebildet
und mit einer Reihe licht-, teils auch wirmebediirftiger und Trok-
kenheitertragender Arten bestilickt.

Namengebend sind Orchideen, vor allem Arten der Gattung Cephalan-
thera (Rotes, Schwertblittriges und WeiBes Waldvdgelein), daneben
Frauenschuh, Braunrote und Kleinbl&ttrige Stendel und Vogelnest-
orchis. Andere charakteristische Arten sind Echte Schliisselblu-
me, Fiederzwenke, Leberblliimchen, Nickendes Perlgras, Rauhes Veil-
chen, Schwalbwurz, diverse Seggen, StrauBbliitige Wucherblume,
Tiirkenbund u.a.

Oorchideen-Rotbuchenwdlder kommen in Deutschland nordwirts u.a.bis
ins Weserbergland und den G&ttinger Wald, in das Harzvorland und
nach Thiiringen hinein vor. Es wurden mehrere regionale Varianten
und lokale Vikarianten unterschieden, die vor allem die Kontinen-
talitdt der Standorte und die Grilindigkeit der Bdden anzeigen.
Trotz ihrer Kenn- und Trennarten sowie spezieller Verteilungsmu=-
ster sind sie jedoch wegen vieler Uberginge nicht immer einfach
auseinander zu halten. Es werden meist zwei Assoziationen un-
terschieden:

1.7.1. Bergseggen-Rotbuchenwald
* Zelgerartengruppen 3.1-3.2; kollin, warm, licht
(-> Assoziation Carici montanae-Fagetum sylvestris)

Er wird nach der Bergsegge (Carex montana) und anderen hiufig mit
ihr vergesellschafteten Seggenarten benannt: Blaugriine Segge (C.
flacca), Fingersegge (C. digitata), VogelfuBsegge (C.ornithopo-

da). TIhre reichsten Ausprédgungen finden sich in warmen,submedi-
terran getdnten, + sonnseitigen, gut mit Basen versorgten, kol-
linen bis (sub)montanen L&B-, Muschel- und Jurakalklagen Siid-

deutschland, von wo aus sie iiber das Maingebiet bis nach Mittel-
deutschland hinein ausstrahlen. Die wdhrend der Vegetationszeit
verfiigbare Wassermenge ist h#ufig begrenzt, so daB die + locke-
ren, gut durchliifteten Rendzinen, Pararendzinen und Terra fusca-
Béden oft austrocknen. Dann breiten sich auf ihnen Ersatzgesell-
schaften wie Schlehengeblische oder Halbtrockenrasengesellschaften
(Mesobromion) aus.
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1.7.2. WeiBseggen-Rotbuchenwald
= Montaner, flachgriindiger Steilhang-Rotbuchenwald
* Zeigerartengruppen 3.1-3.2; montan, steil
(-> Assoziation Carici albae-Fagetum sylvestris)

Er wird nach der WeiBsegge (Carex alba) benannt, die dank ihrer
Ausldufer grdBere, manchmal flidchendeckende Herden bilden kann.
Typische Ausprédgungen kommen in den Alpen und Voralpen, aber auch
an montanen Steillagen der Schwibischen und Frinkischen Alb vor.
Sie sind nicht an warme Standorte, umso mehr an flachgriindige
Steilhd@nge gebunden (Fels- und Mergelhang-Rotbuchenwald) . Thermo-
phile Arten bleiben stark zuriick oder fehlen ganz, wihrend Alpen-
und Voralpenarten vorherrschen: AlpenmaBliebchen, Bergflockenblu-
me, Breitbldttriges Laserkraut, Buchsblittrige Kreuzblume u.a.

Da sich die beiden Assoziationen streng genommen nicht durch ech-
te Kennarten unterscheiden lassen, sind fiir einen, der die Orchi-
deen-Rotbuchenwélder genauer differenzieren will, grundsitzlich
die Montaneitdt, die Klima- und Landschaftsprofile der Standorte
sowie das jeweilige Verteilungsmuster der Verbands-Kennarten der
Orchideen-Rotbuchenwédlder heranzuziehen: Die Bergsegge geht zwar
im WeiBseggen-Rotbuchenwald ebenso zuriick wie die WeiBsegge im
Bergseggen-Rotbuchenwald, aber sie trennen nicht absolut. Ein an-
deres lediglich quantitatives Trennartenpaar sind das WeiBe Wald-
vdgelein (mehr im Bergseggen-) und die Braunrote Stendel (eher im
WeiBseggen=-Rotbuchenwald) .

Anmerkungen und Anregungen:

- Wie Sie gelesen haben, sind die Rotbuchenwilder die in Mittel-
europa am weitesten verbreiteten Pflanzengesellschaften. Nach den
Erfahrungen der GroBpilzkartierung gibt es nur sehr wenige Flek-
ken in Deutschland, wo keine von ihnen vorkommt. Daher beginne
ich mit ihnen. Sie miissen aber keine Buchenwdlder untersuchen !
Sollte die Buche tats#chlich in Ihrem Sammelgebiet in keiner
brauchbaren Fldche dominieren, so versuchen Sie es mit Eichen-
(siehe die drei nichsten Abschnitte), Erlen- (Verbinde 6 und 9),
Kiefernwdldern. Ein brauchbares Stiick Wald, Forst oder Gebiisch
finden Sie noch immer, spitestens im Urlaub...

- Ermitteln Sie, welche der hier beschriebenen Assoziationen bzw.
Unterverbdnde des Fagion sylvaticae in Ihrem engeren Sammelgebiet
vorkommen. Was Sie in der Natur nicht haben, brauchen Sie auch im
Buch nicht studieren. Pr#gen Sie sich nur die Merkmale der Ge-
sellschaft(en) ein, die Sie in Ihren Wildern hiufiger antreffen.

- Finden Sie heraus: Wie h#ufig ist (sind) diese Gesellschaft (en)
in Threm Sammelgebiet? 1Ist (sind) sie gut ausgebildet, forstlich
Uberlagert, degradiert? Woran erkennen Sie dies ?

- Wo es méglich ist, sollten Sie rasch wenigstens eine Ihrer Ver-
suchsfldchen in einen Buchenwald legen. Falls Sie mehrere Asso-
ziationen zur Auswahl haben, beginnen Sie mit der, die Ihnen am
interessantesten erscheint.
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— In Band IV des "Handbuch filir Pilzfreunde" finden Sie (S5.83 ff.)
Wissenswertes lilber charakteristische und h&ufige GroBpilze ver-
breiteter Pflanzengesellschaften. Auch diese Studie beginnt mit
den Buchenwidldern. Es werden Arten der Orchideen-, Waldmeister-
und Hainsimsen- sowie der Tannen-Buchenwdlder vorgestellt:

- Welche der aufgefiihrten Arten kommen in Ihrem Sammelgebiet vor?
Wie hdufig sind sie ? Welche fehlen ? Versuchen Sie zu begriinden,
warum das so ist.

- Welche Aussagen stimmen mit Ihren Befunden nicht oder nur m&-
Big iliberein? Halten Sie IThre Position schriftlich fest. Sprechen
Sie mit einem Fachmann dariiber. GewiB lohnt es, die eine oder an-
dere der zitierten Originalarbeiten zu lesen.

- Die hier gebotenen Anregungen sollten Sie sinngemdR auch wih-
rend des Studiums der nichsten Abschnitte beherzigen.

2. Hainbuchen-Eichenwédlder
(=> Verband Carpino betuli-Quercion, nomen novum)
= Carpinion betuli Issler (1931)1932:464-489,
emend. Oberdorfer 1957; (nom. amb.)

Vorbemerkungen:

Wie die Fachleute auff&dllig libereinstimmend bezeugen, handelt es
sich bei diesem Verband keineswegs um von der Hainbuche dominier-
te Gesellschaften, sondern vielmehr um t+ artenreiche Eichenmisch-
wdlder auf gut basenhaltigen und auch ziemlich gut mit N&hrstof-
fen versorgten Standorten, 1in denen allerdings als bezeichnende
Baumart die Hainbuche (Carpinus betulus) in wechselnder Menge zu-
tritt. Dazu kommen gelegentlich Winterlinde, Vogelkirsche, Feld-
ahorn, auch Bergahorn, Esche und Rotbuche, an Striuchern Ge-
wéhnlicher Schneeball, Hasel, Pfaffenhlitchen und WeifBdornarten.

Da es einen von der Hainbuche beherrschten Verband "Carpinion be-
tuli” also gar nicht gibt, ist das allgemein gebr&uchliche Nomen
inkorrekt und sollte daher nicht weiterhin angewandt werden.
Daraus ziehe ich oben die taxonomisch n&tigen Konsequenzen.

In vielen Niederungen und T&lern des siiddeutschen Flach- und Hii-
gellandes sind die derzeitigen Hainbuchen-Eichenwdlder groBen-
teils durch Nieder-, Mittel- und Hudewaldbetrieb entstanden, da
diese Wirtschaftsformen die ursprilingliche Waldzusammensetzung
massiv zu Ungunsten der Rot- wund zu Gunsten der Hainbuche, z. T.
auch der Eiche verdndert haben. Besonders in den Tieflagen der
potentiellen Rotbuchenwdlder sind diese "Hainbuchenwilder" also
fast immer Degradationsstadien des Galio odorati-Fagenion.

Hdufig ist den verbliebenen Rotbuchenwildern auch ein hainbuchen-
und eichenreicher "Vor-" bzw. "Traufwald” im Ubergang zur offenen
Landschaft vorgelagert, der die Sukzession vom Carpino-Quercion
zum Fagion unmittelbar anschaulich macht. Im iibrigen gilt die Re-
gel: Je strauchreicher und lichter ein "Hainbuchen-Eichenwald”
erscheint, desto stérker war oder ist der EinfluB des Menschen.
Denn naturnahe Carpino-Quercion-Gesellschaften sind, wo sie nicht
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sihnlich den Orchideen-Rotbuchenw&dldern wegen zu groBer Trocken-—
heit liickig bleiben miissen, ziemlich geschlossen und dunkel, so-
mit straucharm und weisen eine dem Eu-Fagenion &hnliche Hallen-
waldstruktur auf.

Naturnahe Hainbuchen-Eichenwdlder mit lediglich eingesprengter
Rotbuche gibt es dort, wo die Rotbuche an ihre Vitalitdtsgrenze
gelangt und somit vom Haupt- zum Beibaum wird. Dies ist der Fall,
wo

% der Grundwassereinfluf zu groB wird, (es aber noch nicht zur
Ausbildung von Auenwidldern kommt), wie Uberhaupt auf schweren,
schlecht durchliifteten, verndssenden, wechsel- oder staunassen
Ton- und Lehmb&den

# schwere Lehm- und Tonbdden, besonders der Ebenen, sommers zeit-
weise austrocknen

# drtliche Kaltluftansammlungen im Frithjahr zu Spdtfrdsten fiihren
(die Hainbuche treibt frither aus und ertrégt daher Spdtfrdste
besser) .

* die gegen Spidtfrost sehr empfindlichen S&mlinge der Rotbuche
erfrieren. Dadurch fallen oft ganze Masten aus.

* Trockenheit im Frilhjahr und Sommer die S&mlinge der Rotbuche
rasch austrocknen und absterben 1l3At. Diese Gefahr besteht beson-
ders an steilen Siidhdngen und Hangkanten. (Hainbuchen-, Eichen-
und Lindens&mlinge sind nicht so empfindlich).

Ammerkungen:

Ob es sich um degradierte Rotbuchen- oder schon um echte Hainbu-
chen-Eichenwdlder handelt, entscheidet nicht die Mengenverteilung
der Biume, sondern das Artenmuster der Krautschicht !

Die Verbands-Kennarten des Carpino-Quercion treten selten gleich-
zeitig und in gleicher Verteilung und Stetigkeit auf. Es sind:
Ackerrose, Berg-Lungenkraut, Erdbeer-Fingerkraut, Goldhahnenfus,
GroBe Sternmiere, Hainwachtelweizen, Kleines Immergriin, Schatten-
segge, Wald-Knduelgras.

In Deutschland werden zwei Unterverbidnde geschieden

A. "Mitteleuropdisch-gemdBfigt kontinentale
Waldlabkraut-Hainbuchen-Eichenwédlder"
(-> Unterverband Galio sylvatici-Carpino betuli-Quercenion,
nom.nov. ;
= Galio sylvatici-Carpinenion betuli Oberd.1957, nom. amb.)

2.1. Waldlabkraut-Hainbuchen-Eichenwald
* Zelgerartengruppen 3.1-3.2; warm
(-> Assoziation Galio sylvatici-Carpino betuli-Quecetum,
nom. nov. ;
= Galio sylvatici-Carpinetum betuli Oberd.1957, nom. amb.)
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Diese Assoziation kommt in den wirmeren Hilgelldndern Mittel- und
stiddeutschlands, besonders auf schweren Lehm- und Tonbdden iiber
Muschelkalk und Keuper, jedenfalls an Standorten mit unglinstigem,
oft stark wechselndem Wasser- und Lufthaushalt, ziemlich verbrei-
tet vor. In Nordwestdeutschland ist sie dagegen recht selten.

Es wurden verschiedene regionale Vikarianten beschrieben, von
denen hier zwei erwdhnt seien:

# auf sehr basenreichen, sommertrockenen Bdden finden sich Uber-
gdnge zum "Bergseggen-Rotbuchen-" oder auch zum "Flaumeichen-
Traubeneichenwald" (s. u.): Elsbeere, Eingriffliger Weifdorn, Ro-
ter Hartriegel, Wolliger Schneeball, in der Krautschicht gebiets-
weise Bergsegge, Immenblatt, Nickendes Perlgras, Pfirsichblédttri-
ge Glockenblume, Schwalbwurz, Siife Wolfsmilch, Verschiedenblatt-
riger Schwingel, StrauBblédttrige Wucherblume, Wiesenschliisselblu-
me.

* auf basen- und ndhrstoffreichen, frischeren, meist tiefgriindi-
gen Bdden in Mulden und T&lern sowie an Schatthéngen Uberginge
zum "Waldgersten-Rotbuchenwald": Frithlingsplatterbse, Haselwurz,
Leberbliimchen, Nesselbldttrige Glockenblume, Tilirkenbund, Waldbin-
gelkraut u.a.

2.2. WeiBRseggen-Winterlinden-(Hainbuchen)-Eichenwald
Kurz: Weifseggen-Winterlinden-Eichenwald
* Zeigerartengruppe: 3.1., submediterran getdnt
(Assoziation:-> Carici albae-Tilio cordatae-(Carpino betuli)
-Quercetum; nom. nNov.

kurz: Carici albae-Tilio cordatae-Quercetum.
= Carici albae-Tilietum cordatae Miller et G&rs 1958
nom. amb.

Diese in Deutschland seltene Assoziation ist vermutlich eine wér-
mezeitliche Reliktgesellschaft. Sie kommt am siidlichen Oberrhein
(Kaiserstuhl, Isteiner Klotz u.a.), ebenso wie an trockenwarmen
Schotterterrassen am Hochrhein und im ©&stlichen Bodenseegebiet
(Argental) vor. Es ist ein ausgesprochen thermophiler und starke
Trockenheit ertragender Waldtyp steiler Hdnge auf Mull-Rendzinen
und -Pararendzinen in siidlicher Exposition. Hier geht die Hainbu-
che sehr stark zuriick, und auch das Waldlabkraut ist selten. Da-
flir erweist sich die Winterlinde der Eiche fast gleichrangig. Die
Krautschicht umfaBt eine eigenartige Kombination aus einigen Vor-
alpen- (WeiBsegge) und subatlantischen Arten (Efeu) und vielen
submediterranen Elementen (Immenblatt, Schmerwurz, Strauchige
Kronwicke u.a.).

B. "Atlantisch-subatlantische
Lungenkraut=-Hainbuchen-Eichenwdlder"
(-> Unterverband Pulmonario-Carpino betuli-Quercenion,
nom. nov.
= Pulmonario-Carpinenion betuli Oberdorfer 1957; nom.amb..

= gl n




2.3. GroBe Sternmieren-Hainbuchen-Eichenwald
Kurz: Sternmieren-Hainbuchen-Eichenwald
* Zeigerartengruppe: 2.2.-3.3., subatlantisch
(Assoziation: -> Stellario holosteae-Carpino betuli-
Quercetum, nom. nNov.;
= Stellario holosteae-Carpinetum betuli Oberdorfer 1957;
nom. amb.)

In naturnahen Bestdnden bilden im allgemeinen die Eichen (soweit
vorhanden mit Eschen und Rotbuchen) die obere Baumschicht, w&h-
rend Hainbuche, Feldahorn, Winterlinde und Vogelkirsche + unter-
stdndig bleiben.

Die Kennarten fallen mit denen des Verbands zusammen. Da die As-
soziation schwerpunktméBig in Nordwestdeutschland verbreitet ist,
kommen in bestimmten Standortausbildungen subatlantische Trennar-
ten wie WaldgeiBfblatt, Stechpalme und Salbeigamander dazu.

Die typische Ausprigung kommt bevorzugt auf frischen Bdden schwa-
cher bis mittlerer Basengehalt vor. Sie weist keine Trennarten
auf. Neben ihr wurden weitere Subassoziationen und Varianten be-
schrieben. Zwei davon zeigen {Uberginge zu wichtigen anderen Ge-
sellschaften an:

% in Mulden und Senken auf feuchten, basen- und n&hrstoffreichen,
vergleyten oder pseudovergleyten Ton- und Lehmbdden mit guter
Streuzersetzung (Mullbildung) der "feuchte, auwaldartige Hainbu-
chen- Eichenwald mit Waldziest (Stachys sylvaticus)"

(-> Stellario holosteae-Carpino betuli-Qercetum stachyetosum;

nom. nov.
Kurz: Stellario-Carpino-Quercetum stachyetosum.
= Stellario-Carpinetum stachyetosum, nom. amb.)

Es herrscht die Stieleiche vor. Die Ubergangsstellung zu den RAue-
wildern wird in der Baumschicht durch Traubenkirsche und Schwarz-
erle, in der Krautschicht u.a. durch Aronstab, Bdrlauch, Einbee-
re, Giersch, Gundermann, Gewdhnliches Hexenkraut, Gemeine Nelk-
wurz, GroBbliitiges Springkraut, Hohe Schlisselblume, Knoblauchs-
hederich, Kroatzbeere, M&deslis, Moschuskraut, Scharbockskraut,
Wiesenschaumkraut und Waldziest angezeigt.

% auf basen- und nihrstoffarmen, gewdhnlich sandigen B8den eine
Variante mit WaldgeiBblatt (Lonicera periclymenum)
-> Stellario holosteae-Carpino betuli-Quercetum loniceretosum;
nom nov.
Kurz: Stellario Carpino-Quercetum loniceretosum.
= Stellario-Carpinetum loniceretosum, nom. rej.

Auf trockeneren Standorten dominiert hier die Traubeneiche. Die
Ubergangsstellung zu den bodensauren Eichen-Mischwédldern zeigt
sich in der Baumschicht durch Efeu, Faulbaum, Hingebirke und Vo=
gelbeerbaum, in der Strauchschicht durch das WaldgeiBblatt, in
der Krautschicht durch Dornfarn, Drahtschmiele, Kleingabelzahn-
moos, Salbeigamander, Schattenblume, Schdnes Widertonmoos und die
WeiBe Hainsimse.
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3. Warmebediirftige Eichen-Mischwidlder

Die beiden folgenden Verbidnde gehdren der Ordnung =-> Quercetalia
pubescenti-petraeae an, welche xerotherme submediterrane Flaum-
eichen-Wdlder und subkontinentale Eichen-Steppenwdlder vereinigt.
Erstere haben ihren Verbreitungsschwerpunkt am Nordrand des Mit-
telmeergebiets und in der montanen Stufe der mediterranen Gebirge,
widhrend die anderen im slidlichen Osteuropa zwischen der Steppen-
und der Waldzone, eine eigene "Waldsteppenzone" bilden.

Die Arten beider Verbdnde miissen wdhrend der warmen bis heiBen
Sommerzeit oft l&ngere Trockenperioden ertragen. Die der subkonti-
nentalen Eichen-Steppenwdlder sind dazuhin an sehr kalte Winter
angepaBt, wdhrend die submediterranen Flaumeichen-Wdlder linger
anhaltenden Frostperioden nicht standhalten.

Auch die Niederschlidge sind unterschiedlich. Sie fallen im Mittel-
meerraum hauptsichlich im Frilhling und Herbst, im subkontinentalen
Bereich {iberwiegend im Sommer, und zwar meist in heftigen Gewit-
tern, wobei ein GroBteil oberfldchlich abflieBt.

Arten beider Waldtypen drangen in der postglacialen Warmezeit ins
slidliche Mitteleuropa ein und mischten oder {iiberlagerten sich
kleinflichig und inselartig in den sommerwdrmsten Trockengebieten.
Es ist nicht immer einfach, die derzeit hier anzutreffenden xero-
thermen Elemente von den mitteleuropidischen Eichenwaldgesellschaf-
ten zu trennen und nach ihrer Herkunft zu ordnen.

A. West-submediterrane Flaumeichenwdlder
(-> Verband Quercion pubescenti-petraeae)

Aus der Gruppe der submediterranen Waldgesellschaften kommen im
Siiden Deutschland lediglich Assoziationen dieses Verbands vor,
und zwar des Unterverbands -> Buxo-Quercenion pubescentis (Buchs-
Flaumeichenwédlder) .

Einige seiner Arten sind von Siidfrankreich her im Westen der Vo-
gesen unterschiedlich weit bis ins Mosel-Nahe-Mittelrhein-, teils
sogar ins Mittelmaingebiet vorgestoBen (vergl. Ass.3.1.), zum an-
deren iliber den Franzdsischen und Schweizer Jura ins Oberrheinge-
biet (Kaiserstuhl) und bis in den Kraichgau, das mittlere Neckar-
gebiet und auf die Schwdbische Alb.

Die Flaumeichenwdlder sind in Deutschland wirtschaftlich kaum von
Bedeutung, weshalb sie hdufig in Kiefernforsten, Weinberge oder
Trockenrasen umgewandelt wurden. Wegen ihrer Schénheit sowie der
Vielfalt und Seltenheit ihrer Fauna, Flora und Funga (unter ihnen
viele der in Deutschland stark gefdhrdeten "Rote-Liste-Arten"),
sollten grundsdtzlich alle verbliebenen Bestdnde nicht nur formal
unter strengsten Naturschutz gestellt, sondern von Naturschutz-
diensten h&dufig kontrolliert werden, wobei alle den Schutzzweck
der Erhaltung bzw. der natiirlichen Sukzession zuwider laufenden
Verdnderungen sofort zu erfassen, zu ahnden und ziigig zu revidie-
ren sind.
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3.1. Felsenahorn-[Flaumeichen]-Traubeneichenwald
= Traubeneichenwald mit Franzdsischem Mafholder
*# Artengruppe: 3.1; kalkarm, felsig, N, submediterran
(-> Assoziation Aceri monspessulani=-
Quercetum [pubescentis]=-petraeae)

Diese Assoziation besiedelt warm-trockene, = felsige H&#nge liber
kalkarmem, aber basenreichem Gestein (Porphyr, Schiefer). Infolge
rascher Humuszersetzung sind die Standorte nitratreich. Die Tren-
nung vom Galio-Carpinetum gelingt nicht immer eindeutig.

Die Baumschicht ist # krummwiichsig, schlieBft aber meist ziemlich
dicht. Es dominieren Felsenahorn, Traubeneiche und Vogelbeere,
wdhrend die Flaumeiche fast fehlt. An den trockensten (flachgriin-
digsten) Standorten (=Ausprédgungen mit Karth&usernelke und Buchs)
handelt es sich um nur 3-7 Meter hohe Buschwidlder. Strauch- und
Krautschicht sind meist gut entwickelt und weisen nicht wenige
Arten der mit dem Wald eng verzahnten Saum=- und Trockenrasen-
gesellschaften auf.

3.2. Mitteleuropidischer Flaumeichen-Mischwald
* Zeligerartengruppe: 3.1 extrem; kalkreich, mediterran
(Assoziation -> Quercetum petraeae-pubescentis)

Im Gegensatz zu voriger kommt diese Assoziation fast ausschliep-
lich auf Kalk vor, dazu auf noch sommerwdrmeren und -trockeneren
Standorten, den wdrmsten und trockensten, die in Deutschland wvon
Wald eingenommen werden. Am Aufbau der lichten, kriippeligen, nur
5=10 m hohen Baumschicht sind Flaum= und Traubeneiche, Elsbeere
und Feldahorn beteiligt, dazu kommen Feldulme, Mehlbeere, Win-
terlinde und der sehr seltene Speierling. Die Strauchschicht mar-
kieren Berberitze, Hasel, Kreuzdorn, Liguster, Wolliger Schnee-
ball, Rosen- und WeiBdornarten, und in der Krautschicht finden
sich fast alle Zeiger trockener, neutraler bis alkalischer B&den
wieder (Maigldckchen- und StrauBbliitigen Wucherblumen-Gruppe) .

Neben der "typischen Ausprdgung"” wurde eine Reihe weiterer Vari-
anten beschrieben, so mit

* Strauchiger Kfonwicke und Immenblatt
(slidlicher Oberrhein, Hochrhein, Klettgau, Randen, Hegau)

* Buchs
(nur bei Basel, sonst im Schweizer Jura)

* Kronwicke (montane Form des Nordrands der Mittleren Schwibi-
schen Alb, bes. an Malm beta-Steilhingen in Slidexposition)

* WeiBsegge
(vermittelt zum Carici albae-Fagetum)

* Verschiedenbl&ttrigem Schwingel

(auf kalkarmen Standorten, vermittelt zum "rheinischen Birken-
Traubeneichenwald", s.u.)

=138 =




B. Ostmitteleuropidisch-subkontintentale Eichen-Trockenwslder
(-> Verband Potentillo albae-Quercion petraesae)

Aus der Gruppe der subkontinental getdnten xerothermen Eichenwzl-
der kommen lediglich zwei Assoziationen dieses Verbandes im Siiden
Deuschtlands vor, wo sie, lokalklimatisch und edaphisch bedingt,
vorzugsweise an trocken-warmen, flachgriindigen Stidh&ngen zu fin-
den sind.

3.3. WeiBes Fingerkraut-Traubeneichenwald
Zeigerartengruppe: 2.1-2.3-1.1-1.3; subkontinental
(Assoziation: -> Potentillo albae-Quercetum petraeae)

Diese Assoziation hat ihren siiddeutschen Verbreitungsschwerpunkt
vor allem im fr&nkischen Raum: Mainfrédnkische Platte mit Tauber-
land, Windsheimer Bucht, Grabfeld, Steigerwald-Vorland, teilweise
auch im frinkischen Keuper- und Liasland mit Steigerwald, HaBber-
ge, Vorland der Frankenalb. Von hier aus reichen Ausl&dufer in das
nérdliche Alpenvorland, mittlere Neckargebiet, ja sogar in das
ndrdliche oberrheinische Hiigelland (Rheinhessen) und die siidliche
Oberrheinebene (Colmarer Trockengebiet). Es ist allerdings nicht
immer von der Hand zu weisen, daB etliche Best&dnde, besonders je-
ne der westlichen Auspridgung mit Waldlabkraut, erst durch Nieder-
und Mittelwaldbetrieb bzw. Waldweide aus Varianten des Waldlab-
kraut-Hainbuchen-Eichenwalds (s.o0.) hervorgegangen sind. In neue-
rer Zeit wurden viele zu Kiefern-Forsten degradiert.

Die namengebende Art, das WeiBe Fingerkraut, muB in dieser Asso-
ziation nicht immer, jedenfalls nicht stark vertreten sein. Ihre
Kennarten zeigen neben Vorliebe fiir Licht stark wechselnde Was-
servorrdte im Boden an (wechselfeuchte bis wechseltrockene Stand-
orte), wobei Zeiger filir Basenreichtum und solche fiir Basenarmut
beisammen stehen k&nnen.

Eine Subassoziation mit Schénem Widertonmoos kommt auf eher san-
dig-saurem, meist zugleich * wechseltrockenem Grund vor (hier hat
auch Potentilla alba ihren Schwerpunkt), auf ausgesprochen wech-
seltrockenen, + tonigen B&den (Pelosol, Braunerde-Pseudogley)
hauptsichlich im Keupergebiet eine zweite mit Pfeifengras. Eine
dritte mit Diptam und Waldrebe zeigt dagegen * stark basen- und
kalkreiche, £ silidlich exponierte, oft schon extrem trockenwarme
Standorte an. Die Bdume sind hier kaum einmal 20 m, oft nur 5-8 m
hoch und kriippelwiichsig. Auf schweren Tonbdden {iber Gipskeuper
kénnen die B&den auch in fast ebener Lage sommers so stark aus-
diirren, daB gréBerfldchig kein dichtschlieBender Wald mehr wach-
sen kann: Buschwaldflecken (Steppenwaldinseln) mit Blutstorch-
schnabel-Sdumen wechseln dann mit Trockenrasengesellschaften ab.

Anmerkung:

Erwdhnt sei noch der "SchwarzgeiBklee-Stieleichenwald"” des Donau-
zugs der Schwdbischen und Frénkischen Alb (Assoziation Cytiso ni-
gricantis-Quercetum robori), der als Traufwald oder als schlecht-
wiichsige Buschwaldflecken sehr steile Hinge, Felsk&pfe und Vereb-
nungen der Felsflanken im Bereich des WeiBen Jura besiedelt.
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4. Bodensaure Eichen-Mischwilder West- und Mitteleuropas
(=> Verband Quercion robori-petraeae)

Die W&dlder dieses Verbands sind vorzugsweise im atlantisch-subat-
lantischen Klimabereich verbreitet und somit besonders typisch in
Westeuropa ausgebildet. In Deutschland kommen sie haupts&chlich
auf den ndhrstoffarmen pleistozd@nen Sanden der nordwestdeutschen
Tiefebene, aber auch auf basenarmen Verwitterungsb&dden des Hiigel-
und Berglandes vor. Viele der heutigen Bestdnde sind jedoch nicht
urspriinglich, sondern durch Niederwaldwirtschaft und Waldweide
aus bodensauren Rotbuchenwdldern entstanden. Gegen Osten werden
sie infolge zunehmender Kontinentalitdt, seit geraumer Zeit ver-
stdrkt durch die Forstwirtschaft, von Kiefern-Eichen-Mischgesell-
schaften iiberlagert bzw. verdridngt.

Je zwel Unterverbinde umfdssen zwel Assozlationen:

A, Subatlantische bodensaure Birken-Eichenwilder
(Unterverband: => Quercenion robori-petraeae)

4.1, Weiches Honiggras-Stieleichenwald
% Zeigerartengruppen: 1.1-1.2-2.2
(Assoziation: => Holco mollis=-Quercetum robori-petraeae)
incl."Rotbuchen-Eichenwald (Fago-Quercetum typicum)"
incl."Subatlantischer, bodensaurer Tieflagen-Birken-
Stieleichenwald (Betulo pendulae-Quercetum roboris)"

Die Assoziation war frilher weit verbreitet, ist aber durch Rodung
groBer Flichen, Umwandlung in iiberdiingte Acker und Weiden, teils
auch in milit3rische Ubungsgelinde oder Golfanlagen, durch Ver=-
heidung und spiter durch teilweise Wiederaufforstung mit Waldkie-
fer, Lirche (auch Fichte und Douglasie) bis auf kleine Reste ver-
nichtet worden. Die Uberbleibsel (z.B. in der "Liineburger Heide")
sind durch Stickstoff-Immissionen aus der Luft und den Nieder-
schldgen, 1lokal auch durch zu hohen Wildbestand bedroht. Sie ge-
hoéren zu den stark gefdhrdeten Pflanzengesellschaften.

Auf mdBig bis extrem basen- und nihrstoffarmen, von Moder, meist
von Rohhumus bedeckten, * grundwasserfernen, anlehmigen Sandbdden
(z.B. auf Schmelzwasser- und Flugsandablagerungen iiber B&nderpa-
rabraunerden) vor allem der nordwestdeutschen Tiefebene bilden
Stieleichen und Hingebirken unter subatlantischen Klimabedingun-
gen mit + stark beigemischten Traubeneichen, Vogelbeeren, Zitter-
pappeln, Waldkiefern sowie lokal auch Rotbuchen ein lockeres Kro-
nendach. Die Wuchsleistung der Biume ist wegen Jahrhunderte lan-
ger Ubernutzung (starke Holz- und Streuentnahmne, Beweidung) nur
noch selten gut, meist m8BRig. An den basen- und ndhrstoffirmsten
Ausprdgungen ("Birken-Stieleichenwald") kann die Rotbuche gar
nicht mehr gedeihen. In der Strauchschicht wachsen neben schwich-
lichen Jungbdumen WaldgeiBblatt und Faulbaum, gebietsweise Stech-
palme, auf noch ewas "besseren" Bdden die Himbeere. In der arten-
armen Krautschicht finden sich neben Flechten lichtbediirftige,
gegen Bodens&dure wenig empfindliche Moose und Bliitenpflanzen der
Heidelbeer-, vor allem aber der Heidekraut-Gruppe, an weniger ba-
senarmen Stellen auch Vertreter der Buschwindr&schen-Gruppe.




Eine Variante mit Moorbirke, Blutwurz, Glockenheide, Pfeifengras
und diversen Torfmoosarten auf grundwassernahen oder staufeucht
stehenden Bdden (Gleye, Pseudogleye) wird gelegentlich als "Pfei-
fengras-Birken-Stieleichenwald (Betulo-Quercetum roboris molinie-
tosum) " abgetrennt.

4.2. [Rheinischer] Birken-Traubeneichenwald
* Zeigerartengruppen: 1.2-2.2; mild, submontan-montan
(Assoziation: -> Betulo-Quercetum petraeae)
= Hainsimsen-Traubeneichenwald, Luzulo-Quercetum petraeae

Diese etwas wirmeliebende Assoziation ist in sommerfeuchter Kli-
malage auf gewdhnlich basen- und ndhrstoffarmen, m&Big frischen,
sandig-steinigen, * flachgriindigen, ranker- bis podsolig brauner-
digen Gesteinsverwitterungsbdden der kollinen bis submontanen
Sstufe zu finden. Die Wuchsleistung der Bdume ist nur m#Big bis
schwach. Baum- und Strauchschicht werden von der Traubeneiche
beherrscht, daneben kommen Hingebirke, Rotbuche, Vogelbeere und
Winterlinde vor, in der nur schwach ausgebildeten Strauchschicht
Hasel, Himbeere, WaldgeiBblatt. Die Krautschicht setzt sich aus
Farnen, Grisern, Blumen und Moosen der Heidelbeer- (s.l.) und der
Buschwindréschen-Gruppe (s.l.) zusammen.

Der deutsche Name der Assoziation spielt auf ihre haupts&chliche
Verbreitung an: die Mittel- und Oberrheinische Hiigel- und untere
Bergstufe. Von den Vorbergen des westlichen Schwarzwalds und der
Ostvogesen, dem Pfdlzer Bergland, dem Keupergebiet des Kraichgau
und dem Odenwald strahlt sie Jjedoch iliber den Spessart bis nach
Franken, iiber das Rheinische Schiefergebirge nach Westfalen, wei-
ter ins Hessische und Niedersichsische Bergland ein. Da viele Be-
stinde durch Niederwaldwirtschaft aus WeiBe Hainsimsen-Rotbuchen-
wildern hervorgegangen sind, was sich oft noch heute an der stdr-
keren Beteiligung der Rotbuche ablesen 1ldB8t, wurde von mehreren
Autoren auch die Bezeichnung "Hainsimsen-Traubeneichenwald" (Lu-
zulo [luzuloides]- Quercetum petraeae) verwendet. Bei Auflassung,
so in Bannwildern und Naturschutzgebieten, setzt sich hier sehr
rasch wieder der Weife Hainsimsen-Rotbuchenwald durch.

Es wurden mehrere Subassoziationen beschrieben, von denen hier
eine bemerkenswert erscheint: vorzugsweise im Neckargebiet kommt
auf basenreichen (!) B&den eine Variante mit Nickendem Leimkraut
vor.

Leider sind viele Birken-Traubeneichenwdlder inzwischen in Nadel-
holzforsten umgewandelt worden. Die wenigen verbliebenen naturna-
hen Auspridgungen sollten wegen der Seltenheit der hier vorkommen-
den Tier-, Pflanzen- und Pilzarten streng geschiitzt werden.

B. Subkontinentale Ginster-Traubeneichenwédlder
(-> Unterverband Genisto=-Quercenion petraeae)

4.3. Firberginster-Traubeneichenwald

* Zeigerartengruppen: 1.3-(1.2)
(Assoziation: => Genisto tinctoriae-Quercetum petraeae)
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Das Areal des Fdrberginster-Traubeneichenwaldes reicht auf * sau-
ren, sandig- bis lehmig-tonigen Verwitterungsbdden warm-trockener
Lagen vom Schdnbuch {iber die Schwédbische Alb bis in die Keuper-
und Jura-Formationen Mainfrankens und der Oberpfalz, mit Ausliu-
fern sogar bis nach BBhmen hinein. Neben der typischen Variante
lassen sich artenreichere Ausprdgungen mit Zypressen-Wolfsmilch
sowie feuchtere mit Pfeifengras unterscheiden. Die Gesellschaft
war frilher viel weiter verbreitet als heute: ihre Bestinde wurden
inzwischen vielfach 2zu Preiselbeer-Kiefern-Eichenwdldern (s.u.)
degradiert bzw. total in Kiefern-Forsten umgewandelt.

4,4, Preiselbeer-Waldkiefern-Eichenwald
Zeigerartengruppe: 1.1-1.2
(Assoziation: -> Vaccinio vitis idaeae-Pino sylvestris-
Quercetum robori-petraeae;
kurz: Vaccinio vitis idaeae-Pino-Quercetum)

Diese Gesellschaft reicht auf m#Big bis deutlich trockenen, meist
sandigen, sauer-basenarmen, sich leicht erwdrmenden, podsoligen
Braunerdebdden in subkontinentaler Klimaauspridgung von Ostbayern
bis nach Brandenburg. Die Bodenst&ndigkeit des Kiefernanteils ist
nicht immer zu beweisen, =zumal die Kiefer bekanntlich fast iiber-
all durch forstliche Eingriffe beglinstigt wurde und die Assozia-

tion als ein Ubergang zu den "echten Kiefernwaldgesellschaften"
des Ostens zu sehen ist.

5. Edellaubbaum-Mischwilder,
= Sommerlinden-Bergulmen-Bergahorn-Mischwédlder
(Verband: =-> Tilio platyphyllis-[Ulmo glabrae]-
Acerion pseudoplatani)

Von der submontanen bis zur montanen Stufe der Mittelgebirge wer-
den die Rotbuchenw#dlder an steil geneigten Schatthingen, in luft-
feuchten Schluchten, auf Fels-, Block- und Steinschutthalden so-
wie an warmen Schutthingen durch Wald- und Buschgesellschaften
des sog. "Edellaubwaldes" unterbrochen bzw. ersetzt.

Die Kennarten des Verbands sind die in der Uberschrift gefiihrten
Edellaubbaumarten Sommerlinde (Tilia platyphyllos), Bergulme (Ul-
mus glabra) und Bergahorn (Acer pseudoplatanus). Dazu kommt der
Spitzahorn (Acer platanoides) wund in der Strauchschicht die Al-
penjohannisbeere (Ribes alpinum). Recht oft ist auch die Esche
(Fraxinus excelsior) vertreten, wogegen die Rotbuche sehr stark
zurilicktritt und h&ufig ganz fehlt. Da der Verband im allgemeinen
auf =+ n8hrstoffreichen wund frischen (zumindest grundfrischen)
Wuchsorten stockt, kommen auch Schwarzer und Roter Holunder, Sta-

chelbeere, Christophskraut und Ruprechts-Storchschnabel ziemlich
durchgehend vor.

Neuerdings werden vier Unterverbdnde ausgeschieden:

A. Silberblatt-Bergahorn-Mischwédlder

(Unterverband: -> Lunario redivivae-Acerion pseudoplatani)
Dieser Unterverband setzt sich gegeniiber den anderen durch das
Silberblatt (= Mondviole, Lunaria rediviva) gut ab. Seine bekann-
teste Ausprdgung ist der
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5.1. Eschen-Berghorn-Steinschutt-Schatthangwald
* Zelgerartengruppen: 2.2-3.2-3.3
submontan- montan, N, schattig, luftfeucht.
(Assoziation -> Fraxino-Aceretum pseudoplatani)

Er besiedelt schattige, 1luftfeuchte Nordhdnge und Bergschluchten
der Kalkgebirge. Neben den beiden namengebenden Arten sind in der
Baumschicht Bergulme, Sommerlinde, gelegentlich etwas Rotbuche,
in der Strauchschicht Bergjohannisbeeere und Traubenholunder
verhanden. In der Krautschicht kommen Vertreter der Bingelkraut-,
Buschwindréschen- und Waldziest-Gruppe vor, doch werden sie von
der Silberblatt-Gruppedeutlich dominiert: Braunstieliger Strei-
fenfarn, Gelappter Schildfarn, Hirschzunge, Quirlblittrige WeipR-
wurz, WaldgeiBbart, WeiRe Pestwurz, Zerbrechlicher Blasenfarn.
Diese Gruppe zeigt frische bis feuchte, +* ©basen-, stets n&hr-
stoffreiche Rendzinen und Braunerden mit einer hohen biologischen
Aktivitdt an (gute Streuzersetzung, Mull), dariiber hinaus schat-
tige, 1luftfeuchte, sub- bis eumontane Lagen, stark geneigte,
blockschuttreiche Hange: das ist unverwechselbar der Silberblatt-
Steinschutt-Hangschattwald =*

* Frilher geldufige deutsche Bezeichnungen wie "Schlucht-",6"Berg-"
oder "Kleebwald" sind teilweise irrefiihrend, weil sie verschieden
definiert und interpretiert wurden, sich iliberschneiden und auch
andere Gesellschaften einbeziehen; Sie sollten daher nicht mehr
verwendet werden.

Es ist wohl der eindruckvollste mitteleuropdische Waldtyp auBer-
halb der Alpen. Markante Felsbildungen, Block- und Schutthalden,
der kriftige Wuchs der Edellaubdume, eine an Reichhaltigkeit kaum
zu tiberbietende Krautschicht mit seltenen und bedrohten Pflan-
zen—-, Pilz- wund Tierarten verleihen ihm einen einmaligen &sthe-
tischen und zugleich {iberragenden Naturschutzwert. Leider sind
inzwischen nicht wenige Bestidnde durch Gesteinsabbau vernichtet
oder durch Anpflanzen standortsfremder Wirtschaftshdlzer gestdrt
worden; zunehmend gefdhrdet sie auch ein unverniinftiger Touris-
mus.

Von Bodenseegebiet bis zur Rh&n wurden verschiedene regionale und
lokale Ausbildungen beschrieben, darunter auch einige auf weniger
basenreichen Bdden liber silikatischem Untergrund; sie vermitteln
zu den bodensauren Drahtschmielen-Edellaubw&dldern (5.2.).

5.2. Hochstauden-Bergulmen-Bergahornwald
(Assoziation -> Ulmo glabrae-Aceretum pseudoplatani)

Die Gesellschaft ersetzt die vorige in der hochmontanen Stufe.
Sie besiedelt ebenfalls Steinschutthinge, doch sind die Wuchsorte
infolge héherer Niederschldge und ldnger liegenbleibender Schnee-
decke deutlich feuchter. Vielfach sind die Biume mit Flechten und
Moosen iiberzogen. Sie sind meist krummwlichsig wund werden selten
einmal iiber 15 m hoch. Ihr Anblick erinnert an den Bergahorn-Rot-
buchenwald (vgl. 1.6.). Tatsdchlich ist das Ulmo-Aceretum oft ge-
nug durch Erosion, Steinschlag und Lawinenabgang aus einem Aceri-
Fagetum entstanden. Es kommt aber auch vor, daB sich bei entspre-
chender Konsolidierung der Bdden eine Riickentwicklng anbahnt.
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Der Bergahorn dominiert hier fast wvollstdndig, da Sommerlinde,
Spitzahorn und Esche stark zurilickgehen oder ganz fehlen. Auch die
Bergulme wird seltener, dafiir kommt die Rotbuche etwas mehr auf.

Den artendrmeren Vorkommen der Assoziation in den Hochlagen der
Vogesen, des Schwarzwaldes und des BShmerwaldzugs kann man arten-
reichere des Allgdus und der Bayerischen Alpen gegeniiberstellen.
Weitere Auspragungen kommen in anderen euopdischen Gebirgen vor.

B. Bodensaure Drahtschmielen-Edellaubbaumw&dlder
der Silikat-Blockhalden und Steinschutthénge
(Unterverband: -> Deschampsio flexuosae-Acerenion
pseudoplatani)
Kurz:

5.3. Bodensaure Edellaubbaumwdlder

Die Waldgesellschaften dieses Unterverbands weisen reichlich Bo-
densdure anzeigende Arten auf: Besengabelzahnmoos, Drahtschmiele,
Dornfarn, Heidelbeere, Salbeigamander, Schdnes Widertonmoos, Tiip-
felfarn, WeiBe Hainsimse. Assoziationen:

-> Drahtschmielen-Sommerlindenwald
-> Drahtschmielen-Bergahornwald

(8 Thermophile Linden-Mischwédlder
(Unterverband: => Tilienion platyphylli)
Im Gebiet gibt es nur eine Assoziation:

5.4. [Spitzahorn]-Sommerlinden-Wald
* Zeigerartengruppe: 3.1 =-3.2; warm
(Assoziation: => Aceri platanoides-Tilietum platyphylli)

Der Sommerlindenwald kommt in Siiddeutschland weit zerstreut vor:
vom SUdwesten her (Randen, Wutachschlucht, Hegau) strahlt er iliber
die Schwdbische Alb ins Neckargebiet ein, {iber die Fréinkische
Alb bis zum Steigerwald, und es gibt auch Ausprdgungen in den Am-
mergauer Bergen.

Die Bestdnde stocken auf stark basenhaltigen, meist kalkreichen,
warmen und/oder trockenen, steilen H&ngen mit instabilen Oberfli-
chen: entweder sind es Steinschuttbdden mit laufender Schuttzu-
fuhr oder rutschende bzw. stark nachschaffende Lehm- bis Tonbd-
den. In tieferen Lagen sind die Expositionen beliebig, doch je
kilhler es hdhersteigend wird, desto mehr beschrinkt sich die Ge-
sellschaft auf silidliche Auslagen. Sie ist durch hohe Stetigkeit
(88 %) der namengebenden Sommerlinde, aber auch des Bergahorns
(80 %) wund der Esche (75 %) charakterisiert, wihrend der Spitz-

ahorn nur knapp 50 % erreicht. Die Bergulme ist mit 32 % vertre-
ten.

Meist handelt es sich um Dauergesellschaften. Wenn sich die Hinge
aber konsolidieren, fiihrt die Entwicklung zunichst gewhnlich
zum Waldlabkraut-Hainbuchen-Eichenwald, und sobald sich Rotbuchen
einstellen, weiter zum Orchideen-Rotbuchenwald.
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D. Waldreben-[Eschen]-Hasel-Buschwédlder der Steinschutthalden
(Unterverband: => Clematido vitalbae-Corylenion avellanae)
Kurz:

5.5. Waldreben-Hasel-Buschwédlder

Neben der Hasel (Corylus avellana), die h&ufig als kleiner Baum
auftritt, kommen zwei Bodenpioniere vor: die ebenfalls namenge-
bende Waldrebe (Clematis vitalba) und der Rote Hartriegel. Die
Esche ist hiufig gut bis stark beigemischt. Bevorzugt werden siid-
lich exponierte Steinschutthinge, wo die Weiterentwicklung zu
Wald gehemmt ist. Nicht selten handelt es sich um Mantelgesell-
schaften der Edellaubmischwilder gegen offene Steinschutthalden,
oder auch um Vorwaldstufen der Waldmeister- und Haargersten-Rot
buchenwidlder. Die Assoziationen seien hier lediglich aufgezdhlt:

-> Schwalbwurz-Haselgebiisch
-> Bingelkraut-Haselgebiisch

—-> Alpendost-Haselgebiisch

6. Erlen- und Feldulmen-RZuenwdlder
(-> Verband Alno-Ulmion minoris)

Dem Verband gehéren alle Wilder im Uberflutungsbereich der Stro-
me, Fliisse und Biche an. Das Erscheinungsbild wird von Erlen, Ul-
men, Eschen und Weiden bestimmt, die periodische oder zumindest
episodische Uberflutungen und hoch anstehendes Grundwasser ohne
Schaden ertragen konnen.

Auf den fruchtbaren Auebdden (Auelehmen), die durch Ablagerungen
der am Oberlauf der Fliisse abgetragenen Bodenteilchen entstanden,
breitet sich eine artenreiche Bodenflora {ippig aus. Kennzeichnend
ist eine Vergesellschaftung von Zeigern feuchter und frischer,
miBig bis gut mit Basen versorgter Bdden.

Der Verband gliedert sich in zwei Unterverbé&nde:
A. Schwarz- und Grauerlen-Auenwidlder

Dieser Unterverband besiedelt vorzugsweise die oberen Bachliufe.
Man kann zwel Gruppen von Assoziationen unterscheiden, fiir die
jeweils auch eigene Gebiets- und Hohenausformungen beschrieben
wurden: Schwarz- und Grau-Erlenwaldgesellschaften. Hier werden
nur einige aufgefiihrt:

6.1. Winkelseggen-Eschen-Erlenauwald
* Zeigerartengruppen: 2.3-3.3; O,, N, (sub)montan
(Assoziation -> Carici remotae-Fraxino=-Alnetum, nom.nov.
= Carici remotae-Fraxinetum W. Koch 1926 ex Faber 1936,
nom. rej.
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Der "Bach-Eschen=-Erlen=-Auwald" bildet nur wenige Meter breite
Sdume an (oft nur rinnsalartigen) Oberliufen der Biche vor allenm
des Berg- und oberen Hilgellands, selten (und in verarmter Ausbil-
dung) auch im norddeutschen Tiefland. Weiter markiert er feuchte
Geldndeeinschnitte, Mulden, quellige H&nge, Quellfluren, hches
Grundwasser filihrende Schichten. Es handelt sich um eine ziemlich
stabile Dauergesellschaft, einen wertvollen Lebensraum fiir viele
Pflanzen, Tiere und Pilze. In Deutschland ist er in HBhenlagen
zwischen 200 bis 800 (1350) m NN auf Bach-Alluvionen (Gley) an
FlieBgewdssern mit hohem Sauerstoff-, Basen- u. NZhrstoffgehalt
weit verbreitet. In der Baumschicht dominieren wvielerorts Eschen
und/oder Schwarzerlen (daneben Bergahorn), in Hdhenlagen iiber 800
m oder auf wenig ausgereiften, sehr kalkreichen Standorten (etwa
im Dbayerischen Flyschgebiet) zunehmend Grauerlen: diese Subas-
soziation (-> '"Winkelseggen-Grauerlen-Auwald" ) sollte man nicht
mit anderen "Alnetae incanae s. 1." (s. u.) vermengen.

Im der Strauchschicht des typischen Winkelseggen-Eschen-Schwarz-
erlenwaldes finden sich Hasel, Gemeiner Schneeball, Pfaffenhiit-
chen, Rote Johannisbeere und Zweigriffeliger WeiBdorn. In der iip-
pigen Staudenschicht dominieren hygrophile Arten der M&desiiR- und
der Waldziest-Gruppe, vor allem die namengebende Winkelsegge, so
daf fast das ganze Jahr ilber saftig-griine Farbtdne vorherrschen.

Anmerkung: Nur als Subassoziation schliefe ich hier den

"Riesenschachtelhalm-Winkelseggen—-Eschen-Erlenauwald” an. Da es
Ausprédgungen geben soll, in denen sowohl die Winkelsegge als die
Schwarzerle kaum vorhanden seilen oder ganz fehlen, wurde gleich
eine eigene Assoziation aufgestellt: Riesenschachtelhalm-Eschen-
Auwald (Fraxinetum equisetosum). Es handelt sich um eine baum-
und straucharme Ausprdgung an t ausgesprochen kalkigen, wasserzii-
gigen, meist von sauerstoffreichem Quellwasser durchsickerten
Hingen, an denen die Staudenschicht dicht mit Riesenschachtelhalm
besetzt ist. Doch gibt es zur eigentlichen Assoziation allerlei
Ubergénge, weshalb ich die erwdhnte HBherstufung fiir nicht ge-
rechtfertigt halte.

6.2. Hainsternmieren-Schwarzerlenauwald
* Zeigerartengruppen: 2.2-2.3-3.3; O,, N !
(Assoziation -> Stellario nemorum-Alnetum glutinosae)

Saumartig am Rand schnell flieRBender Biche und kleinerer Flusse,
besonders wo sich der Uberflutungsbereich etwas ausw91tet, in h&é-
heren Berglagen auch auf sickernassen Hi&ngen oder in Quellmulden
liber NaBgley, wdchst ein dem Winkelseggen-Eschen-Erlenwald Zhnli-
cher Waldtyp, in dessen Baumschicht aber allein die Schwarzerle
den Ton angibt. Daneben sind gelegentlich Bergulme oder Bruchwei-
de beigemischt, im montaneren Lagen etwas stirker der Bergahorn,
auf basenreichen B&den zunehmend die Esche. In der Krautschicht
bildet die Hain-Sternmiere im Mai einen auffilligen Bliihaspekt.

Diese Gesellschaft ist vor allem von der submontanen zur montanen
Stufe iliber Silikatgestein weit verbreitet. Thre Bestdnde werden
im Friihjahr regelmaﬁig tUberschwemmt und also mit N&hstoffen ange-
reichert. Die sandig-lehmigen, oft mit Blockschutt durchsetzten
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Unterbdden k&nnen viel organische und mineralische Substanz fest-
halten. Die Oberbdden sind locker, gewdhnlich weniger feucht als
die des Winkelseggen-Eschen-Erlenwalds, weshalb sich aufer den
dort genannten beiden Gruppen von Zeigerarten in der Krautschicht
auch Vertreter der Buschwindr&chen-Gruppe ansiedeln.

6.3. Eschen-Schwarzerlenauwald ohne Trennarten
* Zeigerartengruppen: 2.3-2.4-3.3-3.4
(Assoziation -> Fraxino-Alnetum glutinosae inops, nom. nov.)
= Alno glutinosae-Fraxinetum, nom. rej.,
= Pruno padi-[Alno glutinosae]-Fraxinetum, nom. rej.

Diese Gesellschaft wird von nicht wenigen Autoren unter der Be-
zeichnung "Traubenkirschen-Erlen-Eschenwald" gefiihrt, jedoch ist
die Traubenkirsche (Prunus padus) in ihr nur regional =+ stdrker
vertreten, fehlt teils sogar ganz und greift daflir (manchmal
sogar stark) in andere Gesellschaften ilber, so daB sie nicht wei-
ter als Zeigerart der hier gemeinten Assoziation in Frage kommt.

Damit ist sie schlecht charakterisiert: Die beiden bestimmenden
Baumarten sind Esche und Schwarzerle, wobei die eine auf den we-
niger nassen und basenreicheren Standorten iiberwiegt, die andere
eher auf den nasseren und basendrmeren, sofern sie nicht ohnehin
durch Niederwaldbetrieb allerorts stdrker geférdert wird. In mon-
taner Lage konnen Ahorn und Fichte, in kolliner Stieleiche, Win-
terlinde, Hainbuche, regional auch Flatterulme beigemischt sein.

Ich habe den in der Literatur verwendeten Doppelnamen der Asso-
ziation umgestellt, damit mdglichst alle bekannten Ausbildungs-
formen (z.B. auch die aus dem Fichtelgebirge und dem Alpenvorland
etwas unterschiedlich beschriebenen "Piceo=Alneten”) im Namen der
Gesellschaft wiedererkannt werden k&nnen, zumal sie innerhalb des
Unterverbands Alnenion glutinoso-incanae angesiedelt werden.

6.4. Hochstauden-Eschen=-Schwarzerlenauwald
* Zeigerartengruppen: 2.3-2.4-3.3-3.4; subozean., (N).
= [Waldjohannisbeeren]-Eschen-Schwarzerlen-Auwald
(Assoziation -> Ribeso sylvestris-Fraxino-Alnetum glutinosae
nom. emend. = Ribeso sylvestris-Fraxinetum.

Es handelt sich um eine im nordwestlichen Mitteleuropa verbreite-
te, hochstaudenreiche Gesellschaft quelliger Stellen und Sicker-
mulden ebenso wie tiefer gelegener Biche und kleiner Fliisse in
sommerwarmen, wintermilden Lagen auf lehmigen Braunerde-Auebdden
iiber kalkhaltigen Gleyen. Sie strahlt in Deutschland sliddstlich
bis in subatlantisch getdnte Gebiete des Siidens (Oberrheinebene,
Kraichgau, Neckar-, Main- und Taubergebiet) ein. In der Baum-
schicht dominieren Esche und Schwarzerle, wobeil erstere stdrker
an mehr frisch-feuchten, die andere an deutlicher feuchten bis
nassen Standorten hervortritt. Stieleiche, Feld- und Bergahorn,
Hainbuche, auch Feld- und Flatterulme k&énnen gelegentlich beige-
mischt sein. Baumweiden zeigen einen vorhergegangenen Weiden-Au-
wald (Salicetum albae,s.u.) oder frilheren Niederwaldbetrieb an.
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Durch die wildwachsende Rote Waldjohannisbeere (Ribes rubrum var.
sylvestre) wird die Gesellschaft nur schwach charakterisiert, da
sie nicht stetig genug auftritt. Hohe Stauden wie Arzneibaldrian,
Gemeiner Gilbweiderich, Kohldistel, M&desli® und Waldengelwurz,
auch der Riesenschwingel bewirken dies viel besser.

Es werden oft zwel Varianten (Subassoziationen) unterschieden:

* auf sehr nassen, weichen, quelligen B&den (Quellwassergley) der
"Schwarzerlen-Quellwald" mit -> Sumpfdotterblume

* auf eher feuchten, stark nitrophilen B&den eine Ausprdgung mit
-> Giersch (GeiBfuB, Aegopodium podagraria).

6.5. Montan-hochmontaner Grauerlenauwald
und nahverwandte Gesellschaften
* Zelgerartengruppen: 3.3-3.4-2.4; montan-oreal.
(Assoziationsgruppe -> "Alnetum incanae s.1l."

Die Grauerle ist die bestandsbildende Waldbaumart entlang (m&g-
lichst) unregulierter Gebirgsbidche und Alpenfliisse auf ndhrstoff-
und basenreichen Béden, die wenigstens alle paar Jahre ein- oder
mehrmals eine =zeitlang iliberschwemmt werden. Als Bodenart findet
man meist Sand oder anlehmigen Feinsand iiber Kies.

Die Assoziation "Alnetum incanae s.str." kommt in den Nordalpen
und deren Vorland, im Bayrisch-Bdhmischen Wald und im Schwarzwald
vor. Sie besiedelt Meereshdhen zwischen 300-700 (1200) m NN. Es
wurden diverse Gebiets- und HShenauspridgungen beschrieben:

* in den Nordalpen und ihrem Vorland je eine
- hochmontane mit Eisenhutbl&ttrigem Hahnenfuf
- hochmontane mit Zweibliitigem Veilchen
- montane mit Behaartem K&lberkropf und Rotem Hartriegel
- montan-submontane mit Rotem Hartriegel ohne K&lberkropf
* Im Schwarzwald eine mit Schwarzer Heckenkirsche
* Im BBhmerwald eine mit Gl&nzendem Kerbel

Anmerkung:

Nicht vermengen sollte man diese Waldtypen mit dem sog. "Sanikel-
Grauerlen-Hangwald” 800 bis 1100 m hoch gelegener Hangrutsche et-
wa des alpennahen Flyschgebiets oder mit bodensauren "Hang-Er-
lenw&dldchen" des Schwarzwaldes. Im ersten Fall handelt es sich um
niedrige Pionierwdldchen  kiinftiger *“Rundbldttriges Labkraut-
WeiBtannenwdlder”, im zweiten um Ersatzgesellschaften des "Weife
Hainsimsen-Rotbuchenwaldes”. SchlieBlich gibt es noch "Grauerlen-
Sumpfwdlder” am Rand von Niedermooren, sowie "Kiefern-" und "Wei-
den"-Grauerlenwdlder des Alpenvorlandes, die ebenfalls nicht zum
"Alnetum incanae s.l1" gezdhlt werden dirfen.

B. Feldulmen-Auenwdlder
(=> Unterverband Ulmenion minoris)

Dieser Unterverband kommt im tiefgelegenen, warmen Bereich der
grofen Stromtdler vor. Er weist nur eine Assoziation auf:
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6.6. [Eschen]-Stieleichen-Feldulmenauwald:
Kurz: Eschen-EIchen-Ulmen-Auwald; "Hartholz-Aue"
* Zeigerartengruppen: 2.2-3.2-2.3-3.3-3.4; N !
(=> Assoziation [Fraxino]-Querco robori-Ulmetum minoris)
Kurz: Querco-Ulmetum minoris.

Die Assoziation wird wegen des harten Holzes der bestandsbilden-
den Bdume als "Hartholz-Aue" bezeichnet. Sie kam frilher im {iber-
schwemmungsbereich des Mittel- und Unterlaufs groBer Fliisse und
Strome auf tiefgriindigen, sandigen bis tonigen, silikat- oder
kalkreichen braunen Auebdden (Auen-Rend21na bis Gley und NaBgley)
ziemlich hdufig vor. Heute sind sie durch den Ausbau der Fliisse
(Begradigungen, Staustufen, Absenkung der FluBbette und Grundwas-
serspiegel, Anlage von Deichen) sowie durch Rodung und Umwandlung
vieler Bestdnde in NaB- und Fettwiesen sowie Acker bis auf kleine
Reste zerstdrt. Damit sie nicht vollends verschwinden, sind rigo-
rose staatliche SchutzmaBnahmen dringend geboten.

Das Querco-Ulmetum minoris stockt auf den &lteren, hdher gelege-
nen Auenterrassen. Neben Feld-(gelegentllch auch Flatter =) Ulmne,
Stieleiche, Esche und Hainbuche kommen in der Baumschicht Berg-
und Feldahorn, Traubenkirsche, Welﬁpappel und Winterlinde vor,
gelegentlich Wildapfel und Wildbirne, in der Strauchschicht Efeu,
Gemeiner Schneeball, Hasel, Hopfen, Kreuzdorn, Liguster, Pfaffen-
hiitchen, Roter Hartriegel, Rote Heckenklrsche Schlehe, Stachel-
beere, Waldrebe und WeiBdorn. Die Gesellschaft zeichnet sich be-
sonders durch jahreszeitliche Aspekte der Krautschicht aus. Den
schénsten bilden die Friihblilher (besonders der Buschwindr&schen-
und der Bingelkrautgruppe s.l.) vor vor dem Laubaustrieb der Biu-
me.Im Sommer bauen Feuchtigkeit ertragende Arten (M#desiif-, Wald-
ziest-, Sumpfschwertliliengruppe) und Anzeiger eines hohen N&hr—-
stoffrelchtums (Brennessel- und GeiBfuBgruppe) eine hohe, dichte,
oft nur schwer durchdringbare Staudenschicht auf.

7 S8ilberweiden-Auenwidlder
(Verband => Salicion albae)

Der Verband ist vom norddeutschen Tiefland bis zum Unterlauf der
Alpenfliisse weit verbreitet, hat aber seine Hauptverbreitung nur
bis zur submontanen Stufe, und lediglich der Bruchweiden-Aubusch-
wald reicht stark in die montane Stufe hinein. Charakterarten des
Verbands sind die oft assoziationsiibergreifenden Arten Bruchweide
(Salix fragilis), Mandelweide (Salix triandra), Purpurveide (Sa-
lix purpurea) und Silberweide (Salix alba). Da diese vier Weiden-
arten aber keineswegs immer gemeinsam vorkommen miissen, sondern
jede von ihnen eigene Bestdnde dominieren kann, in denen die an-
deren zurlicktreten oder fehlen, werden neuerdings vier Gesell-
schaften unterschieden. Sie seien hier nur ewihnt:

-> Bruchweiden-Aubuschwald
(Assoziation -> Salicetum fragilis)

-> Mandel- (= Ufer)-Weidengeblisch
(Assoziation -> Salicetum triandrae)
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-> Purpurwelden-Gebiisch
(Salix purpurea=-Gesellschaft)

-> Silberweiden-aAuwald (Weichholzaue)
(Assoziation =-> Salicetum albae)

Aus Griinden der Ubersicht stelle ich hierher auch

B das Lavendelweiden-Gebiisch bzw. den Lavendelweidenbusch-Wald
(Salicetum eleagni) basischer Standorte der Alpentdler und des
slidlichen Alpenvorlands liber Kies, Sand und Schlick in H8henlagen
von 400 bis 1000 m NN, sowie

ll die Weiden-Tamarisken-Flur (Salici-Myricarietum) im selben Ge-
biet auf frischen FluBschotter-Aufschiittungen in Meereshdhen von
nur bis 800 m. Den Weiden-Anteil erbringen teils Lavendel-, teils
Purpur-, seltener auch Mandel- oder Reifweide. An klimatisch giin-
stigen Stellen kann sich ein Sanddorn-Geblisch entwickeln.

8. Ohr=-, Lorbeer- und Grauweidengebiische
inecl. Ohr- und Lorbeerweiden-Birkenbriiche
(Verband -> Salicion auritae-cinereae)

Bei den Pflanzengesellschaften dieses Verbands handelt es sich um
Pionierbuschwerke an See- und Moorrdndern oder auf sehr extensiv
genutzten bzw. aufgelassenen NaBf- und Moorwiesen. Sie leiten die
Wiederbewaldung ein. Je nach N&hrstoff- bzw. Stickstoffgehalt der
Boden gehen sie spdter in Moorbirken- oder in Schwarzerlen-Bruch-
wdlder ilber. Hiufigere Assoziationen:

8.1. Ohrweiden-Gebilisch und Ohrweiden-Birkenbruch
(Assoziation => Salicetum auritae
-=-> Salicetum auritae betuletosum pubescentis)

Diese Gesellschaft begleitet von der Ebene bis ins Gebirge, vor-
zugsweise 1in montanen Silikatgebirgen, als Pionier-Weidengebiisch
die Flach- und Quellmoore, auch den Lagg (=flachmoorartiger Rand-
sumpf) der Hochmoore, findet sich aber auch auf Moorwiesen, an
Seeufern und in lichten Bruchwédldern auf stau- und sickernassen,
nur méfig basen- und ndhrstoffreichen, sauren, torfigen Sand- und
Tonbdden liber meist kalkfreien Unterlagen. Kennart ist die Ohr-
weide (Salix aurita) sowie Salix x multivervis, eine Hybride
zwischen ihr und der Grauweide (Salix cinerea): gebietsweise (so
im Schwarzwald und der Baar) ist die Hybride weit h&ufiger als
die beiden Elternarten, wobei die Grauweide ganz fehlen kann.

8.2. Lorbeerweiden-Gebilisch und Lorbeerweiden-Birkenbruch
(Assoziation => Salicetum pentandro-cinereae
-=> Salicetum tentandro-cinereae betuletosum pubescentis)




Zhnlich der vorigen tritt diese Gesellschaft einmal als initiales
Buschwerk auf, dann nach gleitenden Ubergingen baumfdrmig ausge-
wachsen in Verbindung mit der Moorbirke. Sie ist vorzugsweise bo-
real-subkontinental verbreitet. Im N&hrstoffanspruch steht sie
zwischen dem Ohr- und dem Grauweidenbusch.

8.3. Grauweiden-Busch
(Assoziation -> Salicetum cinereae)

Die charakteristischen Halbkugelformen der Grauweiden-Gebiische
findet man fast ausschlieflich in den wédrmeren Tieflagen (planar
bis kollin, seltener bis submontan), so am Oberrhein, am Bodensee
oder in den Donauniederungen, und zwar auf n8hrstoffreichen
Niedermoor-Bdden. Hier bilden sie fast immer ein Sekund&rgebiisch,
das im offenen NaRwiesengeld&nde auf potentiellen Schwarzerlen-
bruch-Standorten die Wiederbewaldung einleitet. Die Ohrweide
tritt hier fast vdllig zuriick oder fehlt sogar ganz.

9. Erlen-Bruchwédlder
(Verband -> Alnion glutinosae)

Es handelt sich um waldartige, haups&dchlich durch die Schwarzerle
aufgebaute Gesellschaften auf nassen, niedermoorartigen Bdden mit
einem deutlich ausgebildeten organischen Oberboden (Bruchwald-
torf) und ganzjdhrig an der Bodenoberfldche stehendem bzw. nur
sehr langsam sickerndem und oft austretendem Grundwasser. Die B&-
den miissen ausreichend mit Sauerstoff wund mit N&hrstoffen ver-
sorgt sein sowie 1{iber eine intensive Stickstoffmineralisation
verfiigen.

Es sind zwel Assoziationen zu beachten:

9.1. Walzenseggen-Schwarzerlenbruchwald
* Zeigerartengruppen: 2.3-2.4; 0, N !
(Assoziation -> Carici elongatae-Alnetum glutinosae)

Es handelt sich um eine schwerpunktmdfig mitteleuropdisch-subkon-
tinental verbreitete Gesellschaft vorwiegend tiefgelegener Niede-
rungs- und Muldenlagen auf verhdltnism#Big ndhrstoffreichen orga-
nischen NaBbdden. Flir Wald sind das Grenzstandorte. In Deutsch-
land war die Assoziation frither auf m&Big bis gut mit Basen ver-
sorgten An- und Niedermoorbdden der Ebenen weit verbreitet, heute
sind sie jedoch wegen der geringen Wuchsleistung der Biume weit-
gehend in landwirtschaftliche Nutzfld&chen nach erfolgter Grund-
wasserabsenkung in Forsten umgewandelt worden. Die wenigen noch
erhaltenen, teils bereits stark verarmten Bestiinde sollten nicht
nur als "prdgende Landschaftselemente" ausgewiesen, sondern als
wichtige Ufergesellschaften und Feuchtbiotope filir eine bedrohte
Pflanzen, Pilz- und Tierwelt strengstem Schutz unterstellt wer-
den. Dariiber hinaus miiRte versucht werden, ehemalige Bruchwilder
durch vorsichtigen Riickbau und anschlieBende Auflassung nach und
nach zu renaturieren.




Neben der Schwarzerle finden sich (besonders auf drmeren Standor-
ten) Moorbirke und Vogelbeere. An Str&uchern kommen Grau- und
Ohrweide, Schwarze Johannisbeere, gelegentlich Faulbaum vor. Hop-
fen und BittersiliBer Nachtschatten klettern 1lianenartig an B#umen
und Strduchern empor. Charakteristisch fiir die Krautschicht sind
Vertreter der M&ddesiliB- und der Sumpffarn-Gruppe.

9.2. Torfmoos-Schwarzerlenbruchwald
* Zeligerartengruppen: 1.4; subatl.
(Assoziation -> Sphagno-Alnetum glutinosae)
= Moorseggen- bzw. Kénigsfarn-Erlen-Bruchwald"
Carici laevigatae-Alnetum glutinosae

Diese Gesellschaft ist atlantisch-westeuropiisch verbreitet. Sie
kommt in Deutschland lediglich in der Eifel, im Hunsriick sowie
verarmt im Schwdbischen Wald) an durchweg basenarmen Standorten
vor. Charakteristisch sind die Glatte Segge (= Moor-Segge, Carex
laevigata), der unter strengstem Schutz stehende Xonigsfarn und
verschiedene Torfmoosarten.

10. Bodensaure Fichten-Weiftannen- und Fichtenwidlder
(Verband -> Piceion abietis)

Der Verband umfaft die bodensauren Fichten-WeiBftannen- und echten
Fichtenwédlder der europdischen Mittelgebirge, der Alpen und der
Karpaten. Er gliedert sich in drei Unterverbédnde:

A. Beerstrauchreiche Fichten-WeiBtannenwilder
(Unterverband -> Vaccinio-Picei-Abietenion)

Es handelt sich um die bodensauren Fichten-WeiBtannenwilder der
héheren deutschen Mittelgebirge und der Nordalpen. Lingere Kalt-
luftansammlungen oder eine stdrker kontinenale T&nung des Klimas
lassen die beiden Nadelbdume gegeniiber der Rotbuche konkurrenz-
fdhig werden und diese schlieBlich verdréngen.

10.1. Waldhainsimsen-Fichten-WeiBtannenwald
* Zeigerartengruppe: 1.2; subatl.-montan
(Assoziation -> Luzulo-Picei-Abietetum)

Der Verbreitungsschwerpunkt dieser subatlantisch getdnten, natiir-
lichen WeiBtannen-Mischwaldgesellschaft ist ein hoch gelegenes,
vielfach unterbrochenes Band in der montanen Stufe (ca. 600-1300
m NN) im nordwest- und im slidwestlichen Schwarzwald. Nordwirts
fdllt sie in etwas verarmter Form (mit Eiche und der wirtschaft-
lich begilinstigten Waldkiefer) bis auf nur 300 m NN in angrenzen-
de nordschwdbische Gebiete ab, wihrend sie im Siiden &stlich bis
ins westliche Allg#u ausstrahlt. Sie vermittelt zwischen den
WeiBen Hainsimsen-Rotbuchenwidldern (s.o.) und den echten Fichten-
wdldern: Rotbuche, WeiBtanne und FIchte sind die dominierenden
Baumarten, wobei die beiden Nadelbdume die Filhrung iibernehmen.
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Dies ist so, weil die Standorte, welche dieser Waldtyp einnimmt
(Hochlagen, Schuttb&den, Kaltluftansammlungen in Rinnen und Tal-
mulden), der Rotbuche nicht sehr zusagen (s.o.).

Der Waldhainsimsen-Fichten-WeiBtannenwald ist eine SchluBgesell-
schaft Uber Silikatgriinden (Granit, Buntsandstein, im Allgdu tiiber
Flyschsandstein). Gewdhnlich unter Moder (selten Rohhumus) befin-
den sich basenarme, podsolige, frische (bis feuchtfrische) Braun-
erden. Das Vorkomen der Stechpalme weist auf den subatlantischen
Charakter der Gesellschaft hin, und in der Krautschicht fallen
WeiBe und Wald-Hainsimse sowie der Rippenfarn auf.

10.2. Beerstrauch-Fichten-WeiBtannenwald
* Zeigerartengruppe 1.1-1.2-1.3;
subbor.-subkont.-mont.
(Assoziation -> Vaccinio=-Picei-Abietetum)

Der natiirliche Beerstrauch-Fichten-WeiBtannenwald ist eine auf
sehr basen- und nihrstoffarmen Standorten in Hdhenlagen von [400]
600 wund 1200 m NN vor allem des "Bdhmerwald-Zugs" (vom Franken-
wald- bis zum 8sterreichischen Waldviertel) auftretende Gesell-
schaft. Von hier strahlt sie auf Rohhumus-Podsolen bis podsoli-
gen, jedenfalls basenarmen Braunerden iiber Gneis, Granit, Keuper-
und Buntsandsteinen (im Frankenwald {iber Grauwacken und Schie-
fern) westwirts {iber den Schwdbisch-Frédnkischen Wald bis zur Ost-
abdachung des Schwarzwaldes aus.

Im Gegensatz zum eben beschriebenen, subatlantisch getdnten Hain-
simsen-Fichten-WeiBtannenwald des (westlichen) Schwarzwaldes und
(westlichen) Allgdus handelt es sich also um eine subboreal-sub-
kontinental getdnte Assoziation. Beide sind Klimax-(= Schluf-)Ge-
sellschaften.

Im Beerstrauch-Fichten-WeiBtannenwald tritt die Rotbuche sehr
stark zurilick. Der WeiBtannenanteil ist entsprechend der jeweili-
gen anthropogenen Beeinflussung unterschiedlich hoch. Mit stei-
gender Meeresh8he gewinnt die Fichte auch in naturnahen Ausprid-
gungen zunehmend an Dominanz. Die subkontinentale Fdrbung der Ge-
sellschaft zeigt sich u.a. durch die Beimischung der Waldkiefer,
deren Anteil jedoch mit zunehmender Meereshdhe abnimmt.

Es werden gelegentlich zwel H8henformen unterschieden:

* eine kollin-submontane (bzw. "paenemontane") mit Eiche und Wie-
senwachtelweizen (Melampyrum pratense). Sie wurde frilher auch als
eigenstdndig angesehen:-> Wiesenwachtelweizen-Fichten-WeiBtannen-
wald (Melampyro-Picei-Abietetum.

* eine montane mit Wolligem Reitgras (Calamagrostis villosa).
Doch gehen die beiden Formen in einem breiten Band zwischen 500
und 700 m NN ineinander iber.

Neben der typischen Auspridgung auf frischen Bdden kann man weite-
re Standortsformen unterscheiden:
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- mit WeiBmoos, Heidekraut und Becherflechten in trockener, hdu-
fig sonnseitiger Lage

- mit Sauerklee und Frauenfarn an frischen, mit Basen und N&hr-
stoffen etwas besser versorgten Stellen

- mit Pfeifengras und/oder diversen Torfmoosen an feuchten Pl&at-
zen

- mit vorigen und mit Peitschenmoos an boden- und luftfeuchten
sowie zugleich schattigen Orten

- mit Zittergrassegge und Rasenschmiele auf staufeuchtem, schluf-
fig=lehmigem Grund

Vorkommen mit -> Bergwohlverleih, Katzenpf&tchen, Schafschwingel,
gelegentlich auch mit Borstgras, lassen auf ehemalige Waldweide
schlieBen.

B. Fichtenwdlder
(Unterverband -> Vaccinio-Piceenion)

Dieser Unterverband umfaft die kontinental-borealen Fichtenwélder
der hohen europiischen Gebirge auf rohhumusreichen B&den. Bei an-
steigender Ozeanitdt (Verringerung der Temperaturextreme, Zunahme
der Niederschlidge, Abnahme der Dauer und HShe der Schneedecke)
ldsen sie sich in Mitteleuropa vom B8hmerwald westwdrts bis zum
Schwarzwald, nordwdrts bis zum Harz unter gleichzeitiger Verar-
mung an Arten in lokalklimatisch bedingte Inseln auf.

10.3. Wolliges Reitgras-Bergfichtenwald
* Zeigerartengruppen 1.2-1.3; subkont.-mont., Kaltluft !
(Assoziation -> Calamagrostio villosae-Piceetum)

Es ist die charakteristische Waldgesellschaft der Hochlagen der
"herzynisch-sudetischen Gebirge", die vom Altvatergebirge (Ostsu-
deten) westwirts bis zum Harz (liber 800 m NN) und slidwdrts liber
das Fichtelgebirge und den gesamten "Bdhmerwaldzug", hier teils
in einer Ausprigung mit dem Berggldckchen, Soldanella montana)
bis zum &sterreichischen Waldviertel reicht. Verglichen mit den
8stlichen sind die westlichen Ausprdgungen stark verarmt (s.o.).

Die Winter sind kalt und schneereich, die Sommer kiihl, die Nie-
derschldge hoch. Unter solchen Bedingungen herrscht in der Baum-
schicht ganz eindeutig die Fichte. Vogelbeere und Weiftanne k&n-
nen sich zugesellen, in Hochlagen der Bergahorn, wdhrend die Rot-
buche nur vereinzelt auftritt. Eine Strauchschicht fehlt oder ist
nur schwach entwickelt. Dagegen ist der Waldboden von einer {iippi-
gen, Jje nach Griindigkeit niederen oder hohen Pflanzendecke iiber-
zogen, in der teppich- bis mosaikartig Wolliges Reitgras (Calama-
grostis villosa), Drahtschmiele, Beerstréducher und Farne (Rippen-
und Berg-Frauenfarn) vorherrschen. Die Liicken werden von diversen
Moosen und weiteren Arten der Heidelbeergruppe s.l. dicht ausge-
stopft.
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Im Bayrisch-BShmischen Wald bilden die Wolliges Reitgras-Fichten-
wédlder einen ziemlich geschlossenen, zweiteiligen Gilirtel:

*# Als ein breites Band zieht sich in niederschlagsreichen H&hen-
lagen zwischen 1150 und 1450 m NN der "Fichten-Hochlagenwald" ;
nur gelegentlich f&11t er in Kaltluftbahnen bis ca. 1000 m NN ab.
Uber Granit und Gneis bildeten sich # mittelgriindige, basenarme,
fast durchweg podsolige Braunerden oder Podsole mit starken Roh-
humusdecken; Gley=-Erscheinungen zeigen sich nur gelegentlich in
Mulden sowie in Sattellagen. Um dem Schneedruck 32zu entgehen,
tritt die Fichte hier mit spitzen Kronenformen auf. Bis zum Grund
beastet, bildet sie unterschiedlich groBfe Baumgruppierungen, zwi-
schen denen kleinere und grdRere lichte Stellen erhalten bleiben.

* Der "Tal-Fichtenwald" (auch etwas miBverstdndlich als "Fichten-
Auwald" bezeichnet) stockt dagegen in Lagen zwischen 600 und 1100
m immer nur in flachem Mulden und auf Talsohlen, filir die Kalt-
luftstau und ein verzdgerter WasserabfluB kennzeichnend sind. So
sind Kontakte mit Hochmooren und Bruchwaldungen nicht selten.
Uber LdRlehmen, Grundschutt und FlieBerden, die zu starker Ver-
dichtung neigen, liegen grundwasserbeeinflufte NaBbdden, vor al-
lem Podsol-Gleye und -Pseudogleye, und {iber ihnen m&chtige Rohhu-
mus- oder Torfauflagen. Hier ist die Fichte wegen ihrer flachen
Wurzeln sturmgefdhrdet. Sie verjilingt sich kaum einmal am Boden,
sondern fast immer auf alten Stdcken oder auf gestiirzten, vermo-
dernden Stdmmen (Rannen).

10.4. Peitschenmoos-Fichtenwald )
* Zeigerartengruppe 1.3; mont., kiihl-schattig
(Assoziation -> Bazzanio-Piceetum)

Die Gesellschaft zeichnet sich durch ihre Vorliebe fiir kilhl-ozea-
nisches Klima mit hohen Niederschldgen und hoher Luftfeuchtigkeit
aus. Ihre deutsche Hauptverbreitung hat sie {iber Granit und Bunt-
sandstein in h&heren Lagen (iiber 900 m NN) im Schwarzwald; (le-
diglich in kleineren ostseitigen Kaltluftgebieten und Eisl&chern
steigt sie tiefer herab). Sie ist aber auch in den Hochlagen we-
der allgemein verbreitet, noch bildet sie eine bestimmte HShen-
stufe aus, sondern hidlt sich an Sondersandorte wie Becken- und
Muldenlagen, Moorrénder, an feuchtschattige Felsabstilirze, Block-
schutthalden und Kaltluftsenken, wo sie von der zus&tzlichen Bo-
denfeuchtigkeit profitiert. Verarmte Ausbildungen kommen auch im
slidlichen Alpenvorland an Moorrdndern und in Kaltluftseen vor.

Die Gesellschaft ist reich an Moosen, vor allem an Sumpfmoos-Ar-
ten (Sphagnum spec.) und dem namengebenden Peitschenmoos (Bazza-
nia trilobata). 1In der Baumschicht dominiert eindeutig die Fich-
te. Doch ist die WeiBtanne, wenn auch meist nur mit wenigen Ex-
emplaren, ziemlich regelm#Big beigemischt. Hieraus kdnnen sich
Ubergangsformen zum Waldhainsimsen-(Fichten)-Weiftannenwald (10.
1l.) ergeben.

Als Standorte iiberwiegen unter meist m8chtigen Rohhumusdecke ba=-
senarme, zu Podsolierung neigende Braunerden, die in nassen Aus-
bildungsformen in Gleye, Pseudogleye und Vermoorungen ibergehen.
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Anmerkung:

Eine weitere Assoziation des natiirlichen Fichenwalds ist der mon-
tane -> "Strichfarn-Blockhalden-Fichtenwald" (Asplenio-Piceetum),
welcher in kiihl-feuchter Klimalage lokale, von Rohhumusauflagen
bedeckte Standorte auf Kalksteinschutthalden des Schweizer Jura
sowie der Schweizer Vor- und Zwischenalpen besiedelt. Er kommt
kleinflichig auch in den Chiemgauer und Berchtesgadener Alpen und
(in verarmter Ausbildung) auf der Schwédbischen Alb vor.

10.5. Alpenlattich-Fichtenwald
= Subalpiner Fichtenwald der Alpen
* Zeigerartengruppe: 1.2-1.3-2.3; subalpin-montan
(Assoziation -> Homogyno alpinae-Piceetum subalpinum)

Es handelt sich um eine natiirliche Waldgesellschaft der subalpi=
nen Stufe der Inneralpen, von wo sie in den niederschlagsreichen
montanen Randbereich der ndrdlichen Kalkalpen {bergreift und bis
in die Flyschvorberge absteigt. Sie siedelt allgemein auf flachen
und midBig steilen Hingen in Lagen zwischen 1000 und 1700 m. Nur
in kaltluftfiihrenden Beckenlagen der Flyschberge kommt sie bis
800 m herab und bildet dort teils einen Ubergang zum "Labkraut-
Tannenwald" (1.4.1.), teils eine eigene Hohenstufe aus.

In der Baumschicht herrscht die Fichte (mit unterschiedlichen Er-
tragsleistungen) vor. Die Eberesche ist regelmdfig, Weiftanne und
Rotbuche sind seltener, die L3rche ist auf Pionierstandorten und
vor allem in den oberen Lagen der Kalkalpen stark beigemischt. In
der Krautschicht finden sich neben dem namengebenden Alpenlattich
(Homogyne alpina) fast nur S#ure- und Frischezeiger: Heidel- und
Preiselbeere, Drahtschmiele, Einbllitiges und Nickendes Winter-
griin, Kleines Zweiblatt, Sprossender Barlapp, Waldwachtelweizen,
Wolliges Reitgras, an liickigen Stellen Goldrute und Waldhabichts-
kraut. Sie alle weisen auf eine extreme Degradation der Ober- und
Unterbdden iiber dem Kalkgrund und auf midchtige Rohhumusschichten
hin.

Bei den B&den liberwiegen die basenarmen, sauren Braunerde-Podso-
le, doch kommen auch tiefgriindige Humuskarbonatb&den, Braunerden,
sogar Pelosole, Hang- und Pseudogleye vor. Je nach Niederschlags-
reichtum und Bodenbechaffenheit wurden daher verschiedene Varian-
ten des Alpenlattich-Fichtenwalds beschrieben, so mit Peitschen-
moos, Dornfarn, Frauen- oder Bergfrauenfarn. Es gibt sogar Aus-
prigungen, in denen SHiurezeiger der Moos- und Krautschicht unmit-
telbar neben (freilich tiefer wurzelnden) Kalk- bzw. Starkbasen-
Zeigern (wie Kahler Alpendost, Nickendes Perlgras oder Seidel-
bast) stehen.

Viele dieser Fichtenw&dlder werden seit langem beweidet und somit
stark eutrophiert. Zudem werden die Rohhumusauflagen durch den
Tritt des Weideviehs zerstdrt. M8glicherweise kann sich dies nach
Auflassung der Bewelidung positiv auswirken: die Standorte k&nnten
sich zugunsten potentieller Alpenheckenkirschen-(Tannen)=-Buchen-
wdlder verdndern. Dann wiirde sich die potentielle Laubwaldgrenze
wieder nach oben verschieben.
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11. AuBeralpine Kiefernwdlder

Hier fasse ich in Deutschland vorkommende, subkontinentale Kie-
fernwald-Typen (Hauptverbreitung Osteuropa) aus Griinden der Uber-
sichtlichkeit mit einigen nordischen Reliktgesellschaften (Moor-
birken-Ebereschen-BLockwald, Moorbirken-Moorwald] zusammen, auch
wenn sie sich 8kologisch nur zum Teil nahe stehen.

Das Problem, die auBeralpinen europdischen Kiefernw&dlder sinnvoll
zu gliedern, sollte ohnehin weiter verfolgt werden, da die der-
zeit in wissenschaftlichen Arbeiten propagierte Verteilung ihrer
Assoziationen auf unterschiedlich gefafite Unterverbdnde, Verbdnde
und zwei Ordnungen bzw. Klassen ("Kiichenschellen-" und "Moos-Kie-
fernwidlder"”) m.E. ohnehin noch immer recht willkiirlich und somit
unbefriedigend erscheint.

A. "Boreal-subkontinentale Waldkiefern-Steppenwdlder"
(Verband -> Cytiso ruthenici-Pinion sylvestris)

Aus der Klasse bzw. Ordnung der "Subkontinentalen Kiichenschellen-
Waldkiefern-Steppenw&lder" (-> Pulsatillo-Pinetea [bzw. Pulsatil-
lo-Pinetalia] sylvestris) wurde aus dem norddstlichen Europa und
flir daran anschliefende, klimatisch subkontinental getdnte Teil-
landschaften Mitteleuropas, dieser Verband beschrieben. Anzumer-
ken ist freilich, daB das Areal der namengebenden Kennart, Cyti-
sus bzw. Chamaecytisus ruthenicus, "“Ruthenischer Zwergginster",
nicht bis nach Deutschland reicht. (Ruthenien ist die wvon Litauen
iiber Polen bis zur Ukraine und nach Ungarn reichende Region).

Es handelt sich um Waldkiefernwilder iiber + trockenen, basenrei-
chen Sanden, gelegentlich sogar auf Kalkstein, deren Ober-, teils
auch schon deren Unterbdden aber stark abgesauert sein kdnnen.

Aus Deutschland ist nur eine Assoziation bekannt:

11.1. Artenreicher subkontinentaler Wintergriin-Waldkiefern-
Steppenwald
* Zeigerartengruppen: 3.1-2.1-1.1-1.2; warm
(Assoziation => Pyrolo-Pinetum sylvestris)

Die auf den ersten Blick wenig einheitliche Gesellschaft tritt in
niederschlagsarmem Klimalagen auf trockenen, leicht erw&rmbaren,
meist sandigen Standorten iiber Kalk- oder jedenfalls basenreichen
Unterbdden auf. Solche Voraussetzungen sind z. B. auf Kalk-Flug-
sand-Standorten der Ndérdlichen Oberrheinebene dgegeben, (von dort
haben BRAUN-BLANQUET et al. bereits 1939 ein "Pyrolo-Pinetum" be-
schrieben), an wenigen Stellen des Taubergebiets, Mainfrankens,
des Frankenjuras und Niederbayerns (so im Tertiarhiigelland). Aber
auch aus der Schweiz, aus Kirnten, Polen und Nordostdeutschland
wurden dhnliche Ausprdgungen bekannt (so der "Haarstrang-Kiefern-
wald" = "Peucedano-Pinetum" im Darf auf Riigen). Meist sind solche
il Waldtypen mit offenen Trockenrasengesellschaften verzahnt, deren
il Florenelemente ebenfalls aus osteuropdischen Steppenrasen stammen
("Kalksand-Schillergrasflur" und "Walliser Schwingel-Federgras-
i steppe').




Die Assoziation weist zwar spezifische Kennarten auf, doch ergibt
sich beim Vergleich der Standorte ein irritierendes Bild, da sich
deutlich basiphile und neutrophile Saum- bzw. Trockenrasenarten
=it Bodensidure anzeigenden Nadelwaldbegleitern von der einen zur
anderen Fliche ersetzen, auf derselben Fl&che mosaikartig abwech-
seln, ja sich dicht mischen konnen.

Y¥eben den namengebenden Wintergrilin-Arten Winterlieb (Chimaphila
umbellata), Griinliches und Nickendes Wintergriin (Pyrola chloran-
tha, P. secunda) kommen lokal weitere S&urezeiger wie der seltene
Flachbirlapp (Diphasium complanatum) vor, anderswo Ausprigungen
mit Heidekraut, auf stark wind- und sonnenexponierten Diinenriicken
gar extrem trocken-saure Flechtenausbildungen mit dem Wacholder-
Haarmiitzenmoos, in Diinent#dlern dagegen eher frische, mit Preisel-
und Heidelbeerstriduchern angereicherte Gesellschaften. Alle diese
Varianten kdnnten auch als ergdnge zu und/oder als Vermischun-
gen mit den weiter unten beschriebenen "Moos-Waldkiefernwdldern"
gedeutet werden. An solchen Stellen ist eine gute Diagnose auf
den ersten Blick oft schwer.

In anderen Vikarianten findet man dagegen Basenzeiger wie Astige
Graslilie oder Berghaarstrang, Erdsegge, Kilichenschelle, Waldane-
mone, den Regensburger- und den Behaarten Geifklee, teils auch
den praealpinen Zwergbuchs, was bereits gewisse Ankldnge an die

montan-subalpinen Schneeheide-Kiefernwdlder (siehe weiter unten)

erkennen l&Bt, mit denen der Wintergriin-Waldkiefernwald im n&rd-
lichen Alpenvorland in Kontakt steht. In der (ohnehin tieferwur-
zelnden) Strauchschicht kdnnen Wolliger Schneeball, Liguster und/
oder Berberitze anzutreffen sein.

B. Moos=-Kiefernwdlder und Rauschbeeren-Moorwdlder
(Verband -> Dicrano-Pinion)

11.2. WeiPmoos-Waldkiefernwald auf Sand
* Zeigerartengruppen: 1.1-1.2-1.3
(Assoziation -> Leucobryo-Pinetum sylvestris)

Der natiirliche WeiPfmoos-Waldkiefernwald hat seinen Verbreitungs-
schwerpunkt im mittel- bis osteuropdischen Flachland, d.h. im
(sub-)kontinentalen Klimabereich &stlich der Elbe. Er stockt auf
sehr trockenen, basen- und ndhrstoffarmen Flugsandbdden, die gro-
Ben Schwankungen der Tages- wie der Jahrestemperaturen unterlie-
gen. Unter &hnlich extremen Bodensituationen und Lokalklima-Be-
dingungen gibt es aber weit nach Silidwesten vorgeschobene Inseln:
im Vorland des Steigerwalds, im Rednitzbecken (NlUrnberger Reichs-
wald), im Donau-Isar-Tertidrhiigelland (in beiden teils + subozea-
nisch beeinfluft) und im Rhein-Main-Gebiet (Mainzer Becken (hier
deutlicher subozeanisch, mit Besenginster).

Neben der namengebenden Waldkiefer k&nnen in der Baumschicht H&n-
gebirke, Stiel- und Traubeneiche sowie Vogelbeerbiume beigemischt
sein, in der Strauchschicht Faulbaum, Wacholder und Zitterpappel.
In der Strauchschicht dominieren lichtliebende Vertreter der Hei-
dekraut- und der Heidelbeer-Gruppe.

Soweit die natiirlichen Kiefernw&dlder nicht in Kulturland umgewan-

delt worden sind (Roggen-, Kartoffelfelder, Spargelanbau), k&nnen
sie oft auf den ersten Blick leicht mit den vielerorts angelegten
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Kiefern-Forsten verwechselt werden, wenn die Zusammensetzung der
Zeigerarten in der Krautschicht auBer Acht gelassen wird. Manch-
mal sind aber auch pollenanalytische und historische Studien né-
tig, um einen Kiefernwald von einem Kiefernforst unterscheiden zu
kdnnen. Ehemalige Streunutzung verrdt sich h&ufig durch ein Uber-
maB an Heidekraut; Folge friiherer Beweidung sind Wacholder, Arni-
ca, Borstgras, Deutscher-, Fdrber- und Fliigelginster.

Neben * typischen Ausprigungen lassen sich am Hervortreten von
Trennarten Unterassoziationen erkennen:

* mit Becherflechten (Cladonia spec.), nur mit Vertreter der Hei-
dekraut-, ohne solche der Heidelbeergruppe: auf extrem trocke-
nen, grobsandigen Diinen iiber stark gebleichten Podsolen.

* mit Pfeifengras oder anderen Vertretern der Pfeifengras- sowie
lichtliebender Arten der Heidelbeer-, aber ohne die der Heide-
kraut-Gruppe: In Mulden und Senken auf stau- oder grundwasser-
beeinfluften Gleypodsolen oder Pseudogleyen.

Anmerkung:

Vegetationsdkologisch in die Ndhe der Gesellschaft stellen einige
Autoren den "Karpatenbirken-Ebereschen-Blockwald”, der aus ver-
schiedenen Teilen vor allem Siiddeutschlands beschrieben wurde. Im
Gegensatz zum Skologisch wie systematisch sehr &hnlichen "Karpa-
tenbirken"-Fichtenwald des Harzes fehlt ihm von Natur aus die
Fichte. Heutzutage dringt diese allerdings subspontan bzw. an-
thropogen bedingt zunehmend in den Blockwald ein. Vermutlich wird
er sich zu einen Moorbirken-Fichtenwald weiterentwickeln.

11.3. Rauschbeeren-Kiefern-Moorwdlder
* Zelgerartengruppe 1.4
(Unterverband -> Vaccinienion uliginosi)

Die folgenden drei Assoziationen stocken auf (oft extrem) sauren,
hageren (= basen- und nihrstoffarmen), nassen bis sehr nassen B&-
den. Ihre Krautschicht wird vorzugsweise von der Zeigerartengrup-
pe 1.4. besiedelt. Ihre 8kologische und somit auch naturschutzpo-
litische Bedeutung steht wegen ihres Reichtums an sehr seltenen
und weithin gefihrdeten Tier-, Pflanzen- und Pilzarten aufer Fra-

ge.

11.3.1. Rauschbeeren-Waldkiefern-Moorwald
(Assoziation -> Vaccinio uliginosi=-Pinetum sylvestris)

Hierher werden die von der Waldkiefer beherrschten Moorwdlder des
dstlichen Mitteleuropa und Osteuropas gez&hlt; die Hauptverbrei-
tung der Gesellschaft ist boreal-kontinental. In Siiddeutschland
trifft man in H®henlagen zwischen 400 wund 1050 m NN in entspre-
chend get&nten Moorgebieten der Mittelgebirge (B&hmerwaldzug und
Fichtelgebirge, Ostschwarzwald) und des Alpenvorlands Vorposten
mit etwas verarmter Artengarnitur (es fehlt z.B. der Sumpfporst)
an.
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In der bis 25 m hohen Baumschicht dominiert die Waldkiefer, wobei
Fichte und Moorbirke, vereinzelt auch die Moorkiefer beigemischt
sein konnen. In der Bodenschicht herrschen Licht, S&ure und N&sse
anzeigende Arten wie diverse Torfmoose, das Pfeifengras, typische
Hochmoorarten wie Moorbeere, Rosmarinheide und Scheidenwollgras,
ansonsten die namengebende Rauschbeere und andere Vertreter der
Rauschbeerengruppe (1.4), auch aber die Heidelbeere und sogar das
Heidekraut (!) sind vertreten.

Im allgemeinen kommt der Waldkiefern-Moorwald am Randgehdnge noch
intakter Hochmoore vor, ebenso auf bereits entwdsserten Hoch- und
Zwiwschenmooren (die Entwisserung der Hochmore hat seine Verbrei-
tung stark gefdrdert), aber auch auf sehr sauren, sandigen,
staunassen Bdden in Muldenlagen. Im Vergleich zum Birken-Moorwald
(s. u.) ertridgt er die dem kontinentalen Klima eigenen sommerli-
chen Trockenperioden leicht.

Anmerkung:
Im Harz wurde ein
n"Rauschbeeren-Fichten-Moorwald" (-> Vaccinio uliginosi-Piceetum)

als eine eigene Assoziation ausgeschieden. Es scheint sich jedoch
eher um ein Fichten-Hochmoor (Sphagnetum piceetosum) im Ubergang
zu boreal-kontinentalen Fichtenw#dldern wie dem Calamagrostis vil-
Jlosae=-Piceetum zu drehen.

11.3.2. Rauschbeeren-Moorkiefern-Moorwald, Spirken-Mocorwald
(Assoziation -> Vaccinio uliginosi-Pinetum rotundatae)

Der dicht stehende, nur bis 15 m hohe Spirken-Moorwald reicht in
H8henlagen zwischen 500 wund 1000 m NN als eine weit verstreute,
montan-prdalpine Gesellschaft in Siiddeutschland vom Alpenvorland
bis zum ndrdlichen Schwarzwald bzw. bis zur Oberpfalz. Sie stellt
eine subarktisch-alpine Reliktgesellschaft der Spdteiszeit dar.

Luftfeuchtes Klima und Bdden mit einer gleichmdfigen Wasserver-
sorgung begiinstigen die Moorkiefer gegeniiber der Waldkiefer. Ne-
ben der aufrechten Form (= Spirke) in der Baumschicht findet sich
in der Strauchschicht auch eine niederliegende bzw. Buschform,
die von manchen Autoren als eigene Unterart angesehen wird. Der
Moorkiefer sind in beiden Schichten Waldkiefern, Fichten und
Moorbirken beigemischt. Die Wuchsleistung ist auf flachgriindigen
Moor- und Mineralbdden besser als auf midchten Rohtorfauflagen.
Die Krautschicht ist im allgemeinen nur schiitter ausgebildet.

Der Spirken-Moorwald kann zunehmend in offene, zuletzt nur noch
einzelbaumweise mit Moorkiefer bestandene Wald-Hochmoorfl&chen
iibergehen, in deren Krautschicht Lichtarten wie die Moorbeere und
diverse Sumpfmoose dominieren (Zeigerartengruppe 1.4), besonders
das Mittlere Torfmoos, Sphagnum magellanicum: -> Assoziation Pino
rotundatae-Sphagnetum bzw. Sphagnetum magellanici pinetosum ro-
tundatae) .
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11.4. Rauschbeeren-Moorbirken-Moorwald
(Assoziation =-> Vaccinio uliginosi-Betuletum pubescentis)

Die Gesellschaft ist nur miihsam zu fassen, da die Moorbirke eine
weite Bkologische Amplitude aufweist. Als Jungpflanze kann Betula
pubescens auf trockenen, kalkreichen Bdden auftreten, auf Kies-
schottern der Donau sogar bei Grundwassersténden, die tiefer als
3 m unter der Oberfldche liegen. Auf anmoorigen B&den kommt der
Baum im Ohrweidengebilisch ebenso vor wie in basenarmen Ausbildun-
gen des Walzenseggen-Schwarzerlen-Bruchwalds (s.o.). Auch in an-
deren Waldtypen ist er in unterschiedlicher H&ufigkeit zu finden.
So wurde eine Reihe weiterer Assoziationen beschrieben, in denen
die Moorbirke eine * grdBere Rolle spielt, etwa im "GroBseggen-
Moorbirken-Sumpfwald" oder im "Schachtelhalm-Karpatenbirkenwald"
sowie im "Karpatenbirken-Ebereschen-Blockwald" der Rhén.

Mit all diesen Einheiten hat der Rauschbeeren-Moorbirken-Moorwald
nichts zu tun. Er ist von Norddeutschland bis zum FuB der Nordal-
pen in H8henlagen zwischen 100 und 1100 m NN weithin zu finden,
kommt aber als Dauergesellschaft nur auBerhalb des natiirlichen
Verbreitungsgebiets der Wald- wie der Moorkiefer vor. Da die bei-
den Kiefernarten der Moorbirke an Lebensdauer {iberlegen sind,
kann sie innerhalb deren Verbreitungsgebiete allenfalls bei Moor-
entwdsserungen und anderen Stdrungen der Standorte Degradations-
und Ubergangsstadien besiedeln. Ihre lichtkronigen, oft nur 8-10
m hohen Bestinde leiden zudem h&ufig unter Rauhreif, Schnee- und
Eisdruck.

Der Rauschbeeren-Moorbirken-Moorwald ist eine nordische Reliktge-
sellschaft, die im subozeanischen Bereich ihres heutigen Verbrei-
tungsberfeichs eine Dauergesellschaft darstellt, im (sub)konti-
nentalen Bereich dagegen eine Folge- bzw. Zwischengesellschaft.
In ihr kann (selten die Moor-,) hdufig die Waldkiefer beigemischt
sein, zuweilen so sehr, daB man sich fragen mufR, ob man den auf-
gefundenen Bestand noch als Moorbirken- oder schon als Waldkie-
fern-Moorwald ansehen scoll.

Im Unterstand kann die Fichte beigemischt sein. Der hohe Lichtge-
nuf gestattet eine {ippige Beerstrauchschicht aus Rausch=-, Moos-
und Heidelbeere sowie Vorkommen des Pfeifengrases, zwischen denen
sich zahlreiche sdureliebende Moose verstecken.

Anmerkungen:

Es werden gelegentlich zwel Hohenformen beschrieben, ndmlich eine
"Tieflandsform" vor allem des nordwestdeutschen Flachlandes, die
aber bis 700 m NN ansteigend auch in Mittel- und Siiddeutschland
nachgewiesen wurde, daneben eine mehr siiddstliche Ausprdqung, die
in Zentraleuropa vorzugsweise die Mittelgebirge besiedelt. Sie
sel u. a. durch die "Karpatenbirke" (Betula pubescens ssp. carpa-
tica) gekennzeichnet, die sich vom Typus der Moorbirke vor allem
durch "eher strauchférmigen Wuchs, weiBlichgelbe bis rétlichbrau-
ne Rinde und stédrker verkahlende Triebe" unterscheiden soll. Ab-
gesehen davon, daB solche gquantitativ-statistischen Trennmerkmale
schwer zu gewichten sind und die beiden Sippen auch von professi-
onellen Autoren nicht immer sicher unterschieden werden konnten
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oder wollten, wurden (so im bayerischen Alpenvorland) beide "Un-
terarten" inzwischen nebeneinander aufgefunden, womit allenfalls
der Status einer Varietdt zu rechtfertigen ist, da sich Subspe-
cies durch eigene Areale auswelisen miissen.

Im odenwald kommt Iin MeereshShen bis 400 m NN im Grenzbereich zum
wechselfeuchten Birken-Stieleichenwald eine Ausprdgung fast ohne
Rauschbeere, dafiir mit Rippenfarn vor.

12. Montan-subalpine, lichte Kiefernwdlder und Gebiische
vorzugsweise der 2Alpen

Ich fasse hier einige W&lder und Gebiische der (submontan)montanen
bis subalpinen Stufe vorzugsweise der Nordalpen und ihres Vorlan=
des sowie einiger deutscher Mittelgebirgs-Hochlagen zusammen, ob-
wohl sie vegetationsskologisch untereinander teils nicht mitein-
ander korrespondieren und daher in verschiedenen Klassen, Ordnun-
gen und Verbdnden untergebracht wurden.

A Schneeheide-Kiefernwédlder und
Schneeheide-Alpenrosen-Latschengebiische
(Verband -> Erico herbaceae-[Rhododendro]-Pinion)

12.1. Schneeheide-Behaarte Alpenrosen-Latschenkrummholz auf Kalk
* Zeligerartengruppen: 3.2-1.2; subalpin
(Assoziation -> [Erico herbaceae]-Rhododendro hirsuti-
Pinetum muginis, kurz: Rhododendro-Mugetum)

Die Assoziation kommt in Lagen zwischen 1400 und 2000 m NN in der
subalpinen (bis alpinen) Stufe der bayerischen Kalkalpen vor. Sie
bildet den Ubergang zwischen Bergmischwald und alpinen Rasen. Nur
an Lawinenbahnen, Bergstiirzen und Schuttflidchen reicht sie bis
700 m NN herab.

Die Gesellschaft ist hier immer aus der Behaarten Alpenrose (Rho-
dodendron hirsutum) und der Bergkiefer (Pinus mugo) zusammenge-
setzt. Die Schneeheide (Erica herbacea = E. carnea) kann manchmal
fehlen bzw. wird (in den Berchtesgadener Alpen) durch die Zwerg-
alpenrose (Rhodothamnus chamaecistus) ersetzt. Die Latsche bildet
oft nur schwer durchdringbare Dickichte von bis zu 3 m HBhe, die
mit der Rostroten Alpenrose ausgeschmiickt sind.

Lirche, Fichte und Zirbelkiefer =sowie die Rostrote Alpenrose
kénnen beigemischnt sein. In Tal- und Muldenlagen kann die Berg-
kiefer von der Latschen- zur Spirkenform libergehen.

Im kithlen, niederschlagsreichen Klima dieser H8henlagen ist die
Humuszehrung trotz basenreicher Ausgangsgesteine (Kalk, Dolomit,
Mergel) meist ziemlich schlecht. So bilden sich liber flachgriindi-
gen Verwitterungsbdden (Rendzinen) auf nicht zu steilen Schutt-
fldchen und/oder in Expositionen, die der Sonne + abgewandt sind,
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durchaus Moderhumusauflagen. Diese erlauben dann auch die Ansied-
lung azidophiler Arten der Krautschicht wie Sprossender Bdrlapp,
GroBes Kranzmoos, in Tallagen ferner Wiesen-Augentrost, Wiesen-
Wachtelweizen u.a.

12.2. Schneeheide-Waldkiefernwald
* Zeigerartengruppe: 3.1; flachgriindig, montan-subalpin.
(Assoziation -> Erico herbaceae-Pinetum sylvestris)

Die Gesellschaft umfaft lichte, nur 10-18 m in die H8he wachsen-
de, zwergstrauchreiche Waldkiefernwdlder der montanen bis subal-
pinen Stufe der Nordlichen Kalkalpen, in deren vor allem die
Schneeheide hervortritt. Ihre forstwirtschaftliche Bedeutung ist
sehr gering, umso grdBer dagegen ihre Funktion als Schutzwé&lder.

Die typische Auspridgung zieht sich von den Nordhéngen des nord-
tiroler Inntales iliber schmale Fdhnt#dler zu den bayerischen Kalk-
alpen hin, wo sie vor allem fdhnausgesetzte und somit trockene,
sonnseitige, meist felsige Lagen auf Kalk- und Dolomit besiedelt.
In der Baumschicht ist + regelmd&Big die Mehlbeere eingesprengt,
und gelegentlich finden sich auch geringe Fichtenanteile.

Eine andere Ausprigung findet sich in den T&lern der grdBeren Al-
penfliisse des ndrdlichen Alpenvorlandes. Hier besiedelt sie die
flachgriindigen, feinerdearmen Kalk- und Dolomitschotter der FluBf-
terrassen. Sie gibt sich durch ein stédrkeres Hervortreten entwe-
der des Deutschen Backenklees (Dorycnium germanicum) oder des Ge-
schndbelten Leinblatts (Thesium rostratum) zu erkennen.

Ohne Numerierung schliefe ich vier weitere Assoziationen an:

@ Pfeifengras-Waldkiefernwald )
(Assoziation -> Molinio-Pinetum sylvestris)

Er hat seinen Schwerpunkt im Alpenvorland, wo er die alluvialen
Terrassen der gréReren von den Kalkalpen kommenden Fliisse besie-
delt; nach und nach verarmend, strahlt er von hier bis zur Donau,
zum Bodensee und weiter bis zum Oberrhein aus. Die Bdden seiner
Standorte sind weniger trocken als die des Schneeheide-Kiefern-
waldes, weil der kiesige Untergrund durch oft mdchtige Feinsande
iiberlagert und durchsetzt ist.

Die Baumschicht, in der Fichten, vereinzelt auch Eschen und Sand-
birken beigemischt sind, ist selten dicht geschlossen, so daB die
Strauchschicht eigentlich gut ausgeprédgt sein kénnte. Da sie je-
doch grofenteils durch Streunutzung zerstdrt und an ihrem Wieder-
aufkommen gehindert wurde, breiten sich h&ufig Grdser wie Buntes
Reitgras, Pfeifengras und Stein-Fiederzwenke aus.

B Buntreitgras-wWaldkiefernwald
(Assoziation -> Calamagrostio variae-Pinetum sylvestris)

Er ist auf der Schwibischen Alb vom Neckargebiet slidwdrts bis zur
Wutach und zum Randen anzutreffen, wo er in sonnseitiger Lage an
steilen Hingen stark tonige, wechseltrockene Mergelbdden des Jura




besiedelt. Die B&den trocknen im Sommer stark aus und bekommen
eine steinharte Kruste. Da die von Kalkbinken durchsetzten, teil-
weise Quellhorizonte beinhaltenden Untergriinde wenig standfest
sind und oft abrutschen, kénnen die B&den kaum zur Reife gelangen
und Humus bilden.

Die Kiefer ist nur locker verteilt und bildet einen niedrigen, *
kriippeligen Wald aus, in den meist die Mehlbeere eingestreut ist.
Auch die Strauchschicht ist nur sp&rlich entwickelt. Dagegen bil-
det das Bunte Reitgras (Calamagrostis varia) nicht selten eine
geschlossene Decke. Mit Hilfe seiner langen, zugfesten Ausliufer
ist es ein wichtiger Wiederbesiedler und Festiger von Rutschstel-
len. Auch das Rohr-Pfeifengras kann bodendeckend vorkommen. Gele-
gentlich zeigen sich noch Berg-Kronwicke, Breitblidttriges Laser-
kraut und Gelber Enzian.

B Scheidenkronwicken-Waldkiefernwald
(Assolziation -> Coronillo vaginalis-Pinetum sylvestris)

Dieser Waldtyp ist in montaner Lage (720-970 m N N) vom Wutachge-
biet iiber das obere Donautal bis zur Schwibischen Westalb (Hoch-
alb) verbreitet, jedoch iliberall nur kleinflichig ausgebildet. Er
besiedelt extrem steile, stark exponierte, felsig-trockene, sehr
flachgriindige und feinerdearme Rendzinen.

Die Bestédnde sind von oben bis unten offen: Obwohl es sich um
eine Dauergesellschaft handelt, kann die oft nur knapp 10 m Héhe
erreichende Waldkiefer ebensowenig eine auch nur anndhernd ge-
schlossene Decke bilden wie die ihr gewdhnlich beigegebene Mehl-
beere. Dies gilt ebenso fiir die schiittere Strauchschicht. Ledig-
lich in der Krautschicht kdnnen sich wegen der nur geringen Uber-
schirmung einige licht- und wédrmezeigenden Arten ansiedeln, denen
aber ebenfalls keine geschlossene Deckung gelingt. Neben der na-
mengebenden Umscheideten Kronwicke (Coronilla vaginalis) kommen
einige Grdser (Blaugras, Erdsegge u.a.) vor.

B Schwarzer GeiBklee-Waldkiefernwald
(Assoziation -> Cytiso nigricantis-Pinetum sylvestris)

Diese Gesellschaft ist vom Hochrhein {iber das Wutachgebiet, den
Hegau, die Hegaualb und am Uberlinger See kleinflichig in Lagen
zwischen 380 und 660 m NN verstreut, wurde aber auch im Franken-
jura nachgewiesen, dort in einer Ausprigung, die zu den
Steppen-Waldkiefernwdldern (s.o.) vermittelt. Sie stockt auf siid-
exponierten, lichten, trockenen, flachgriindigen Rendzinabdden
Uber Muschel-, Jura- und Molassekalken. In der Baumschicht tritt
neben der Waldkiefer und der Mehlbeere die Rotbuche auf: Die
Strauchschicht enthdlt wviel Jungwuchs und wirmeanzeigendes
Geblisch, darin namengebende Kennart, Cytisus nigricans. In der
Krautschicht k&énnen Erdsegge und Blaugras bestandsbildend sein.

Eine groBe Zahl der heutigen Vorkommen (so auf der Hegau-Alb) ist

allerdings nicht natlirlich bedingt; es sind Ersatzgesellschaften
ehemaliger Flaumeichen- oder Orchideen-Rotbuchenw&lder.
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B. Die subalpin-alpine bodensaure Alpenrosen-Gesellschaft
und der Lirchen-Zirbenwald

12.3. Bodensaures Heidelbeer-Rostblattalpenrosen-Gebiisch
* Zeigerartengruppe: 1.2; subalpin o
(Assoziation -> Vaccinio-Rhododendretum ferruginei)

Wie beim Rhododendro hirsuti-Mugetum der Kalkalpen (vergl. 12.1.)
handelt es sich um eine Gesellschaft der subalpinen und unteren
alpinen Stufe iiber der Waldgrenze, die nur auf Lawinenschneisen
und flachgriindign Felshéngen innerhalb der hochmontanen Fichten-
stufe weiter nach unten reicht. Sie ist aber an bodensaure Stand-
orte gebunden und daher vor allem auf den kristallinen Gesteinen

der Zentralalpen zu finden.

In den bayerischen Alpen ist die Gesellschaft naturgemdB selten,
da sich nennenswerte saure Bdden lediglich auf den Mergeln des
Flysch und Lias vor allem der Allgduer Alpen entwickelten: diese
B&den sind frisch, reich an Feinerde, neigen zu Rohhumusbildung
und Podsolierung. Uber Kalkstein gedeiht die Gesellschaft nur, wo
dieser sehr schlecht verwittert und sich eine bis 1 m hohe Rohhu-
musdecke bildet, welche die Pflanzenwurzeln vom kalkreichen Un-
tergrund isoliert.

12.4. Heidelbeer-Lirchen-Zirbenwald (= L3drchen-Arvenwald)
* Zeigerartengruppe: 1.2; subalpin
(Assoziation =-> Vaccinio-Larici-Pinetum cembrae)

Der bodensaure Lirchen-Zirbenwald ist hauptsichlich auf Verwitte-
rungsbdden kristalliner Gesteine in der oberen subalpinen Stufe
der Zentralalpen verbreitet. Er bildet dort unter natilirlichen Be-
dingungen bei ca.2200 m NN die Waldgrenze. Durch die Almweide ist
diese Grenze inzwischen um gut 200 Meter herabgedriickt worden.

Die parkartig lockeren Bestdnde der Ldrchen und Zirben stehen im
Wechsel mit denen des Heidelbeer-Rostblattalpenrosen-Buschs, wel-
cher sozusagen ihre Strauchschicht bildet. Nur wo die Biume etwas
dichter stehen, bleibt die Rostrote Alpenrose infolge Mangels an
Licht und Schneeschutz weg.

In den Bayerischen Alpen sind grdfere Zirbenbestinde in Meereshd-
hen zwischen 1600 und 1900 m NN auf das Berchtesgadener Land be-
schrédnkt. Sie bilden hier in wild zerkliiftetem Gel&nde auf Rend-
zinen {iber Dachsteinkalk Bestdnde mit der Bastard-Alpenrose (Rho-
dodendron x intermedium), in denen die Fichte stdrker beigemischt
sein kann, gelegentlich im Ubergangsbereich zu Senken mit feiner-
dehaltigen, frischen Bdden auch Griinerle und Eberesche. In der
unteren Strauchschicht dominiert die Heidelbeere, und auch Prei-
sel-, Rauschbeere und Wolliges Reitgras kommen vor.

Man kénnte diese Ausbildung als eine eigenstdndige Subassoziation
betrachten. Vermutlich handelt es sich aber nur um ein Ubergangs-
stadium zwischen einem urspriinglichen Schneeheide-Almrausch-Busch
iiber Kalk und dem stark bodensauren Heidelbeer-Rostblattalpenro-
sen-Lirchen-Zirben-Sekundirwald, welcher durch Zunahme der Rohhu-
musdecken sukzessiv entsteht.




Ich schlieBe hier an den Verband der

-=-> hochmontan-subalpinen Hochstaudenfluren
(-> Adenostylion alliariae) einschlieBlich des

12.5. Griinerlenbuschs
(Assoziation -> Alnetum viridis).

Der Griinerlen-Busch findet =sich in der subalpinen Knieholzstufe
der Alpen und Karpaten auf frischen bis feuchten, kalkarmen Bdden
iiber Silikaten und Tonschiefern in luftfeuchter Lage. Er ist an
steilen, beschatteten Nordh&ngen, aber auch in Mulden mit lang
liegendem Schnee gut ausgebildet. Er spielt als Bodenschutzgehdlz
eine wichtige Rolle.

Unter der hohen Strauchschicht der Grilinerle gedeihen

Alpenmilchlattich
Alpenfrauenfarn

Bergampfer

Grauer Alpendost
Meisterwurz
Waldstorchschnabel
Zweibliitiges Veilchen u.a..
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Kapitel IV: Die "Okologische Kartierung 2000"

i3

Das PC-Programm
der Deutschen Gesellschaft fiir Mykologie

Wie schon im Vorwort gesagt, ist das seitens der DGfM erarbeitete
und dem Kartierer zur Verfligung gestellte PC-Programm "OKOLOGI-
SCHE PILZKARTIERUNG 2000" nicht auf eine kurze Frist, sondern auf
Langzeit angelegt. Es ist ein ausgekliigeltes Daten-Erhebungs- und
Daten-Auswertungs-Programm. 2Zugleich ist es ein optimales Lern-
und Ubungsprogramm, mit dessen Hilfe der Benutzer sich leicht
sowohl in &kologische Fragestellungen wie in die Techniken des
Erfassens und Meldens einarbeiten kann. Das Programm dient somit
der Wissenschaft und dem Naturschutz ebenso wie der Weiterbildung
des Einzelnen.

Die Grundkonzeption des PC-Programms wurde ab 1989 von einem Com-
puter-AusschuB3 der DGIM erarbeitet. Wichtige inhaltliche und or-
ganisatorische Impulse stammen von Dr. Dieter SEIBT, Ruppertsho-
fen, der in dankenswerter Weise auch die gesamte Korrespondenz
und den Versand ilibernommen hat. Axel SCHILLING, Hannover, schrieb
das sehr benutzerfreundliche Programm. SCHILLING und SEIBT werden
es gemeinsam welterentwickeln.

Schon im Verlauf der bisherigen chorologischen Kartierung (= ver-
breitungsgeografischen Erfassung) der GroBpilze, die bekanntlich
mit dem "Atlas der GroBpilze Deutschlands (West)" ihren vorldu-
figen AbschluB findet, sind knapp 4 Millionen Fundpunkte zusam-
mengekommen. Ich habe sie in 18-j3hriger, milhsamer Handarbeit be-
arbeitet. Die "Okologische Pilzkartierung 2000" wird bei gleicher
Aktivitdt der Mitarbeiter nicht nur 60 Millionen Daten oder mehr
einfahren, sondern sie kann diese unter mehreren Gesichtspunkten
sekundenschnell ordnen und zligig auswerten.

Ein Projekt dieser Grofenordnung und Vielschichtigkeit war bis
vor wenigen Jahren technisch wie organisatorisch nicht méglich.
Um das bisherige Manko zu verringern, haben Mitglieder der DGEM
bez. ihrer Arbeitgsgemeinschaften in den vergangenen Jahrzehnten
viele 1lokale, regionale und thematische Zusammenstellungen iiber
Grofpilze erarbeitet und die Publikation teils umfangreicher und
hochqualifizierter Daten zur Ph&nologie, Soziclogie und O8kologie
in Zeitschriften und Blichern vorgenommen. Viel angesammeltes Wis-
sen konnte aber leider noch immer nicht ausgewertet werden. Auch
die im Verlauf der bisherigen, schwerpunktm&fig "chorologischen
Kartierung" bei mir eingegangenen 8kologischen Befunde - es sind
fast eine Million - konnten leider nur in Einzelf&llen zusammen-
gestellt und verdffentlicht werden. Wegen dieses Umstands meinten
einige Leute l&ngere Zeit, es ginge bei der Kartierung lediglich
um Fundpunkte. Mit dem Aufsatz "Zehn Jahre Intensivkartierung in
der BR Deutschland - wozu ?" (KRIEGLSTEINER 1986) verstummten
solche oberfldchlichen Interpretationen.




Was ist jetzt anders ?

Der entscheidende Unterschied zu bisher ist weder das "Umsteigen
auf eine andere oder erweiterte Fragestellung® noch das "Arbeiten
mit PC", sondern die Umstellung von einer weitgehend unsystema-
tischen zu einer konsequent systematisierenden Erfassung und
Handhabung der 8kologischen Daten. Freilich kann das Ordnen und
Auswerten so vieler Daten Uber so viele Pilzarten, Pilzgruppen
und Pilzgesellschaften nach unterschiedlichen Gesichtspunkten nur
mittels eines wohl durchdachten PC-Programms betrieben werden.

Voraussetzung flir den Erfolg des Vorhabens ist, daf die Kartierer
nun die &kologischen Phédnomene nicht mehr nach Belieben als mehr
oder weniger wichtige "Beidaten" festhalten, sondern sie generell
als die entscheidenden "Hauptdaten" anzusehen lernen. Somit geht
die Aktivitét nicht mehr so sehr in die Breite (Begehen mdglichst
vieler MTB), sondern in die Tiefe: es sind nach vorwiegend 8kolo-
gischen Gesichtspunkten Langzeit-Probeflichen auszuwdhlen und ab-
zustecken, die dann nach einem genauen Begehungsplan mehrere
Jahre hinweg und mehrfach im Jahr 2zu untersuchen sind, um ihren
Datenbestand so liickenlos wie nur m8glich zu ermitteln. Der Kar-
tierer hat sich somit auf exakt definierte Biotope und Biozdnosen
zZu beschrédnken, so wie es die Pflanzensoziologen ja auch tun !

Die zweite Voraussetzung ist, daB alle Kartierer ihre Befunde
nach dem gleichen Prinzip festhalten und regelmifig an die DGfM-
Zentrale melden. Das vorliegende Beiheft soll der Vereinheitli-
chung der Begriffe wie der Techniken dienen.

Ich bitte alle bisherigen Kartierer, weiter mitzumachen, und ich
fordere hier diejenigen erneut auf, die - aus welchen Griinden es
auch immer gewesen sein mag - sich bisher noch nicht zur Mitar-
beit entschlieBen konnten. Der Besitz eines PC darf Xkeinen Aus-
lese-Effekt bewirken. Also bindet die DGfM auch den Nicht- (bes-
ser:den Nochnicht-) PC-Benutzer in die Programmatik und Arbeit
mit ein. Sie stellt ihm Meldeb®gen zur Verfiligung, in die er seine
Daten &hnlich eintragen kann, wie es der PC-Benutzer am Schirm
tut. Die Daten der ausgefiilt an uns zurlickgesandten Meldeb&gen
werden von Sachbearbeitern in den Zentral-PC der DGEM eingegeben.

MeldebSgen koénnen bei der Geschdftsstelle der DGfM angefordert
werden. Am Ende eines Jahres schickt der Mitarbeiter ausgefiillte
Meldebbgen an die DGfM. Sie werden dort als Ablochkarten zur Ein-
gabe in den Computer verwendet.

Dennoch empfiehlt die DGfM den Kartierern die Verwendung eines PC
sehr! Sie ben&tigen keine besonderen Computer-Kenntnisse. Ist das
PC-Programm der DGfM einmal auf der Festplatte eines Kartierers
installiert, weist ihm der PC selbsterklirend den Weg. Sollten
sich wdhrend der Eingabe der Daten Riickfragen ergeben, kann der
Eingeber mittels eines Hilfsschirms bequem Erkl&rungen und Hin-
weise abrufen. Dariiber hinaus steht ihm ein ausfilhrliches Benut-
zerhandbuch zur Verfligung, in welchem er Antworten auf seine Fra-
gen erhdlt. Es beinhaltet sogar ein Kapitel "Ubungspfad", welches
mit dem Ablauf und den Mdglichkeiten des Programms vertraut
macht.
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Was Sie haben sollten, ist ein IBM-kompatibler PC (Betriebssystem
MS-DOS Version 3.3., besser hdher), mindestens 640 KB freies Me-
mory, eine Festplatte mit mindestens 20 MB (besser mehr, da Sie
auf der Festplatte etwa 14 MB bendtigen), und eine VGA-Graphik
(bzw. aufwédrts kompatibel). Fir 2000,- DM erhalten Sie heutzutage
bereits einen 386-PC mit einer 80 MB Festplatte, einem freiem
Memory von 2 MB, VGA-Grafik und einen Farbmonitor. Ein Drucker
ist optional.

Die Installation des Programms erfolgt automatisch. Sie legen
die Installations-Diskette in Ihr Laufwerk A: ein und rufen das
Programm INSTALL auf. Alles weitere erledigt das Programm selbst.
Der Vorgang ist dennoch im Benutzerhandbuch ausfiihrlich beschrie-
ben. Die einzige kleine Klippe kdnnte ndmlich sein, daB Sie im PC
ihre "config.sys" auf "Files=35" und "Buffers=15" &ndern und in
der "autoexec.bat" eine Zeile einfiigen miissen: ('SET CLIPPER= F
35%). Wenn Sie das nicht selbst &ndern konnen, konsultieren Sie
einfach ihren PC-Hindler oder einen PC-Freund!

Nach erfolgter Installation ist das Programm betriebsgereit: Sie
kénnen nun Ihre Daten mit Hilfe des Eingabeschirms in den PC
eingeben. Bei allen Pilzen, die Sie auf derselben Probefldche in
derselben Zeiteinheit registriert haben, k&nnen Sie die Skologi-
schen Parameter (F-, N-, R-Zahl, Bodenart- und Bodentyp, Meeres-
h&he, Exposition, Pflanzengesellschaft) voreinstellen: das spart
Ihnen sehr viel Zeit !

Nachfolgend stelle ich die Leistung des PC-Programms Kurz vor:

- Aufnahmebereitschaft bis zu 10 Millionen Funddaten.

- Eingabe bis zu 20 (vorwiegend 8kologischen) Daten pro Fund

- Ausdruck von Fund- und Artenlisten

- Grafische Anzeige der Funde. M8glichkeit des Unterscheidens
von "Alt-" und "Neufunden"

- Ausgabe der Funde nach &kologischen und Artengruppen

- Eingabemdglichkeit geografischer Parameter wie Gebirge, Inseln,
Landkreise, Naturschutzgebiete u.a.

- Angabe eigener Kriterien

- Aufnahme eigener Kriterien, weiterer Pilzarten und Synonyme.

- Der mittels MTB-Gittern erfaBte geografische Bereich des Pro-
gramms erstreckt sich iiber ganz Mitteleuropa hinweg. So kann
mit diesem Programm auch im Ausland kartiert werden.

- Daten-Sicherungsprogramme

- Einlesemdglichkeit von Funddaten anderer Kartierer u.a.mehr
(Die Versionen 3.0 und 4.0 bieten weitere Mdglichkeiten)

Jeder Besitzer des DGfM-Programms erhdlt automatisch auch sein
eigenes Auswerteprogramm. Damit kann er seine Daten ordnen und
interpretieren. Bis zu 8 Parameter kann er gleichzeitig abfragen
und sortieren. Er kann sich z.B. alle GroBpilze heraussuchen las-
sen, die er

- von August bis September 1992

- in einem bestimmten MTB

- in 300 bis 500 m NN HoShenlage

- in einem Hainsimsen-Rotbuchenwald

- in Nordexposition

- auf stickstoffarmen Bdden notiert hat.




Gegen Ende eines jeden Jahres ruft der Kartierer das Programm
->"Datenausgabe an die DGfM-Zentrale" auf, speichert seine Daten
auf einer Diskette ab und schickt diese Diskette an die DGfM-Ge-
schiftsstelle. Die Daten werden dann in den DGfM-Zentralcomputer
eingespielt. Da an jedem Datensatz der Melder, das Datum, die
Beleg-Hinweise, eventuelle Beschreibungen, die &kologischen Para-
meter etc. anhaften, k&nnen Funde bei der spiteren Auswertung bis
zur Original-Information zurlickverfolgt werden, so daB der Bear-
beiter eventuelle Eingabefehler nachtrdglich noch korrigieren
kann.

Die Ergebnisse werden sukzessiv verdffentlicht. Pilzfreunden, die
ein begriindetes Interesse an Daten iliber bestimmte Arten, Gattun-
gen, Biotopen oder Fundgebieten anmelden, stellen wir die ent-
sprechenden Informationen unter Quellenangabe gern =zur Einsicht
bzw. Auswertung zur Verfiligung. Wir wollen keine Geheimniskrime-
rei,sondern ein konstruktives gemeinsames Arbeiten am Objekt. Die
Ergebnisse unserer Arbeit sollen Pilz- und Naturfreunden wie den
Wissenschaftlern, Politikern und der Offentlichkeit zur Verfiigung
gestellt werden. Wir wollen dazu beitragen, daB wir alle die Na-
tur besser verstehen und schiltzen lernen.

Arbeitsgemeinschaften der Kartierer einzelner Bundesl&nder kdnnen
die in ihrem Bundesland von ihnen erhobenen Daten auch selbst be-
arbeiten bzw. zwecks Erstellung eigener Checklisten, Roter Listen
gefihrdeter Pilzarten, Fungen (Pilzfloren) oder pilzdkologischer
Studien auswerten. Bedingung ist jedoch, daB alle Daten regel-
miBRig in Kopie an die DGfM-Zentrale geschickt werden.

* * *

1992 stellte die DGfM das PC-Programm Okologische Kartierung der
GroBpilze Mitteleuropas (DGfM-Kartierung 2000) der Bundesfor-
schungsanstalt fiir Naturschutz und Landschaftstkologie (BFANL)
vor. Die Fassung des Antrags der DGfM auf finanzielle Unterstiit-
zung ist auf dem Titelblatt der vorliegenden Schrift zu ersehen.
Die BFANL beabsichtigt, das Projekt zu unterstiitzen.

Ab Juni 1993 wird das PC-Programm in der erweiterten Version 3.0
vorliegen. Sie ermdglicht z.B., die Pilzfunde nicht nur auf MTB-
Quadranten, sondern auf 1/16 und sogar auf 1/64-MTB (= 1/16 Qua-
drant) bezogen einzugeben. Dariiber hinaus wird eine Reihe von
Verbesserungsvorschldgen der Kartierer, namentlich derer aus den
neuen Bundesldndern, in diese Version 3.0 mit aufgenommen. Wei-
tere Verbesserungen erfolgen in Version 4.0., die Ende 1994 her-
auskommen wird.

Das PC-Programm wird zum Selbstkostenpreis (derzeit DM 41,-- in-
kl. Porto) an DGfM-Mitglieder abgegeben. Nichtmitglieder bezahlen
DM 161,--. Die Mitglieder erhalten (ebenfalls zum Selbstkosten-
preis) Jjeweils auch die verbesserten Versionen.

Interessenten wenden sich bitte an folgende Kontaktadresse:

Dr. Dieter Seibt, Lerchenweg 33, D-73577 Ruppertshofen.




Kartierungs-Meldebogen der DGEM

KARTIERUNGS-MELDEBOGEN der DGfM

; Name:

Fund-Daten i
MTB: / Fundort: Fund-Datum:
leg./det.: Anmerkung:

Okologie-Daten
Pfl.-Gesellschaft:
Bodentyp: Bodenart:
Bodenreaktion (pH): Stickstoff-Wert:
Bodenfeuchtigkeit: Héhe: m (ii. NN)
Exposition: Héhenstufe:

*) Beleg: D=Dia/Foto, E=Exsikkat/Priparat, N=Notiz/Beschreibung, Z=Zeichnung/Skizze D5 1
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Hinweise und Anmerkungen zu den
Kartierungs-Meldebdgen der DGEM

1. Zur Auswahl der Langzeit-Probeflidchen

Die Probefldchen miissen homogene Standortbedingungen aufweisen,
hinreichend grof sein und md8glichst alle Pflanzenarten enthalten,
die flir den gewdhlten Standort typisch sind. Sie diirfen auf kei-
nen Fall unterschiedliche Boden-, Licht-, kleinklimatische oder
Vegetationsverh#ltnisse in sich vereinigen.

Da es sich bei dieser Forderung um die entscheidende Vorausset-
zung fir eine spdtere seridse Auswertung der Befunde handelt, muB
ein weiteres Mal dringend davor gewarnt werden, die Probefl&chen
leichtfertig oder gar im Hauruckverfahren auszuwdhlen.

Priifen Sie genau nach, ob Lage (Neigung, Exposition) wund Pflan-
zenbestand einer jeden Probefldche durchweg gleich sind! Achten
Sie ganz besonders darauf, dafB keine von Wegen, Bdchen, Kandlen,
Schneisen, Lichtungen oder anderen Stdrzonen begrenzt oder durch-
zogen ist. Sollten solche Sonderstandorte (wie z.B. ein Wegrand)
interessante Pilze enthalten, miissen diese auf einem eigenen
Meldebogen oder Schirm aufgefiihrt und entsprechend gekennzeichnet
werden !

2. Die Datenbldcke der Kartierungs-Meldebdgen

Die Meldebogen sind in drei Datenblécke geteilt. Den Block "Fund-
Daten" sollten Sie vollstdndig ausfiillen. In den Block "Okologie-
Daten" nehmen Sie dagegen nur diejenigen Parameter auf, die Sie
auf der untersuchten Flidche eindeutig festgestellt haben. Es ist
immer besser, Liicken zu lassen, als falsche, oberfldchliche oder
irrefiihrende Angaben zu machen, die zuletzt den Erfolg des gesam-
ten Vorhabens in Frage stellen kodnnten.

Wenn Sie sich noch nicht sicher fiilhlen: Besuchen Sie einen Fort-
bildungskurs der DGFM und/oder studieren Sie die in diesem Heft
zusammengestellten Anleitungen! Wenn mdglich, begehen Sie zuerst
einmal die von Ihnen ausgew&hlte(n) Probefldche(n) gemeinsam mit
einem Fachmann. Lassen Sie sich beim Aufiillen eines Meldebogens
(oder mehrerer) helfen und kontrollieren sie sich selbst immer
wieder. Stellen Sie Fragen, schreiben Sie uns. Es 1st auf alle
F&lle besser, uns wenige qualifizierte Meldungen abzuliefern, als
viele oberfl&dchliche !

2.1. Oberer Block: Fund-Daten
2.1.1. Von der Fundpunkt zur Gitterkartierung "1/4 TK 25"

Es gibt im wesentlichen drei kartografische Versionen:
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a. Die Fundort-Karte: Jede bekannt gewordene Fundstelle wird mit-
tels einer Punktsignatur auf einer Karte gekennzeichnet. Dabei
gibt es mehrere methodische Varianten:

-> Um Platz zu sparen, kénnen mehrere seltene Arten in eine Karte
eintragen werden, wobei jede eine eigene Signatur erhalten muB:
Punkt, Kreis, Stern, Dreieck, Kreuz etc.

-> Das Vorkommen diverser Varietdten einer Art kann mittels un-
terschiedlicher Signaturen gekennzeichnet werden.

-> Rezente und bereits erloschene Vorkommen lassen sich eben-
falls mittels unterschiedlicher Signaturen trennen.

-> Man kann verschiedene Wirte eines Pilzes mit entsprechenden
Signaturen dokumentieren.

b. Die Rasterkarte (=Gitternetz-Karte): Der Kartenausschnitt wird
in anndhernd gleich groBe, m8glichst quadratische Fl&dchen (Grund-
felder, MeRtischbl&tter, MTB-Quadranten, Sechzehntel-MTB, Fl&chen
mit Seitenlinien von 1 Km, 100 m oder noch kleiner) aufgeteilt.
Wird eine Pilzart in der gew#dhlten Fldche festgestellt, so gibt
man einen Punkt oder eine andere Signatur in der Mitte des Git-
ters, gleichgiiltig, ob die Species nur an einer oder an mehreren
Lokalititen innerhalb des Netzes vorkommt. Die bei der Fundort-
Karte aufgezeigten M8glichkeiten des Variierens kdnnen sinngemdB
auch bei der Rasterkarte Anwendung finden.

c. Die UmriBkarte: Man umreift das Verbreitungsgebiet einer Art
mit einer Linie.

-> Isolierte Vorkommen, Vorposten und kleine Teilareale (= Dis-
junktionen) kann man mittels kombinierter Umrif- und Signatur-
(Punkt-)karten festhalten.

-> Die HHiufigkeit (= Frequenz) der Vorkommen 1l&Bt sich mit Hilfe
von Zahlen, Schraffierungen oder Rasterungen darstellen.

-> Fiillt man eine UmriBkarte schwarz oder mittels Schraffierung
bzw. Rasterung aus, wird sie zur Fl&chenkarte.

In Mitteleuropa wird allgemein mit Raster- bzw. Gitternetzkarten
gearbeitet, im librigen Europa eher mit Punktkarten. Bei der bota-
nisch-floristischen Kartierung Mitteleuropas setzt sich als ge-
brduchliche Arealgrdfe immer mehr ein Grundfeld durch, das der
deutschen Topografischen Karte 1:25.000 (MTB) entspricht. Man be-
zieht sich seit Jahrzehnten in beiden deutschen Staaten auf diese
CréBe, ebenso in Osterreich, der Tschechei, in Ungarn, Slowenien
und in den Niederlanden. Die Slowakei, Kroatien, Norditalien und
Ungarn wollen rasch nachziehen. In Polen versuchte man es bislang
groBenteils mit 10 x 10 km-Gittern, in Belgien und Luxemburg
mit 4 x 4 km Rastern, in der Schweiz mit verschieden groBen "na-
turriumlichen Einheiten" von durchschnittlich 60 bis 100 km?
GrdRe. Fiir das Projekt "Atlas Florae Europaeae" sind 50 x 50 km-
Quadrate des UTM-Gitternetzes (Universal Transversal Mercator
Projection) vorgesehen. Alle diese Systeme und auch das GauB-Krii-
ger-Netz (km“) sind mit dem TK-25-Kartenschnitt nicht vereinbar.




Bei der Kartierung der GroBpilze Deutschlands wurde ldngere Zeit
mit Punktkarten experimentiert (KRIEGLSTEINER 1992). 1971 erschie-
nen fiir die damalige BRD erste Gitternetzkarten. Als Grenzlinien
der "Grundfelder, dienten die L#ngen- und die halben Breitengrade
(BRESINSKY & DICHTEL) 1973 rief BRESINSKY zur "Feinkartierung"
auf, d. h. es sollte nunmehr auf der Basis topografischer Karten
1: 25.000 kartiert werden. Die so festgelegten Flédchen (FeldgriBe
durchschnittlich 12 % 11,1 km = 133 km¢) sind 30 mal kleiner. Fiir
den Druck der Karten wird dieses Netz etwas verzerrt, um die
Grenzen rechtwinklig zu machen und die statistische Bearbeitung
zu erleichtern.

Es besteht fiir die DGfM kein AnlaB, dieses bewdhrte System zu &n-
dern, allenfalls es nach Bedarf zu verfeinern (siehe unten).

Jede Topografische Karte 1: 25.000 hat ein Format von 10 Winkel-
minuten = 1/6 Lingengrad Breite und 6 Winkelminuten = 1/10 Brei-
tengrad H8he. Die ArealgrdBe nimmt nach Sitiden zu, nach Norden ab.
Innerhalb des mltteleuropalschen Kartlerungsgeblets sind diese
Differenzen jedoch so gering, daB wir sie vernachldssigen k&nnen.

MTB = MeBStischblatt = TK 25 = Topografische Karte 1:25.000
Kartenfarbe. griin ! Kennzeichnung durch eine vierstellige Zahl.
Beispiel: 7124 = Schwéblsch Gmiind-Nord.

Die vierstelligen Kennzahlen entstehen durch die Kombination je-
weils zweier zweistelliger Ziffern, die von 01 an gereiht werden.
Die beiden ersten Ziffern geben die Position eines MTB in der
Reihung von Nord nach Slid an, die beiden folgenden von West nach
Ost. Von Norden (Grenze zu Ddnemark) nach Siiden (Vorarlberg) sind
es maximal 87, von Westen (Belgien) nach Osten (Polen) maximal 58
MTB-Reihen. In Stiddeutschland betridgt die maximale West-Ost-Aus-
dehnung nur 33 Felder: von 11 im Westen bis 44 im Osten.

Die Kennzahl eines MTB erm&glicht es, die Position des gemeinten
Areals innerhalb Deutschlands bereits grob eilnzuschdtzen, bevor
man tliberhaupt eine Landkarte zur Hand genommen hat: das MTB 7124
(71-24) liegt zum einen im Siiden (71. von 87 mdglichen Ziffern),
zum anderen etwas links der Mitte (24. von 58 Fl&chen), somit im
Osten Baden-Wiirttembergs. Innerhalb des von uns gewdhlten (west-)
mitteleuropidischen Kartenausschnitts gibt es nérdlich und west-
lich der Ziffer 18-13 (=Helgoland) keine terrestrischen GroBpilze
zu kartieren; das Blatt 20-46 kann nur im Nordosten Deutschlands
liegen (Mecklenburg), 82-07 westlich des Rheins in Frankreich,
88-52 weitab &stlich der bayerischen Grenze in Osterreich.

Wihrend sich die bundesweite Kartierung der Grofpilze Deutsch-
lands bis vor kurzem auf das MTB (TK 25) als die allgemein ver-
bindliche Grundfliche festlegte, ging man inzwischen zwecks dif-
ferenzierterer Darstellungen regionaler und lokaler Gegebenheiten
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zunehmend auf kleinere Raster iiber. Solange diese mit der TK 25
kompatibel sind, ist diese Verfeinerung nur zu begriien. Auch das
"skologische Kartierungsprogramm 2000" der DGfM verwendet als
Grundfliche nicht mehr die TK 25, sondern den TK 25-Quadranten.

Die Quadranten entstehen durch Einzug eines Achsenkreuz in die TK
25-Karte (MTB). Da die Quadranten bisher unterschiedlich gekenn-
zeichnet wurden, seien hier die identischen Symbole nebeneinander
gestellt:

Quadrant 1 = a = NW = oben links
Quadrant 2 = b = NO = oben rechts
Quadrant 3 = ¢ = SW = unten links
Quadrant 4 = d = SO = unten rechts
Beispiel: MTB 7124.2 MTB 7124.b = MTB 7124.NO

MTB 7124 .Quadrant oben rechts

Tch bitte die Kartierer, zur Kennzeichnung der Quadranten ab nun
weder Buchstaben noch Umschreibungen zu verwenden, sondern die
neuen Grundfelder einheitlich wie folgt anzugeben: Vierstellige
MTB-Ziffer, Punkt, Kennzahl des Quadranten. Beispiel: 7124.2.

Jeder der vier Quadranten kann durch Einzug eines weiteres Ach-
senkreuzes wiederum in vier Fldchen unterteilt werden. Dabei ent-
stehen Viertel-Quadranten = 1/16 MIB-Fldchen. Sie werden in der-
selben Reihenfolge benannt wie zuvor schon die Quadranten: 1 =
oben links, 4 = unten rechts. Die Kennziffer wird unmittelbar (=
an die des Quadranten angeh#ngt: Der dritte Quadrant (unten
links) des vierten Quadranten in MTB 7124 erhdlt so die Bezeich-
nung 7124.4 3.

Wer die Rasterung ein drittes Mal auf dieselbe Weise verfeinert,
kommt zu 1/16 Quadranten bzw. zu 1/64 MTB-Fldchen. Die Fl&dche am
HuBersten linken, unteren Rand ist dann im gewdZhlten Beispiel mit
7124.3 3 3 zu beziffern. IM PC sind das drei unterschiedliche
Felder: 7124 - 3 - 33.

Anmerkungen:

a. In manchen Gegenden wurde bei der botanischen Kartierung nach
dem "Minutenfeldsystem" gearbeitet. Dieses ist zwar mit dem MTB
und noch mit TK=-25-Quadranten, aber nicht mehr mit 1/16- oder mit
1/64-Quadranten kompatibel. In den Niederlanden und 1in GroBbri-
tannien verwendet man das "1x1 km-System", welches weder mit dem
Quadranten, noch mit dem MTB in Deckung gebracht werden kann. Um
Irritationen zu vermeiden, sollten in Mitteleuropa unterhalb des
MTB bzw.MTB-Quadranten grundsdtzlich nicht zwei oder mehr Versio-
nen prakt1z1ert werden, selbst dann nicht, wenn diese nach oben
wenigstens mit dem MTB-Quadranten kompatibel sind. Daher schlage
ich vor, bei der regionalen und lokalen Kartierung der Grofpilgze
Mitteleuropas sowohl auf das Minutenfeld- als auch auf das Km2-
System zu verzichten.




b. Die TK 25 (MTB) darf nicht verwechselt werden mit der:

-> MTB-L-Karte. Farbe blau. MaBstab 1: 50.000. Vor der vierstel-
ligen Kennzahl steht ein L. (= lateinisches Zahlzeichen fiir 50).
Dieser Kartentyp wird h&ufig als Wanderkarte der Deutschen Ge-
birgs- und Wandervereine herausgegeben. Er enthdlt die Fl&chen
von vier TK-25. Die aufgedruckte Kennzahl entspricht derjenigen
TK-25-Fliche, die auf der L-Karte als 3. Quadrant (links unten)
erscheint.

Beispiel: TK L 7124 umfaft die Fl&chen der TK-25 7024 + 7025
7124 + 7125

-> MTB-C-Karte. Farbe rot. MaBstab 1: 100.000. Vor der vierstel-
ligen Kennzahl steht ein € (= lateinisches Zahlzeichen fiir 100).
Dieser Kartentyp enthiélt die Flédchen von 16 MTB 1:25.000. Er eig-
nete sich gut fiir die bisherige MTB-Breitenkartierung. Die durch
die starke Verkleinerung bedingten Datenverluste und die relative
Unschdrfe der verbliebenen Datensymbole lassen diese Karten fir
die "Okologische Kartierung 2000" nur noch als Mittel zur Grob-
orientierung geeignet erscheinen.

c. Die Numerierungen und ArealgrdRen der bisherigen "offiziellen"
MTB-Karten der finf neuen Bundesl&nder stimmen h#ufig nicht mit
dem westdeutschen bzw. mitteleuropdischen Standard iiberein! Bitte
kontaktierten Sie die &rtlichen botanischen oder geografischen
Vereine und Institutionen, um den richtigen Bereich und die rich-
tige Numerierung zu erfragen. Um die Zeit bis zur Ausgabe iliber-
arbeiteter alter (= korrekter) MTB-Karten zu iliberbriicken, k&nnen
vorliufige Ubersichtskarten im MaBstab 1: 200.000 benutzt werden,
welche die Landesvermessungsdmter der neuen Bundesldnder anbie-
ten. Unterteilt man die eingezeichneten L&ngen- und Breitengrade
wie oben angegeben (10 Winkelminuten = 1/6 Lingengrad Breite, 6
Winkelminuten = 1/10 Breitengrad H8he), so entstehen kleine Git-
ter, die den TK-25 entsprechen.

d. Im Westen Deutschlands (auBer in Bayern) dient zur ersten Ori-
entierung im Gel&nde oft ein Blick auf die an StraBenr&ndern an-
gebrachten, gewdhnlich dreieckigen Kdsten. Auf ihnen sind u.a.
die Strafen- und die MTB-Nummer verzeichnet.

2.1.2. Fundort, Funddatum, leg./det., Anmerkung:

* Bitte verwenden Sie fiir jede ausgesuchte Probefliche und jeden
Begehungstag ein eigenes Blatt. Es hat keinen Sinn, die Befunde
zweier oder mehrerer Fldchen auf einem Blatt unterzubringen.

-> Fundort = geografische Fixierung des Wuchsortes:
(staat, Land, Kreis), Gemeinde, (eventuell Gewann, Flurstiick)

-> Funddatum: Beziffern Sie bitte Tag und Monat zweistellig, das
Jahr vierstellig ! Beispiel: 03. 09. 1992, nicht: 3.9.92 !

23. 08, 1992, nicht: 23.8.92 !
legit = gefunden hat (Name des Finders)
determinat = bestimmt hat (Name des Bestimmers. Nur an-
zugeben, wenn nicht identisch mit dem Finder)

-> legq.
-> det.
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-> Anmerkungen: Wetter, besondere Vorfdlle, zus&dtzliches (eige-
nes) Ordnungsprinzip (kann vor allem im PC wertvoll sein),
GrdRe der Untersuchungsflidche, wenn von 100 x 100 m abweichend.

2.2. Mittlerer Block: Okologie-Daten

-> Pfl.(= Pflanzen)-Gesellschaft: siehe Kapitel III (12):
- Liste der deutschen Namen (S.109 ff.)
- Schliissel (S. 112 ff.)
- Einzelbeschreibungen (S.122 ff.)

Fiir den pflanzensoziologisch unerfahrenen Pilzfreund ist die kor-
rekte Ermittlung der Pflanzengesellschaft (Assoziation, Unterver-
band, Verband) einer Probefldche in der Regel der schwierigste
Punkt des gesamten Projekts.

Wenn Sie sich anfangs nicht sicher genug filhlen, geben Sie hier
vorerst  besser nichts an. Mit der Zeit werden Sie aufgrund des
Studiums der Vorkapitel dieses Buches soweilt voranschreiten, daB
Sie auch ohne Hilfe eines Fachmanns in der Lage sein werden, Ihre
Probefldche richtig einzuschédtzen.

-> Waldbodentyp: s. S. 68 ff.
-> Bodenart: s. S. 58.
-> Bodenreaktion (pH): s.S. 78 ff.
-> Stickstoff-Wert: s. S. 82, 84 ff.
-> Bodenfeuchtigkeit: s. S. 80 ff.
-> HBhe: in Metern (m) iber Normal Null (NN).
-> Exposition: Lage eins Hanges zur Himmelsrichtung.
Beispiel: Ein Siidhang f&llt gegen Siiden ab.
Bei Waldridndern gibt man auch in der Ebene die Himmelsrich-

tung an: silidrand, NW-Rand etc.

-> Hohenstufen: s. S. 120 ff.

2.3. Unterer Bereich: Konkrete Pilzdaten

Hier tragen Sie die Namen der Pilzarten, die Sie am Aufnahmetag
auf der angegebenen Probefldche festgestellt haben, ein. Verwen-
den Sie nicht deutsche Namen, sondern die wissenschaftlichen Bi-
nomina. Die derzeit gliltigen Binomina, aber auch viele Synonyme,
finden Sie in den Alphabetischen Listen der beiden B&nde des ->
Verbreitungsatlas der GroBpilze Deutschlands-West (KRIEGLSTEINER
1991 und 1993). PC-Benutzer rufen die wissenschaftlichen Namen im
Programm auf.

Verwenden Sie auch die Rlickseiten der Meldebdgen und h#ngen Sie
bei Bedarf bitte weitere Zettel an !
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Beachten Sie bitte auch die folgenden Spalten:
2.3.1. Belege: Es gelten die Symbole:

D
Z

Dia, E = Exsikkat/Prédparat, N = Notiz,
Zeichnung/Skizze.

(]

Anmerkungen:

a. Auf einem mykologischen Kongref wurde 1990 gefordert, man miis-
se auch die Zeit angeben, die man auf der Fl&dche kartierend ver-
bracht hat. Wer nur ein paar Minuten lang aufnimmmt, finde gewiB
weniger Arten, als wer einen ganzen Tag auf ihr verbringt.

Diese Forderung ist nicht akzeptabel. Der Kartierer arbeitet am
Aufnahmetag grundsdtzlich solange auf der Fldche, bis er nach be-
stem Wissen und Gewissen alle dort fruktifizierenden GrofBpilz-
arten registriert hat. ErfahrungsgemdB braucht er dazu mehrere
Stunden, mit der Aufarbeitung durchschnittlich einen bis mehrere
Tage. Wer hier einen Zeit-Index fordert, mniliRte {brigens auch
gleich den Ruf nach einem Intensitdts- und einem Qualifikations-
Index erheben. Die Kartierer miiBten sich zu Beginn eines jeden
Jahres einer detaillierten Priifung ihres Kenntnisstands unterzie-
hen, um flir dieses Jahr mit einer mehrstelligen Indexziffer
versehen zu werden. Sie miiften dann das ganze Jahr ilber exakt
auf dem Wissensniveau verharren, das ihnen bescheinigt wurde,
und sie miiBten mit stets gleicher Konzentration arbeiten...

b. Es versteht sich wohl von selbst, daB Funddaten nur dann von
wissenschaftlichem Wert sein k&nnen, wenn die Bestimmungen zumin-
dest in kritischeren Einzelfdllen nachpriifbar (= revidierbar)
sind. Sieht man von einer Anzahl in Mitteleuropa ziemlich iiberall
vorkommender ("banaler") und hdufiger ("Allerwelts-")Arten ab, so
ist die Existenz einer jeden GroBpilzart, die auf einer bestimm-
ten Probefldche gefunden wurde, wenigstens durch einen Beleg
(Nachweis) zu untermauern, der die Nachpriifbarkeit wichtiger dia-
gnostischer Merkmale gewdhrleistet.

Diese berechtigte Forderung gilt in besonderem MaB fiir leicht
verwechselbare und fiir "kritische" Arten, d.h. bei solchen, deren
morphologische und 8kologische Variabilitdt oder deren taxonomi-
sche Position noch nicht (oder nicht mehr) als gesichert angese-
hen werden kann.

Aus Griinden des Naturschutzes kann die Entnahme genligenden Mate-
rials flir die Herstellung von Exsikkaten nicht immer verantwortet
werden. In solchen Fdllen empfiehlt es sich, Fotos oder Diaposi-
tive anzufertigen, ausfiihrliche Notizen/ Beschreibungen und/oder
Makro- bzw. Mikrozeichnungen und -skizzen. Wie wichtig genaue und
ausflihrliche Beschreibungen der makro- und mikroskopischen Befun-
de am frisch gesammelten Pilz sind, zeigt der Umstand, daR diese
Merkmale spdter am Exsikkat oft nicht mehr oder nur noch andeu-
tungsweise abgerufen werden k&nnen.
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Zs empfiehlt sich, die gefertigten Belege nicht nur mittels Sym-
.~ bolen festzuhalten, sondern sie dariiber hinaus nach Jahrgdngen zu
sumerieren. Der Eintrag der Belege in einer nach laufenden Num-
mern oder alphabetisch gereihter Liste erleichtert das spidtere
- Zurfinden sehr.

2.3.2. Abundanz = H&ufigkeit auf der Fliche
21s Abundanz wird hier die geschdtzte Zahl (H8ufigkeit) der

. fruchtkdrper eines Pilzes auf ca. 10.000 m? (100 x 100 m) Areal
zm Tag der Aufnahme verstanden. Es gelten die Ziffern:

1 = sehr selten = 1 Fruchtkérper im Areal
2 = selten = bis 5 Fruchtk®érper im Areal
3 = zerstreut = bis 25 Fruchtkdrper im Areal
4 = verbreitet = bis 100 Fruchtkdrper im Areal
5 = hdufig = {iber 100 Fruchtkorper im Areal

Sollten Sie eine kleinere oder gréfere Untersuchungsflédche ge-
wihlt haben, geben Sie dies unter "Anmerkung" an.

2.3.3. Soziabilitdt = Hdufigkeit an einer Fundstelle

einzeln wachsend

+ blischelig wachsend

in Gruppen zusammenstehend, gesellig wachsend
in Reihen oder Ringen wachsend

rasig wachsend, Teppichbildung

U W
mwnnon

2.3.4. Symbiont/Wirt/Substrat:

Hier geben Sie die Pflanze oder die Unterlage an, "unter", "bei®
oder "auf" der ein Pilz gefunden wurde. Beispiele:

-> Da das Myzel des Birkenrshrlings im Boden mit den Wurzeln der
Birke eine (ektotrophe) Mykorrhiza (Symbiose) bildet, erscheinen
die Sporentrdger (Fruchtkérper) "unter" oder "bei" der Birke (Be-
tula) .

-> Da das Myzel des Birkenporlings (parasitisch) im Stamm bzw.
(saprobiontisch) im Holz der Birke wéchst, brechen die Fruchtkér-
per (liber, unter oder seitlich) aus dem Wirt bzw. dem Substrat
hervor.

Beides Mal ist "Birke" (Betula) richtig. Die Angabe sollte jedoch
so genau wie mdglich gefaft werden; somit "H&ngebirke" (Betula
pendula) oder "Moorbirke" (Betula pubescens). Falls weder die Art
noch die Gattung des Symbionten/Wirts/Substrats ermittelt werden
konnte, sollte wenigstens ein ilibergeordneter Begriff (hier "Laub-
baum") angegeben werden. In solchen Fdllen rate ich immer, einen
Beleg (z.B. Bldtter, etwas Holz, Borke, ein Zweigstiick, Knospen,
eine Frucht, Samen) mitzunehmen, zu trocknen und so eine spitere
Nachbestimmung zu ermdglichen.
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Einige {ibergeordnete Begriffe (deutsche Sortierung)

-> Laubbaum -> Farn -> Blitterpilz

-> Nadelbaum -> Bdrlapp -> R8hrling

-> Strauch -> Schachtelhalm -> Bauchpilz

-> Kraut -> Moos -> Kernpilz

-> Gras -> Flechte -> Imperfekter Pilz

Bei Mykorrhiza-Symbionten ist es in einem Mischbestand oft sehr
schwer, den tatsdchlichen Baumpartner zu ermitteln. Steht der
Pilz z. B. * mitten zwischen einer Birke und einer etwa gleich-
grofen Fichte, so ist guter Rat teuer, zumal nicht wenige GroBs-
pilzarten sowohl mit der Birke als mit der Fichte Mykorrhiza ein-
gehen kénnen.

Viele Kartierer halten sich im Zweifel an den nidher am Frucht-
korper stehenden Baum. Meist ist das aber gerade falsch. Als
Partner des Myzels fungieren bekanntlich nicht die Grob-, sondern
die Feinwurzeln des Baumes, und die k&nnen bei einem Flachwurzler
zwanzig und weit mehr Meter vom Stamm entfernt sein. Die Birke
treibt ihr Wurzelwerk bis 80 m aus !

Im Zweifel sollten Sie nicht herumraten, sondern das Feld "Wirt/
Substrat” leer lassen. (Die DGfM plant, den PC-Benutzern im Feld
"Symbiont/Wirt/Substrat” Mehrfacheingaben zu ermbglichen. Im obi-
gen Beispiel kann er dann Fichte und Birke eingeben).

Das PC-Programm enthdlt eine "Wirt/Substrat-Datei". Sie fiihrt et-
wa 350 Arten und Gattungen von Pflanzen, die als Symbionten, Wir-
te bzw. Substrate bestimmter GroBpilze gelten. Die Anordnung bzw.
der Ausdruck der Liste kann alphabetisch entweder nach deutschen
oder nach wissenschaftlichen Namen vorgenommen werden. Die
"DGfM-Mitteilungen"” 1 (2), 1991:37-40 enthalten eine Liste, in
welcher von "Adlerfarn. Pteridium aquilinum" bis Zwetschge (Pru-
nus domestica) alphabetisch nach deutschen Namen gereiht wird.

2.3.5. Symbiont/Wirt/Substrat-Zustand:

Hier geben Sie das Alter (z. B. Jungwuchs, Altholz etc.) bzw. den
Vermorschungszustand (Initial-, Optimal=, Finalphase) an. Wenn
Sie unsicher sind, entscheiden Sie sich flir den Oberbegriff (le-
bend oder tot).

lebend (Oberbegriff) tot (Oberbegriff)
jung, Jungpflanze * erhalten (Initialphase)
mittel Pflanze erwachsen morsch (Optimalphase)
alt, Pflanze alt bis verrottet (Finalphase)
absterbend
Anmerkung:

Es ist wichtig, daB diese Daten sehr gewissenhaft erhoben werden.
Ihre Auswertung kénnte neue Skologische Erkenntnisse zutage fér-
dern.
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2.3.6. Organ/Wuchsstelle

Zier geben Sie an, auf welchem Organ einer Pflanze bzw. auf wel-
cher Wuchsstelle sich der Pilz befand (z.B. auf Wurzel, Stengel,
Blatt, Zweig, Boden etc.):

1. BODEN

1.1. Erde, Humus

1.2. Verrottende Laub- oder Nadelstreu

1.3. Debris (pflanzliche Reste, Kompost)

1.4, Misthaufen, Stallmist

1.5. Brandstelle, Aschefeld

1.6. Gestein, Mauern etc. (z.B.lichenisierte Pilze)

2. VERHOLZTE ORGANE

2.1. Stamm

2.2. Ast, Zweig in der Luft

2.3. Ast, Zweig am Boden liegend

2.4, Stumpf, Strunk, Wurzel

2.5. Holz, Borke, verarbeitetes Holz (Scheit, Brett, Balken)
2.6. Holzderivate (Papier, Pappe etc.)

3. UNVERHOLZTE STENGEL

3.1. Stengel, Halme
3.2. Ranken

3.3. Farnwedel

3.4. Ausléufer

3.5. Rhizome

4. KNOSPEN, BLATTER

1. Knospen, Knospenschuppen

.2. Bldtter

3. Nadeln

5. FRUCHTE, BLUTEN

5.1. Friichte, Fruchthiillen, Zapfen, Samen
5.2. Bliiten, Bilitenstdnde, Kdtzchen

6. TIERE, MENSCH

6.1. Haare, Horn, Federn, Schuppen, Haut
6.2. Knochen, Z&hne

6.3. Gallen

6.4. Larven, Puppen, Insekten, Spinnen
6.5. Kot, Dung etc.
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3. Daten, die nur der PC-Benutzer angeben kann

Die Benutzer des PC-Programms sind sehr im Vorteil. Sie suchen
nicht lang nach Basis- oder Zusatz-Informationen, sondern rufen
diese unmittelbar mit Hilfe von Informations-Schirmen ab. Da hier
auBerdem wesentlich mehr Platz zur Verfiigung steht als im kleinen
Feld "Okologie-Daten" der Kartierungs-Meldebdgen, konnen hier
drei weitere Parameter berlicksichtigt werden:

3.1, L = Licht (vergl. S. 82, 84 ff.)

Im Hilfsschirm werden Beispiele fiir (1) Schatten-, (2) Halbschat-
ten- und (3) Lichtpflanzen genannt.

3.2. Neigung

Bei Arten, die am Boden wachsen, kann die Neigung des Bodens oder
des am Boden liegenden Substrats angegeben werden: (fast) eben -
leicht geneigt- geneigt=- stark geneigt

3.3. Deckungsgrad ("Artmdchtigkeit")

Er bezieht sich nicht auch die Pilze, sondern auf die einzelnen
Pflanzenarten der Untersuchungsfldche. Unter Deckungsgrad ist der
jeweils in Prozent geschdtzte Teil der gesamten Probefldche (Un-
tersuchungsfliche) zu verstehen, die bedeckt wdre, wiirde man alle
oberirdischen Teile einer bestimmten Pflanzenart von oben senk-
recht auf die Erde projizieren. Die Summe der Deckungsgrade der
einzelnen Pflanzenarten kann 100 % libersteigen, da sie ja zum
Teil in Schichten iiber- und untereinander stehen.

Ich iibernehme die Skala der Artmichtigkeit von BRAUN-BLANQUET:

75-100 % der Gesamtfliche deckend; Individuenzahl beliebig
50- 75 % der Gesamtfldche deckend; Individuenzahl beliebig
25- 50 % der Gesamtfldche deckend; Individuenzahl beliebig
5- 25 % der Gesamtfl&dche deckend; Individuenzahl beliebig
1- 5 % der Cesamtfliche deckend; * zahlreiche Individuen
< 1 % der Gesamtfliche deckend; wenige Individuen
rar, selten; ein oder sehr wenige Individuen

H 4+ R Nwey
L 1 [
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1s. Forderungen an Regierungen und Forstwirtschaft

A. Zur Situation

Seit dem Bericht des Club of Rome zur Lage der Menschheit ("Die
Grenzen des Wachstums", 1973) sind zwanzig Jahre, seit "GLobal
2000 - Der Bericht an den Prisidenten" (1980) sind dreizehn Jahre
vergangen. Im gleichen Jahr (1980) schrieb ich die BUND-Infor-
mation "Finf Sekunden nach Zwdlf". 1983 verfafte ich die Schrift
nguerst stirbt die Tanne, dann der Wald und mit ihm der Mensch".
1982/83 sammelte ich knapp 300.000 Unterschriften fiir eine Reso-
lution "Stoppt das Waldsterben in Mitteleuropa", die ich dem Bun-
des-Innenminister in Bonn vorlegte. Die dort erhobenen Forderun-
gen bezogen sich im wesentlichen auf die Drosselung der Schwefel-
dioxid (S0,)-Emissionen, die Verschidrfung der Grenzwerte zur "TA
Luft", und auf MaBnahmen zur Energieeinsparung. Sie wurden inzwi-
schen zum Teil erfiillt. Dafiir entbldBten sich andere Schwachstel-
len der modernen Industriestaaten, die sich nach wie vor nicht
dazu entschlieBen k&nnen, ihre nahezu alleinige Orientierung an
der Steigerung des Bruttosozialprodukts aufzugeben. Die Seveso
und Tschernobyl, die Tankerkatastrophen und das sich ausbreitende
ozonloch sind nur die markantesten Stationen einer Reise, die wir
Menschen uns aufzwingen liefen, obwohl wir wissen, daf die End-
station nur der Abgrund sein kann.

Immerhin: Die Umweltsensibilit#t vieler (leider noch immer zu we-
niger) Mitteleuropder, ihre Einsicht, flir Wald und Natur Mitver-
antwortung tragen zu miissen, das BewuBtsein der Mitgeschépflich-
keit stiegen beachtlich. Doch taugen Meinungen, Gefiihle und Ab-
sichtserkldrungen so lange wenig, als sich das konkrete Verhalten
der Menschen nicht grundlegend dndert. Nach wie vor und insgesamt
eher zunehmend degradieren wir die gesamte Biosphdre zum billigen
Warenlager und zugleich zum Miilleimer einer von barer Profitgier
gesteuerten Uberproduktion: Trotz aller Warnungen, trotz vieler
Aktionen privater und staatlicher Naturschiitzer, ftrotz des Wage-
nuts einiger Arzte, Biologen, Fdrster und einer Hand voll Politi-
ker.

Nachdem Deutschland nun fiir die Erforschung des Waldsterbens 360
Millionen DM ausgegeben hat, scheinen sich die Experten allmdh-
lich einig zu werden: Schuld seien vor allem die Stickstoffoxide
aus den Verbrennungsmotoren und aus der Uberdungung in der Land-
wirtschaft. Was warten wir also noch ? Haben wir nicht mehrfach
erfahren, daB es auch anders geht, wenn wir nur wirklich alle
wollen! Was beim Blei, was beim SO, zuerst gar nicht und am Ende
doch méglich war, das muB doch beim Stickstoff auch gehen !

Ich frage daher die Regierungen:

Was ist mit der "Bodenschutzkonzeption" wvon 1985 ? Wo ist der
versprochene konkrete MaBnahmenkatalog, der =zwischen Bund und
Lindern abgestimmt werden sollte ? Kann nun endlich die angekiin-
digte "Auseinandersetzung mit den dkonomischen Interessen" begin-
nen ? Wo sind die "neuen Rechtsnormen" ?
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Ich frage weiter:

Wenn einer den FUhrerschein verliert, welil er ndchtlich auf lee-
rer Avenue mit 90 Stundenkilometern durch die Stadt fuhr, warum
behdlt er ihn dann noch immer beli 240 auf der Autobahn, wo er den
liber siebenfachen Ressourcenverbrauch verursacht und der Natur
die iliber siebenfache Giftmenge zumutet?

Ein Staat, der an jedem verbrauchten Liter Sprit tlichtig mitver-
dient und lauthals "freie Fahrt fiir freie Bilirger" propagiert, der
das ReiBbrettfeld, das "Hilhner-KZ" akzeptierte und die "Schweine-
fabrik" subventionierte, der tut sich freilich schwer, den Men-
schen sagen zu sollen, daB sie nicht mehr so billig iber Luft,
Wasser und Boden verfiigen kénnen wie bisher, daf =z.B. die cli1-
leproduktion so nicht weiter gehen kann. Noch schwerer tut er
sich im kritischen Umgang mit der Kernenergie oder gar mit dem
Treibhauseffekt: sie tun ja nicht weh, jedenfalls den meisten bis
jetzt noch nicht. Sollte es denn wirklich schaden, wenn es in
Deutschland ein wenig wirmer wird ?

Also miissen wir weiter aufkldren, mahnen, fordern, kdmpfen:

Wie soll ein Hektar Wald, der unserer Luft im Jahr bis 2zu zehn,
im giinstigsten Fall bis zu siebzehn Tonnen Kohlenstoffdioxid zu
entziehen vermag, mit den 97,6 Tonnen CO, fertig werden, die ihm
in unserem hochindustriellen Staat alleiA die Verbrennungspro-
zesse zumuten ? Und wie soll die Natur j&hrlich die Mengen an CO,
verkraften konnen, £fiir deren Einbindung in die Biomasse sie in
der Vergangenheit rund eine Million Jahre gebraucht hat ? MuB es
denn sein, daB Deutschland mehr CO, emittiert als ganz Afrika?

B. Artenschwund und Rote Listen

Die Hauptursache des Artenschwunds ist die Lebensraum-Konkurrenz
des Menschen. Er vermehrt sich weiterhin ungebremst und steigert
zugleich seine Anspriiche grenzenlos. Auch die letzten noch rela-
tiv urspriinglich gebliebenen oder wenigstens extensiv genutzten
Biotope wandelt er rigoros in land- und forstwirtschaftliche In-
tensivproduktions- sowie in Siedlungs- und Verkehrsfl&chen um.
Die Folgen sind Raubbau und Artensterben in einer nie dagewesenen
Dimension:

-> Die Devastation des Bodenklimas: Das gesamte physikalisch-che-
mische Potential der Ober- wie der Unterbdden verarmt und bricht
schlieBlich zusammen. Das Waldsterben als eine (leider nicht die
einzige !) nahezu irreversible Folge des Bodensterbens !

-> Die Entflechtung der Tier- und Pflanzenbest&dnde: Die zunehmen-
de Zerschneidung der iiber Jahrtausende hinweg aufeinander einge-
spielten Lebensrdume drosselt und verhindert den dringend notwen-
digen Gen-Austausch und beschleunigt so die Schrumpfung und Dege-
neration der vorhandenen Populationen. Mindestens 140 Arten, jede
ein naturgeschichtliches Unikat, gehen zur Zeit t3glich filir immer
verloren.
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Das heiBt: Der Mensch setzt in seinem Expansionsdrang die Dynamik
der Okosysteme aufs Spiel und untergrdbt damit das Uberlebens-
Prinzip der Biosphédre.

Noch will er nicht glauben, daB der von ihm erzwungene Abschied
von der Vielfalt nicht nur der Abschied von der i{iber Jahrmilliar-
den hinweg erprobten Strategie des Lebens, sondern zugleich sein
eigener Abschied sein wird. Noch geht es ja nur um ein paar V-
gel, Orchideen und Bl&itterpilze: Dies, obwohl nur noch 32 % des
deutschen Waldes gesund und immerhin schon rund 50 % der heimi-
schen Tier-, 40 % der Pflanzen- und Pilzarten ernsthaft gefihrdet
sind. ©Nicht wenige von ihnen scheinen unmittelbar vor dem Aus-
sterben zu stehen. Was die Grofpilze anlangt, kamen in folgenden
Bundesldndern Rote Listen gefdhrdeter Arten heraus:

1982: Schleswig-Holstein
1984: Baden-Wirttemberg (2. Fassung)
1986: Nordrhein-Westfalen
1987: Niedersachsen und Bremen

1988: Saarland, Thiiringen

1989: Sachsen-Anhalt
1990: Bayern, Rheinland-Pfalz
1991: Sachsen
1992: Mecklenburg-Vorpommern

Nachdem bereits 1984 eine "Vorldufige Rote Liste der GroRpilze"
in der "alten BRD" erschien, definiert die aktualisierte Rote Li-
ste ganz Deutschlands (1993) die Gefdhrdungskriterien neu:

+ Erloschen bzw. verschollen
Arten, die vor 1950 im Gebiet mit Sicherheit festgestellt, aber
spédter trotz intensicher Nachforschung nicht mehr nachgewiesen
wurden.

1 Vom Aussterben bedroht
Fast erloschene bis sehr seltene Arten mit hoher Riickgangsten-
denz, erschlossen aus Dokumentation oder aus enger Bindung an
stark gefdhrdete Biotope.

2 Stark gefédhrdet

Seltene Arten mit deutlicher Riickgangstendenz, erschlossen aus
Dokumentation oder aus enger Bindung an gefdhrdete Biotope.

3 Gefédhrdet
Derzeit noch nicht seltene Arten mit Riickgangstendenz
R Latent gefdhrdet

Sehr seltene Arten ohne erkennbare Rilickgangstendenz, gefihrdet
bei unvorhersehbaren Eingriffen.
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Die Listen werden von Jahr zu Jahr l&nger. In all diesen Publika-

tionen sind die Ursachen des Artenriickgangs ausfiihrlich beschrie-

ben. Die meisten Experten sind sich inzwischen einig, daB

-> genug geforscht wurde, um jetzt handeln zu k&nnen

-> jetzt gehandelt werden muB, um iberhaupt noch sinnvoll weiter
forschen zu kdnnen.

Statt dessen reden die Politiker der Bevdlkerung seit nunmehr ei=-
nem Jahrzehnt eln, sie hitten einen Ansatz filir einen "m&glichen
KompromiB", gar eine Chance der "Vers&hnung zwischen Okonomie und
Okologie" gefunden. Diesen Phrasen folgten jedoch weder ausgear-
beitete Konzepte noch genligend abgestimmte Erlasse, Verordnungen
und Strafrechtsparagraphen.

Angesichts der tats#chlichen Lage im Haushalt deutscher und mit-
teleuropischer Wilder muf sich jeder Ansatz, den +toédlichen Kon-
flikt zwischen einer hochgradig infarktgefdhrdeten Wachstumsge-
sellschaft und dem erschdpften Naturhaushalt mittels weiterer
Verbalinjurien 1l8sen zu wollen, als eine verhdngnisvolle ideolo-
gische Beruhigungspille erweisen.

Tatsichlich hilft auf Dauer nur ein streng Skologisch orientier-
tes, rasches und konkretes Handeln des Gesetzgebers und der
staatlichen Kontrollorgane weiter:

C. Sofortige und nachhaltige N- und CO,-Reduktion !

Wenn die Politiker glauben, wegen anderer Sorgen jetzt nicht han-
deln zu brauchen, dann werden wir sie wohl wieder einmal zwingen
miissen: so wie damals beim Blei, spiter beim S0,, neuerdings beim
Miill. Wenn es ohne die Flut an Resolutionen, Unterschriftenaktio-
nen, Petitionen, Presseberichten und Rundfunksendungen nicht ge-
hen sollte, werden wir wie damals Aktionen am Fabriktor, in den
Vereinen, Gewerkschaften, Kirchen, Schulen und Hochschulen durch-
fihren miissen:

Die N- und die CO,-Uberlast sind in einem konsequenten Stufenplan
unter strenger Kontrolle herunterzufahren.

Hinweise auf noch iiblere Zustdnde in anderen Staaten diirfen nicht
weiterhin als Alibi akzeptiert werden. Notfalls hat Deutschland
Vorreiterdienste zu leisten.

D. ZeitgemédBe Waldentwicklung

Bekanntlich ist die Forstwirtschaft gesetzlich zur "ordnungsgemi-
Ben" und "nachhaltigen" Bewirtschaftung der Wdlder verpflichtet.

Bei der noch immer nicht einheitlichen Fassung und Handhabung der
Begriffe "“ordnungsgemidB" und "nachhaltig" ist jedoch zu befiirch-
ten, daB nach wie vor ©Okonomische Zwangsvorstellungen (Jahres-
Holzproduktion-Normen) grundlegende &kologische Einsichten {iber-
lagern, verschleiern und verdrdngen. Die seit Jahren unkritisch
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aufgestellten vordergriindigen Wirtschaftlichkeitsberechnungen ha-
ben sich nicht nur als &konomisch falsch erwiesen, sondern vertu-
schen die angerichteten Schdden, verhindern oder verzdgern be-
dacht durchzufiihrende &kologische GegenmaRnahmen und verschulden
somit ein schlimmes Desaster.

Wir bendtigen eine grundlegende Umstellung der gesamten Philoso-
phie der mitteleuropdischen Waldwirtschaft: Nicht weiterhin die
gquantifiziert vorausberechnete Holzproduktion darf im Vordergrund
stehen, sondern die Wohlfahrtwirkung filir Natur und Mensch haben
kiinftig in allen Wdldern als Leitziele zu gelten!

Ich fordere daher die bedingunslose Rilckkehr vom Forst zum Wald.

Um nicht weiterhin wertvolle Zeit zu verlieren, halte ich die Er-
fiillung des folgenden Zehn-Punkte-Katalogs als eines Ubergangs-
Programms bis zum Jahr 2000 filir unerl&flich:

1. Kahlschlige bedeuten durch nichts entschuld- oder gar begriind-
bare Eingriffe in den bereits stark angeschlagenen Naturhaushalt.
Sie sind daher als ordnungswidrig anzusehen und ab sofort per Ge-
setz zu verbieten.

2. Entwdsserungen sind in Wildern 8&kologisch nicht zu verantwor-
ten. Bisherige Mafnahmen sind daher behutsam zurilickzunehmen sowie
neue definitiv nicht mehr zu genehmigen, auch nicht auf vern&Bten
Standorten.

3. WasserbeeinfluBte wie trockene Wald- sowie alle 8kologisch und
naturschutzpolitisch wertvollen Sonderstandorte sind aufgrund ih-
rer besonderen standdrtlichen Gegebenheiten und ihres Reichtums
an seltenen und gefdhrdeten Tier-, Pflanzen- und Pilzarten glei-
chermaBen verschdrften Schutzvorschriften und regelmdBigen Kon-
trollen zu unterstellen! Entsprechende Antridge sind ziligig zu be-
arbeiten und zu verabschieden.

4, Auch in Wirtschaftsw8ldern hat sich die Baumartenwahl an den
von der Natur vorgegebenen Standorts- und Wuchsbedingungen zu
orientieren. Sie kann dem einzelnen Waldbesitzer nicht allein
iberlassen bleiben, sondern es bedarf verstdrkter Aufkl&rung, Be-
ratung und Betreuung sowie der Zusammenarbeit mit Okologen und
Waldbiologen.

Aufforstungen mit nur einer oder 2zwei Baumarten sind grundsitz-
lich zu untersagen. Es geht ebenso wenig an, standdrtlich ange-
paBte Rotbuchen-, WeiBtannen-, Edellaub-, Erlen- und Eichenbe-
stdnde weiterhin zugunsten von Fichten-, ZKiefern- oder Lirchen-
pflanzungen zu unterdriicken oder gar ganz zu eliminieren. Die
6kologisch verheerend wirkende Falschdarstellung, letztere lie-
ferten mehr Holzzuwachs, ist &ffentlich zu relativieren und zu
revidieren.
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5. Die Standortkartierung als unverzichtbare Orientierungshilfe
ist auch fiir den Privatwald durchzufiihren. Die Resultate der
Standortkartierung haben dem weiteren "Waldbau" als verpflich-
tende Vorgaben zu dienen. Kiinftig sollten deutsche Waldfl&chen
mindestens zu 60 % aus standortgemdfen Laubmischwdldern bestehen.
Nur in den Hochlagen der Alpen, des Harzes und einiger siiddeut-
scher Mittelgebirge stockt ein natiirlicher Fichtenwald.

6. Die noch immer weithin iibliche mechanisierte Holzernte mit
schweren Maschinen fiihrt iliber Bodenverdichtung zu irreversibler
Zerstdrung der Bodenstruktur.

7. Der forstliche Wegebau ("ForststraBenbau") der vergangenen 20
Jahre trédgt ein gerlittelt Maf an Mitschuld am Boden- und Wald-
sterben ! Breite Forstwege mit entsprechenden Schutzverbauungen
blockieren nicht selten den Austausch der Populationen. Vor allem
fiir kleinere Landlebewesen bedeuten Forstwege eine lebensbedro-
hende Verkleinerung und Zerschneidung ihrer Biotope wund Areale,
somit die Gefahr degenerativer Entwicklungen und des Populations-
riickgangs bis hin zum Aussterben.

Ganze Landschaften wurden so entwissert und verdichtet. Vor allem
im Bergland wurde durch AufreiBen der Hi&nge Grundwasser abgezogen
und der Unterboden- und Grundwasserkontakt zwischen den Ober- und
Unterhingen unterbrochen. 2u den Folgen geh&ren auch Hitze= und
Kidltestau. Schluchten wurden plombiert, zumal wenn die Forstwege
zwecks Abmilderung von Kurven und Steigungen dammartig aufge-
schiittet wurden. Hindernde Bdche werden noch immer fast {iberall
in Betonrdhren gezwingt, welche flir Fische, Amphibien und andere
Wassertiere in der Regel uniiberwindbare Hindernisse darstellen.
So wird der Gen-Austausch zwischen den Unter- wund Oberldufen so-
wie die Neubesiedlung vor allem letzterer verhindert.

Viele Forstwege entpuppten sich zudem als Lichtfallen und ge-
fdhrliche Wind- und Sturmkandle. Da sie die Best@nde &ffnen, foér-
dern sie die Sturmbruchgefahr und verstidrken die Wirkung saurer
und toxischer Gase und Niederschlige auf die Pflanzen wie auf den
Boden. Auch die Erosionsgefahr steigt.

Daher ist die bisher praktizierte Weise des Forstwegebaus kurz-
fristig massiv einzuschrédnken sowie mittelfristig aufzugeben.

Die bisher durchgefiihrten BaumafBnahmen sind bei Anwendung eines
strengen MaBstabs in jedem Einzelfall konkret auf ihre Umweltver-
trdglichkeit wie auf ihre Wirtschaftlichkeit zu iberpriifen sowie
ein entsprechend art- und bodengerechter Riickbau anzuordnen.

8. Dem Erhalt und der naturnahen Gestaltung der Waldr&dnder (Wald-
traufe) und Hecken ist kiinftig vom Gesetzgeber wie von den Kon-
trollorganen ein verstdrkes Augenmerk zu widmen. Noch intakte
Waldtraufe und Hecken bergen nicht nur die hochste Diversitit
(Artenreichtum) an Wildpflanzen, Wildtieren (hier namentlich an
Schmetterlingen) wund Pilzen, sondern sie schirmen das Waldesin-
nere vor schidlichen Umwelteinfliissen ab und liben somit eine un-
verzichtbare Puffer- und Schutzfunktion aus.
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Das Entfernen oder Beschddigen dieses Schutzmantels ist eine &ko-
logische Freveltat, welche empfindliche Strafen und sofortige
Wiedergutmachung heischt. Auch ist sicherzustellen, daf Waldrin-
der und Hecken sowohl von den in der Landwirtschaft noch immer
angewandten Pestiziden unbehelligt, als vom Abtriften der Giille
und Diinger verschont bleiben.

9. Der noch immer zu hohe Reh- (teils auch der Rot-)wildbestand
ist in Mitteleuropa endlich auf 8kologisch wie waldbaulich ver-
tretbare Verh&dltnisse zurilickzufiihren. Die Jungpflanzen fast aller
Waldb&ume und viele Strducher haben allerorts unter eklatanter
VerbiBbelastung zu leiden. Sie kommen in vielen Gegenden ohne
Einz&dunung nicht mehr hoch.

In der Offentlichkeit ist das schiefe "Bambi-Bild" zu korrigie-
ren, welches das heimische Wild auf das Reh- (lokal dazu das Rot-
oder Schwarz-)wild reduziert. In den mitteleuropiischen Wildern
hat der Mensch inzwischen die meisten urspriinglichen Wildtierar-
ten (Haar- wund Federwild) bis zur Ausrottung reduziert, aber er
hat zugleich die gefdhrliche Ausbreitung einiger verbliebener
Arten provoziert, die er zwecks Gewinnung eitler Jagdtrophien
maBlos verhdtschelt, ohne sich der Folgen dieser "Oligo-Kultur"
bewuBt werden zu wollen.

10. Schaffung von Wiederansiedlungsmdglichkeiten fiir Wildtiere,
Wildpflanzen und Pilze

Versuche, einmal ausgestorbene Wildtiere in Mitteleuropa erneut
auszuwildern, scheiterten weitgehend an den zwischenzeitlich ver-
dnderten Umweltbedingungen (z.B. Auer- und Birkwild, Uhu) oder am
Unverstand der J&dgervereinigungen und ihrer Lobby in Forst- und
Landwirtschaftsministerien (z.B. Wildkatze, Luchs).

Was die Verdnderung der Umweltbedingungen anlangt, gilt #hnliches
ebenso fiir viele Wildpflanzen und Pilze. Da solche Vorhaben je-
doch so lange erfolglos bleiben miissen, als die derzeitigen Wirt-
schaftsforsten beibehalten werden, miissen wir dafiir sorgen, daB
diese schrittweise in Wald zuriickwachsen diirfen. Somit wiederhole
ich unser aller Aufgabe fiir die nichsten Jahre:

Es bedarf jetzt im Interesse aller Tiere, Pflanzen, Pilze, nicht
zuletzt auch im Interesse des Menschen selbst einer bedingunslo-
sen und konsequenten Rilckkehr vom Forst zum Wald.

Gute Signale in diese Richtung gibt es lingst.So zahlt Osterreich
Prdmien fiir die Wiederaufforstung von Kahlflidchen mit naturnahen
Bergahorn-Rotbuchen-Weiftannen-Mischbestinden anstelle der bishe-
rigen Fichten- und anderer Monockulturen.

Helfen Sie mit, weitere solcher Signale zu ermSglichen !

- 189 =~



16 Hauptsédchlich verwendete Literatur

BAS, G. & A, RIEDMILLER (1992) = Laubbdume. Bestimmen, Kennenler-
nen, Schiitzen. Naturfiihrer

AICHELE-, D. & H.W: SCHWEGLER (1984) - Unsere Moos- und Farn-
pflanzen. Stuttgart

BERGMEIER, E. (hrsg., 1992) - Grundlagen und Methoden floristi-

scher Kartierungsn in Deutschland. Floristische Rundbriefe.
Zeitschr.flor. Geobotanik, Populationsdkologie und Systematik.
Beiheft 2: 1-146.,

BEUERLES, K. (19783} - Geologie. Die Geschichte der Erde und des
Lebens. KOSMOS.Stuttgart.

BEZOLD, K.-A. von (1991) - Katalog der Pflanzengesellschaften
Mitteleuropas. Band I: Assoziationen (Gesellschaften) in
Deutschland, westlichem Osterreich und Siidtirol. Mittenwald,

. Eigenverlag.
BOGL, H. (1986) - Geologie in Stichworten. Hirts Stichwortbiicher.
BRAUN-BLANQUET, J. (1951) = Pflanzensoziologie. 2. Aufl. Wien.

BREITENBACH, J. & F. KRANZLIN (1981, 1986, 1991) - Pilze der
Schweiz. I. Ascomyceten. II.Nichtbl&tterpilze. III Blatterpil-
ze Hellbl&dttler.

BRAUN-BLANQUET, I. (1951,1964) - Pflanzensoziologie. Wien

BRESINSKY,A. & B.DICHTEL (1971) - Bericht der Arbeitsgemeinschaft
zur Kartierung von GroBpilzen in der BRD (1). Z. Pilzkd. 37:
75-147.

BRUCKER, G.(1988) - Lebensraum Boden. Daten, Tips und Tests. Kos-
mos-Handbuch.
BRUCKER, G. & D: KALUSCHE (1990) - Boden und Umwelt. Bodentkolo-

gisches Praktikum. Quelle & Meyer. Heidelberg. Wiesbaden.

BURSCHEL, P. (1979) - Der Wald in seiner Umwelt. In: H. Stern,
Rettet den Wald, S. 94-125. Miinchen.

BUTIN, H. (1983) - Krankheiten der Wald- und Parkbdume. Thieme.
Stuttgart.

CRAMER, H. (1992) - Kosten der Waldschadensforschung: 360 Millio-
nen Mark. Konsequenzen: Keine. Blick durch Wirtschaft und Um-
welt, 12 (Dez.):6-10.

DGfM e.V. & Naturschutzbund Deutschland e.V. (Hrsg., 1992): Rote
Liste der gefidhrdeten GroBpilze in Deutschland. 144 S.

DGFM-Mitteilungen. Beilage zur Z.Mykol. J3Zhrgdnge 1(1991) bis 2
(1992) .

DIERSSEN, K. (1990)- Einfilhrung in die Pflanzensoziologie. (Vege-
tationskunde). Wiss. Ges. Darmstadt

DIETRICH, H. et al. (1970) - Urwald von morgen. Bannwaldgebiete
der Landesforstverwaltung Baden-Wirttemberg. Ulmer. Stuttgart

DIETZ, W. et al. (1986) = Bodenschutz am besten durch Wald. Anre-
gungen und Argumente. Deutscher Forstverein e.V.

EHRENDORFER, F. (1973) - Liste der GefédBpflanzen Mitteleuropas.
Stuttgart.

ELLENBERG, H. (1979,1991) - Zeigerwerte der GefdBpflanzen Mittel-
europas. Scripta Geobotanica 9. G&ttingen
(1982) - Vegetation Mitteleuropas mit den Alpen in
8kologischer Sicht. Ulmer. Stuttgart
EISENHUT, E. (1974) - Geologische Karte von Baden-Wirttemberg 1:
25 000. Erlduterungen zu Blatt 6924 Gaildorf. Stuttgart.
FIRBAS, F.(1949) = Spdt- und nacheiszeitliche Waldgeschichte Mit

teleuropas noérdlich der Alpen. 1. Band: Allgemeine Waldge-
schichte. Jena.

= 2190 =




FLINDT, R. (1986) = Biologie in Zahlen. Eine Datensammlung in Ta-
bellen mit {iber 9000 Einzelwerten. Fischer-V. Stuttgart. New
York.

GODET, J. D. (1983) - Knospen und Zweige der einheimischen Baum-
und Straucharten. Bern.

GROSSER, D. (1977) - Die HOlzer Mitteleuropas. Berlin - Heidel
berg - New York.

HALLER, E., H.H. FICKLER & F.K.HARTMANN (1955) - Waldbdume,
Strducher und Zwergholzgewdchse. Winters Naturwissenschaftli-
che Taschenblicher. Universitdtsverlag Heidelberg.

HARTMANN, G., F. NIENHAUS & H. BUTIN (1988) - Farbatlas Waldschi-
den. Diagnose von Baumkrankheiten. Ulmer-v. Stuttgart

HASSLER, U. & F. HIRSCHMANN (1985) - Hilfsschliissel zur mikrosko-

pischen Bestimmung einheimischer Geh&lze. Neue Erkenntnisse in
der Pilzkunde. Naturhist. Ges. Niirnberg, 40: 47-55,
HOFMEISTER, H. (1990) - Lebensraum Wald. Ein Weg zum Kennenlernen
von Pflanzengesellschaften und ihrer Okologie. 3. Aufl. Paul
Parey. Hamburg u. Berlin

KAJAN, E. (1988) = Pilzkundliches Lexikon. Einhorn. Schwib.Gmiind.

JULICH, W. (1984) - Die Nichtbl&itterpilze, Gallertpilze und
Bauchpilze. In: H. GAMS: Kleine Kryptogamenflora II b/1.

KELLE, A. & H. STURM (1979) - Pflanzen leicht bestimmt. Bestim-

mungsbuch einheimischer Pflanzen, ihrer Knospen und Friichte.
Diimmler-Verlag. Bonn.

KLEIN, L. (1924) - Waldblumen und Farne. Sammlung nat.wiss. Ta-
schenblicher. Winters Universitdtsbuchhandlung Heidelberq.

KRIEGLSTEINER, G.J. (1980) - FUnf Sekunden nach Zwdlf. Zur Situa-
tion nach 100 Jahren Naturschutz in Deutschland. BUND-Informa-
tion 11. (40 S.)

(1983) - Stoppt das Waldsterben in Mitteleu-
ropa. Typoskript. (32 S.)

(1986) = Zehn Jahre Intensivkartierung in der
BR Deutschland - wozu ?. Z. Mykol. 52 (1): 3-46.

(1991) - Verbreitungsatlas der GroBfpilze Deutschlands
(West). Band I. Teil A: Nichtbldtterpilze.Teil B: Blitterpil-
ze. E.Ulmer-Verlag Stuttgart.

(1992 a) - Wandel und Besténdigkeit der Areale ausge-
wdhlter GroBpilzarten in Deutschland. Beitrige zur Kenntnis
der Pilze Mitteleuropas, VIII:23-28. .

(1992 b) = Das neue Areal des Tintenfischpilzes -
Clathrus archeri (Berk.) Dring. Beitrige zur Kenntnis der
Pilze Mitteleuropas, VIII:29-64,

(1993) - Verbreitungsatlas der GroBpilze Deutschlands

(West). Band II: Schlauchpilze. E.Ulmer-Verlag Stuttgart.

KRUSSMANN, G. (1968) - Die Biume Europas. Ein Taschenbuch fiir Na-
turfreunde. Parey-Verlag Berlin u. Hamburg.
KULL, U. (1992) - Luftschadstoffe, Wald und Naturschutz. Bund Na-

turschutz Alb-Neckar, 18 (2):71-79.

MAYER, H. (1986) —-Europdische W&lder. UTB. Stuttgart, New York.
MEISTER,G., C.SCHUTRZE & G.SPERBER (11984) - Die Lage des Waldes.
Ein Atlas der Bundesrepublik. Daten, Analysen, Konsequenzen.

Geo-Verlag Hamburg.

MEYER-ABICH, K. (1992) - Aufstand fiir die Natur. Von der Umwelt
zur Mitwelt.

MICHAEL, E.,B. HENNIG & H. KREISEL (1978-1985) Handbuch fiir Pilz-
freunde. Bdnde I - VI.

MOSER, M. (1983) - Die ROhrlinge und Bl&tterpilze. In: H.GAMS:
Kleine Kryptogamenflora II b/2.

= 19~




MUCKENHAUSEN, E. (1959) - Die wichtigsten B&den der Bundesrepub-
1ik Deutschland, dargestellt in 60 farbigen Bodenprofilen mit
Erlduterungen. 2. Aufl.. Frankfurt a.M.
MULLER, G. (1989) - Wallhecken. Entstehung - Pflege =Neuanlage am
Beispiel der Gemeinde Ganderkesee. BSH Wardenburg.
MULLER, S. (1969) - Bdden unserer Heimat. Ein Leitfaden zur Bo-
denbeurteilung im Gel#nde filir Praktiker, Planer, Natur- und
Gartenfreunde. Stuttgart.
OBERDORFER, E. (1983) = Pflanzensoziologische Exkursionsflora fiir
siiddeutschland und die angrenzenbden Gebiete. Stuttgart.
OBERDORFER, E., Th. MULLER & P. SEIBERT (1992) - Siiddeutsche
Pflanzengesellschaften. Teil IV. W&dlder und Gebiische. 2.Aufl.
PETERMANN, R.& P. SEIBERT (1979) = Die Pflanzengesellschaften
des
Nationalparks Bayerischer Wald. Nationalpark Bayerischer Wald,
Bd. 4. Grafenau.

RAUH, H. & K. SENGHAS (1988) = Schmeil-Fitschen. Flora von
Deutschland und seinen angrenzenden Gebieten. Heidelberg.
RASBACH, K. & O. WILMANNS (1968) = Die Farnpflanzen Zentraleuro-

pas. Gestalt.Geschichte.Lebensruam. Qelle & Meyer. Heidelberg.

RAUNER, E. (Bearb.)-Der Wald, seine Bdume und Str&ducher. Ein Wald-
lehrpfad im Taschenformat. Schutzgemeinschaft Deutscher Wald.
Landesverband Bayern e.V.

ROTHMALER, W.(1976) - Exkursionsflora fiir die Gebiete der DDR und
der BRD. Berlin

RUNGE, F. (1980) - Die Pflanzengesellschaften Mltteleuropas. Miin-
ster.

SACHSSE, H. (1984) - Einheimische NutzhSlzer und ihre Bestimmung
nach makroskopischen Merkmalen. Pareys Studientexte 44.

SCHMID, W. (1984) - Die schénsten Naturlehrpfade in Siiddeutsch-
land. Ravensburg.

SCHUBERT, R. & G. WAGNER (1971) = Pflanzennamen und botanische
Fachwdrter. Botanisches Lexikon mit einer "Einflihrung in die
Terminologie und Nomenklatur". Naumann. Radebeul.

ScHUTT, P. u.a. (1984) - So stirbt der Wald. Miinchen

SCHREITLING, K.-TH.(189) - Kleine Knospenkunde flir Waldldufer.
Wir bestimmen Laubbdume im Winter. FANG. Deutsche Waldjugend
SCHRODER, D. (1984) - Bodenkunde in Stichworten. Kiel.

SCHUTT, P. (hrsg.; 1984)=- Der Wald stirbt an StreB.
SCHUTT, P., H.J.SCHUCK & B.STIMM (hrsg.; 1992) - Lexikon der
Forstbotanik. 583 5. Landsberg.
SCHULZ, D. (1992) =~ Formung und Formen der Erdoberfléche. Eine
Einfiihrung in die Geomorphologle. Kurswissen Geographie.
SEIBERT, P. (1968) - Ubersichtskarte der natiirlichen Vegetations-
gebiete von Bayern 1:500 000 mit Erl&duterungen. Schriftenreihe
Vegetationskunde, Band 10.
SEIBT, D.(1991) - Pilzkartierung 2000. Zur 8kolocgischen Pilzkar-
tierung in Deutschland. Z. Mykol. 57:7-10.
SLOBODDA, S. (1985) - Pflanzengemeinschaften und ihre Umwelt.
Quelle & Mayer. Heidelberg.
STERN, H.(Hrsg.; 1979) - Rettet den Wald. Miinchen
TUXEN, R. (1986) - Unser Buchenwald im Jahreslauf. Beih. Verdff.
Natursch. Landschaftspfl. Bad.Wlrtt. 47
WALTER, H. (1960) = Grundlagen der Pflanzenverbreitung. Teil I.
Standortslehre. Stuttgart.
(1973) = Allgemeine Geobotanik. UTB Ulmer. Stuttgart
WILMANNS, O. (1978) - Okologische Pflanzensoziologie. UTB. Quelle
& Mayer. Heidelberg.

= 122 =



ANHANG: ALPHABETISCH GEREIHTE STECKBRIEFE WICHTGIGER

WALDBAUME und -STRAUCHER MITTELEUROPAS
Es werden folgende Daten gegeben:

- Durchschnittliches natiirliches Alter (in Klammern Rekordalter
einzelner Individuen) sowie "Umtriebzeit®

- Erreichbare Stammhdhe (incl. Rekordhdhen); Wuchsform; Zeit der
Begriinung

- Kronenbildung

- Stamm: & = Durchmesser. Rinde. Borke. HKste. Zweige

- Holz incl. wirtschaftliche Verwendung

- Beschaffenheit der Nadel- bzw. Laubblédtter

- Bliitezeit, Art der Bestdubung

- Bliitenbau, Bliitenstédnde

- Friichte, HEufigkeit der Fruchtbildung, Verbreitung

- Samen, Keimlinge

- Wurzelsystem

- Vorkommen/Okologie. Bei ausldndischen Arten auch deren Heimat.

— Verschliisselte "Zeigerwerte"

Erlduterungen:

Ihr natiirliches Alter erreichen die mitteleuropfischen Waldb&ume
heute im allgemeinen nur noch in Reservaten.

Als "Umtriebszeit" wird die Zeit bezeichnet, die einer bestimmten
Baumart in Forst und Plantage von der Aussaat bzw. Pflanzung bis
zum Schlag durchschnittlich zugemessen wird, um ein optimales
Verhdltnis zwischen Aufwand und Ertrag zu erzielen. Baumbest&n-
de, 1in denen der jdhrliche Holzzuwachs stagniert oder absinkt,
lohnen keinen weiteren "Umtrieb". Sie sind "hiebreif" und werden
alsbald "eingeschlagen'.

Bei den Begriffen Umtriebszeit und Hiebreife handelt es sich also
um rein am Erlés orientierte Definitionen. Auch der jeweilige Be-
darf an Holz bzw. an einer bestimmten Holzart spielt eine Rolle.
Krdnkelnde B&ume und Baumbestdnde werden ebenfalls fiir hiebreif
erkldrt. Durch die neuzeitlichen Waldschdden verkiirzte sich die
Unmtriebszeit fiir die meisten Waldbdume betrdchtlich.

Anmerkungen:

Flir eine Baumart des Waldesinneren ist es glinstig, als Jungpflan-
ze bzw. im Unterwuchs mit m8glichst niedrigen Lichtzahlen auskom-
men zu kdnnen. Was die drei iibrigen Sparten betrifft, sind weit-
gehend indifferente Anspriiche (x) von Vorteil.
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DaB auBer den aufgefilhrten noch weitere Faktoren {iber die Wuchs-
und Konkurrenzkraft einer Art entscheiden, zeigt z. B. das Profil
der Weiftanne:

Obwohl sie auf allen vier Posten bestens besetzt scheint, erweist
sich ihr europdisches Areal als stark beschrédnkt und liickig. Sie
befindet sich dazu weiterhin auf dem Riickzug. Durch Kahlschlagbe-
trieb und iiberh8hten Wildbestand erlitt sie seit circa 300 Jahren
einen betrichtlichen Arealriickgang. Ihre Empfindlichkeit gegen-
iiber "neuzeitlichen Luftbelastungen" (besonders gegen NO-Verbin-
dungen) filhrte zu uniibersehbaren Vitalit&dtsverlusten in den ver-
bliebenen Best&nden.

Bei der Zusammensetzung des Artenbestands und der Artendichte der
kiinftigen Walder wird vor allem auch der sog. "Treibhauseffekt"
eine maBgebende Rolle spielen: Sollte sich der CO,-Gehalt der At-
mosphire wie erwartet bis zum Ende des ndchsten Jahrhunderts ver-
doppeln, werden die Durchschnittstemperaturen bis zu 5 Grad C ho-
her ausfallen. Schon jetzt sind in Europa an Wdrme angepaBte Spe-
cies (auch Pilze ) nordwdrts auf dem Vormarsch, wihrend milde
~Winter mit Durchschnittstemperaturen {iber 0 Grad ¢ filir viele an-
dere Arten schidlich oder gar tddlich sein kodnnen: sie beglinsti-
gen die Konkurrenz und stimulieren die physiologischen Funktionen
zur Unzeit, sodaB die Energiereserven mdglicherweise nicht bis
zur nichsten Saison ausreichen. Diese Gefahren wirken sich auch
auf die Partner dieser Lebewesen (-> Symbiosen) und auf die Sta-
bilit#t des gesamten Bestands negativ aus.

Merke: Bel der Beurteilung der Wuchskraft eines Lebewesens sind
stets auch solche Parameter zu beachten, die durch Eingriffe des
wirtschaftenden Menschen bedingt sind.

Anregungen:

Wiahlen Sie zunichst eine in Ihrem Gebiet hidufig vorkommende Baum-
art aus. Kennzeichnen Sie am Wuchsort mittels in den Boden einge-
schlagener farbiger Holzpfldcke vital erscheinende und offen-
sichtlich krinkelnde Exemplare unterschiedlicher Altersstadien zu
Vergleichszwecken aus:

- Keimlinge

- bis mannshohe Jungpflanzen

- ausgewachsene, bestandsbildende B&dume
Altbdume

Notieren Sie, was Ihnen an den ausgewdhlten Exemplaren auffillt
und wichtig erscheint. Um ihre Befunde besser vergleichen zu kén-
nen, sollten Sie diese in eine Ubersichtstabelle eintragen.

Vergleichen Sie die gewonnenen Daten mit denen im nachfolgend ge-

botenen Steckbrief: Welche Merkmale haben Sie an Ihren ausgewdhl-
ten Bdumen nicht entdeckt ? Woran mag das liegen ?
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Wiederholen Sie die Ubung mindestens zweimal wihrend anderer Jah-
reszeiten: Welche Merkmale sind nur vorilibergehend feststellbar ?

Versuchen Sie, sich die notierten Merkmale ins Langzeitgeddchtnis
einzupridgen. Uberpriifen Sie Ihre Befunde immer wieder an weiteren
Exemplaren derselben Baumart !

Tragen Sie Ihr Wissen in freier Rede einem Kollegen vor oder ge-
ben Sie dariiber ein Kurzreferat in Ihrer mykologischen Arbeitsge-
meinschaft !

Demonstrieren Sie anderen die entdeckten Merkmale wvor allem auch
am Standort ! Versuchen Sie, deren Riickfragen korrekt zu beant-
worten ! Notieren Sie Liicken und Unsicherheiten, um sie ausmerzen
zu koénnen.

Trennen Sie Merkmale, die sich auch nach hdufiger Kontrolle als
durchweg stabil erweisen, von solchen, die leicht oder gar stark
variieren. Versuchen Sie, mdégliche Ursachen filir die entdeckte In-
stabilitdt bzw. Variabilitidt gewisser Merkmale zu erdrtern ! In-
stabile Merkmale sollten Sie kennzeichnen oder aus Ihrem Katalog
streichen.

Befassen Sie sich erst mit den Merkmalen weiterer Baumarten, wenn
Sie sich sicher sind, diejenigen derer zu beherrschen, die auf
Ihren ersten drei Versuchsflidchen anzutreffen sind. Lassen Sie
sich also Zeit: Es ist besser, liber wenige Arten gut Bescheid zu
wissen, als iilber viele nur oberflédchlich.

p.s.

Sollten Ihrer Meinung nach in den nachfolgenden Steckbriefen filir
den Kartierer wichtige Arten fehlen oder Sie maBgebende Informa-
tionen vermissen, so teilen Sie mir bitte Ihre Verbesserungsvor-
schldge mit.
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A. Nadelbdume

01. Abies alba Mill., WeiBtanne, Edeltanne

Natiirliches Alter bis 500 Jahre, "Umtriebszeit" 90-130 Jahre.
Bis 50 (75) m hoher, immergriiner Baum.

Krone: breit kegelfdrmig,im Alter storchennestartig abgeflacht
(die Seitendste liberholen den Gipfeltrieb). Aste weit ausla-
dend, * waagerecht abstehend.

Stamm: bis 3 m &; meist kerzengerade, walzenfdrmig, mit glatter,
weiB- bis silbergrauer (Name !) Rinde, erst sehr spdt mit
rechteckig abschuppender Borke.

Holz: gelblich bis graulich weiB, ohne Harzginge, ohne gefdrbten
Kern; Markstrahlen schwer erkennbar. Niedrigstes spezifisches
Gewicht aller einheimischen Baumarten: 0,4 g/ccm ! Verwendung
als Bauholz, bes. flir Wasser- u. Stallbauten sowie fiir Tisch-
lerplatten. Ertragsleistung: 120 Jahren ca. 1600 Festmeter.

Wurzelsystem: Haupt- und Seitenwurzeln dringen tief in den Boden
ein (Pfahlwurzeln);auf felsigem Grund Ausbildung starker Sei-
tenwurzeln (Herzwurzeln).

Nadeln: einzeln,flach, 2-4 cm lang, an den Haupttrieben allseitig
abstehend und spitz, an den Seitentrieben * zweizeilig (ge-
scheitelt) und an der Spitze gekerbt; oberseits blaugriin, un-
terseits l&ngs mit zwei weiBlichen Wachsstreifen (Schutz vor
Verdunstung); am Grund mit scheibenartig verbreitertem Stiel-
chen (Haftscheiben). Nadelalter (5) 7-10 (12) Jahre. Sonnen-
nadeln dicht, sdbelfdrmig aufwdrts gekriimmt, mit Wandverdik-
kung und starker Wachsausscheidung. Schattennadeln dlinn und *
gerade.

Bliitezeit: Mai bis Juni. Windbestdubung.

Bliiten: Die Zweige tragen entweder nur ménnliche oder nur weibli-
che Blilitenstédnde.
médnnl. in gelblichen, aufrechten Kdtzchen
weibl. in grilinlichen, aufrechten K&tzchen

Friichte: aufrechte walzliche Zapfen, einjdhrig. Die Schuppen fal-
len einzeln ab, lassen die Spindel des Zapfens am Ast zurlick.
Fruchtbildung alle 2-6 Jahre.

Samen: bis 9 mm lang, nur kurz keimf&hig. Keimling mit 5-6 Keim-
bldttern. Jungpflanzen gegen WildverbifB sehr empfindlich.
Vorkommen/Okologie: In Mitteleuropa vorzugsweise in Wildern des
mittleren Berglandes, (250) 400-1000 (1560) m NN, meist mit
Rotbuche und/oder Fichte gemischt; im unteren Hiigel- und im
Tiefland gepflanzt. + Prdalpin, jedoch nur im Westen des Ge-
bietes in vitaler Massenentfaltung.Schatten- und Humuskeimer.
Langsames Jugendwachstum (Sitzperiode). Bendtigt iiber 900 mm
Niederschldge pro Jahr. Sehr kalte Winter (Dauerfrost), star-
ke Spdtfrdste sowie lange, heifBtrockene Sommer (kontinentales

Klima) vertrdgt die WeiBtanne nur schlecht.
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Wichtigster Stabilisator und Umwelt-Indikator des Bergwaldes.

Varzugsyeise auf mittelgriindigen, frischen, kiihlen, humosen
pasenrelchen Bdden. Schlieft auch schwere Criinde gut auf und’
ist auf ihnen der Rotbuche {liberlegen.

Wertvoller Bodenverbesserer: die abgeworfenen Nadeln bilden
einen milden Mull- bis Moderhumus.

R F N L
b4 b4 b4 (1)

M8gliche Verwechslungen:

Einige verwandte und &hnliche Arten werden gelegentlich in Mit-
teleuropa als Zier- und Forstbdume gezogen.

- Abies nordmanniana (Stev.)Spach, Nordmannstanne :
Aus dem westlichen Kaukasus. Nadeln dichtstehend, 2-3 cm lang,
kaum gescheitelt, oberseits dunkelgriin gl&nzend. Knospen stets
v811ig harzfrei. Rinde dunkelgriin. Leidet sehr unter WildverbiB
und Tannen-Triebldusen.

- Abies grandis (Dougl.)Lindl., Grofe Kiistentanne :
Aus Nordwest-Nordamerika. Nadeln meist iliber 3 cm lang, geschei-
telt. Kleine, mit Harz liberzogene Knospen. Jungtriebe olivgriin.
Rasche Jugendentwicklung ! Hohe Anf&élligkeit gegen wurzelpatho-
gene Pilze.

- Abies concolor (Gord.& Glend.)Lindl., Grautanne, Koloradotanne:
Aus dem westlichen Nordamerika. Nadeln 4-8 cm lang, blaugriin,
meist sichelférmig aufwdrts gekrliimmt. Sehr langsames Jugend-
wachstum. Hohe Toleranz gegen Trockenheit und Winterk&dlte, aber
anfdllig gegen Spdtfrdste und Schneedruck.

- Tsuga canadensis (L.)Carr., Kanadische Hemlock:
Aus dem 8stlichen Nordamerika. {berhdngende Gipfeltriebe. Na-
deln meist nur um 1 cm lang, Unterseite mit zwei Wachsstreifen.
Viele kleine Zapfen. Holz ohne Harzkandle. Extreme Schattbaum-
art mit sehr saurer Streu. Wegen flachen Wurzelsystems empfind-
lich gegen Windwurf und Bodenfeuer.

- Pseudotsuga menziesi (Mirb.)Franco, Douglasie: siehe dort !
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02. Juniperus communis L., Gemeiner Wacholder,
"Machandelbaum", "Kranewit".

Natiirliches Alter bis 500 Jahre; dann & bis 0,8 m. Ohne forstli-
che Nutzung.

3-8 m hoher, immergriiner Baum oder Strauch, zweih#usig !

Krone: tief angesetzt, kegel- oder sdulenfdrmig.

Wurzelsystem: Tiefwurzler.

Nadeln: zu dreien in Quirlen, abstehend, pfriemférmig, stachel-
spitzig, bl&ulichgriin; werden 4-5 Jahre alt.

Bliitezeit: Mai bis Juni (August), Windbestdubung.

Bliiten: m#nnl. in gelben, kleinen, kugeligen Ké&tzchen.

weibl. in hellgriinen, kleinen Z&pfchen.

Friichte: kugelige Scheinbeeren aus zusammengewachsenen Zapfen-
schuppen, im ersten Jahr (blau)griin, im zweiten Herbst (reif)
braunviolett,blau bereift. Tierverbreitung. Wacholder®l dien-
te frilher in der Volksmedizin gegen Rheuma. Heute werden die
getrockneten "Beeren" als verdauungsfdrderndes Gewlirz (gegen
Bldhungen) und zur Spirituosenherstellung verwendet (Gin).

Vorkommen/Okologie: In sehr lichten Wdldern, an Waldrindern, in
widrmeliebenden Gebilischen, auf sonnigen Heiden, Magerweiden
und Felsen. In Wdldern kiimmernder Anzeiger flir ehemalige Be-
weidung. Vom Tiefland bis zur Waldgrenze (in den Alpen bis um
1600 m). Vertrdgt trockene Standorte, tiefe Winterk#dlte und
Sommerdlirre, ist aber gegen Lichtmangel empfindlich (wird an-
fdllig gegen den Wacholderschichtpilz und den Wacholderrost )

R F N L
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Anmerkung :

Oberhalb der Waldgrenze (subalpine bis alpine Stufe, 1600 bis
2300 m NN) wéchst in Mitteleuropa an sonnigen, flachgriindigen
Stellen iliber Silikatgesteishingen (gern im ALpenrosengebilisch) als
niederliegender Spalierstrauch der Zwergwacholder, Juniperus com-
munis ssp. nana (Willd.)Syme mit weichen ( nicht stechenden !),
dem Zweig anliegenden nadelfdrmigen Blattschuppen.
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03. Larix decidua Mill., Gemeine Ldrche, Europdische Ldrche

Name: larix (lat.) = aus Holz gewonnener Teer

Natiirliches Alter bis 600 Jahre, "Umtriebszeit™ 100-140 Jahre.

Bis 40 (55) m hoher, sommergriiner, volles Licht fordernder Baum
mit jung starkem Hdhenwuchs (vorwiichsig), nach etwa 30 Jahren
allerdings stagnierend.

Krone: pyramidenfdrmig, regelmi#pig, licht, locker.

Stamm: & bis 1,6 m. Mit graubrauner, spiter rotbrauner, tiefris-
siger Schuppenborke.

Zweige: gelblich, mit héckerartigen Kurztrieben.

Holz:mit orangefarbenem bis rotbraunem,schwerem Kern und schmalen
gelbem Splint. Starker Harzgehalt. Verwendung im Bergbau, zu
Schiffsmasten, Planken, Wand- u. Deckenverkleidungen u.a.

Wurzelsystem: mit ausgeprigter Pfahlwurzel.

Nadeln: hellgriin, weich, 15-40 in Bilischeln, im Herbst goldgelb
verfdrbend und danach abfallend. Starker Bodenversauerer.

Bliitezeit: Mai bis Juni. Windbest&ubung.

Bliiten: m&nnl. in rdtlich-gelben, hidngenden, kugeligen K&tzchen

weibl. in rétlichen, aufrechten, runden K&tzchen

Friichte: kleine, eif&rmige Zapfen. Fruchtbildung alle 3-5 Jahre.
Wind=- und Ameisenverbreitung. Rohboden-Keimer !

Vorkommen/8kologie: Alpen (bis 2000 m Nn aufsteigend), Karpathen,

8stliche Sudeten (Klimarassen !). Sonst fast liberall forstlich
eingebracht. Vertrdgt kontinentales Klima gut. Lichtbaumart
auf frischen, basenreichen Lehm- und Tonbdden in lufttrockener
Klimalage; meidet Staunfsse. Pionierbaum im Zirbelkiefern- und
im kontinental getdnten, subalpinen Fichten-Areal.

R F N L
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Anmerkungen:

Die forstlich eingebrachte Japanlédrche (= Larix kaempferi [Lamb. ]
Carr.) besitzt blaugriine Nadeln, r&tliche Jungtriebe und Zweige,
gelbgriine weibliche Bliiten sowie am Rand zurlickgeschlagene Zap-
fenschuppen. Sie bendtigt hohe Luftfeuchtigkeit (ozeanisches Kli-
ma.

Die Hybridldrche (=Larix X eurolepis) ist ein Artbastard zwischen
L. decidua und L. kaempferi.

M8gliche Verwechslungen:

In Parks und Gdrten wintermilder Gebiete werden gelegentlich ver-
schiedene Zedern-Arten (Atlas-, Libanon- und Himalaya-Zeder) ge-
pflanzt: Nadeln ebenfalls geblischelt, aber mehrjihrig, dunkel-
oder blaugriin, starr.
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04. Picea abies (L.)H.Karsten, Gewdhnliche Fichte, "Rottanne"

Natiirliches Alter bis 800 Jahre, "Umtriebszeit" 80-120 Jahre.

Bis 50 (60) m hoher, immergriiner Baum.

Krone: pyramidenférmig, mit deutlich spitzem Gipfel.

Stamm: & bis 2 m. Mit rdtlichbrauner, dilinner, in der Saftzeit gut
schidlbarer Rinde von hohem Gerbstoffgehalt; spdter mit grau-
brauner, in Schuppen abblidtternder Borke. Beastung variabel.

Holz: weich, elastisch, wei, Harzkandle fihrend. Verwendung als
Bau- und Schreinerholz. Gewinnung von Zellulose zur Herstel-
lung von Spanplatten, Papier, Pappe u.a.

Wurzelsystem: ohne ausgesprochene Hauptwurzel: Flachwurzler, da-
her leicht windwlirfig, im Bergwald jedoch mit "Stelzwurzeln",
die Felsen und alte morsche Baumstlimpfe umschlingen.

Nadeln einzeln, kurz, derb, vierkantig, spitz, am Zweiqg spiralig,
aus Korkkissen entspringend (nach Nadelabfall sehen die Trie-
be wie Feilen aus). Nadelalter 4-6 Jahre.

Bliitezeit: Mai. Windbest&dubung.

Bliiten: m&nnl.in rdtlich-gelben Kd&tzchen. Pollenproduktion oft in
riesigen Mengen ("Schwefelregen").

weibl. in rdtlichen, aufrechten K&tzchen.

Friichte: hd3ngende, einj&hrige, walzenfdrmige Zapfen, die als Gan-
zes abfallen. Fruchtbildung alle 3-8 Jahre.

Samen: 3-4 Jahre keimfdhig. Keimling mit einem Quirl aufwdrts ge-
kriimmter Keimnadeln. Frostharter Licht-=, Humus- und Rohboden-
keimer.

Vorkommen/Okologie: Von Natur aus im hdheren Bergland: 800-1500
(1900) m NN (eumontan-subalpin), bis zur Baumgrenze aufstei-
gend. Pionier auf Magerweiden und in Waldlichtungen.

Wegen hoher Massenertrdg wurde die Fichte weit {iber ihr na-
tiirliches Areal hinaus angebaut: Die meisten derzeitigen Be-
stidnde Mitteleuropas, vor allem diejenigen in tieferen Lagen,
sind kiinstlich begriindet (Forste).-> '"Brotbaum der deutschen
Forstwirtschaft". Beste Wuchsleistungen auf frischen Lehmbd-
den. Da Jungpflanzen das Beschneiden gut vertragen, wird die
Fichte auch zu Park-und Garteneinfassungen (Kunsthecken) ver-
wendet.

Starke Nadelstreu:bodenschddigender Rohhumusbilder. Verlangt
hohe Luft- und Bodenfeuchtigkeit (der hohe Wasserbedarf 1liBt

verndfte Bdden regelrecht trockenpumpen), kithlfeuchte Sommer
und l&ngere Winterk#dlte. Gefdhrdet durch Sommerdiirre, Luft-
schadstoffe (z.B.S02, Ozon, HF,-> Lametta-Syndrom etc.), Rot-

f&ule (Heterobasidion annosum) und Insektenkalamit&ten (Non-
ne, Buchdrucker u.a.).

R F N L
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Anmerkungen:

Einige verwandte Arten werden gelegentlich in Forsten, G&rten und
Anlagen gepflanzt:

- Picea sitchensis (Bong.)Carr., Sitka-Fichte :

Bis 40 m hoher, raschwiichsiger, immergriiner Baum. Knospen hell
gelb. Nadeln blaugriin, fast zweizeilig sitzend, dlinn, stachelig
zugespitzt. Zapfen klirzer und kompakter als bei Picea abies.
Stammt aus dem nordwestlichen Amerika. Ist gegen Trockenheit
empfindlich und vertrdgt kontinentales Klima nicht. Die sturm-
feste Lichtholzart kam 1831 nach Europa und hat sich seither
bei Aufforstungen in Kiistengebieten (z.B.in Schleswig-Holstein)
gut bewdhrt.

- Picea omorica (Pancic)Purkyne, Serbische Fichte :
Bis 30 m hoher, standfester Baum von schmalem Wuchs. Seiteniste
hdngend, mit aufwdrts gebogener Spitze. Nadeln mit Knorpelspit-
ze, unterseits mit zwei weiBen Streifen. Zapfen h3ngend, nur 3-
6 cm lang, zimtbraun.
Stammt rezent aus Bosnien und Serbien, war aber im Tertidr iiber
weite Teile Europas verbreitet.

- Picea pungens Engelm., Stechfichte, Blaufichte :
Stammt aus den Rocky Mountains. Genligsamer, aber langsam wach-
sender Baum. Es komen Individuen mit mattgriiner, blaugriiner und
silbergrauer Benadelung vor.
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05. Pinus-Arten, Kiefern (="Kien-Fdhren")
Deutscher Name: "Kien" = harzreiches Holz

- Pinus cembra L., Zirbelkiefer, Arve

Bis 20 m hoher, immergriiner Baum.

Natilirliches Alter bis 1200 Jahre.

Krone: tief herabreichend, sich im Alter eifdrmig abrundend, aber
durch die Witterung oft bizarr verformt.

Stamm: lange Zeit hellsilbergrau, glatt und gl&nzend, erst in ho-
hem Alter mit gering ausgebildeter, braungrauer Schuppenborke

Holz: leicht, sehr dauerhaft, r&tlich, fiir Schnitzereien begehrt.

Jungtriebe: rostrot filzig.

Nadeln: zu finf an Kurztrieben, 6-10 cm lang, steif, dick, werden
4-6 Jahre alt.

Bliitezeit: Juni. Windbest&dubung.

Bliten: &#hnlich der Waldkiefer.

Friichte: dicke, eifdrmige Zapfen, 5-8 x 3-5 cm, mit z&hfleischi-
gen, erst blau bereiften, spidter brdunlichen Schuppen. Samen
fliigellos, dickschalig (Zirbelniisse). Fruchtbildung alle 6-10
Jahre.

Vorkommen: Baum kontinental get&nter Hochgebirge, besonders der
Zentral- und Ostalpen, wo er die Wald-, teils gar die Baum-
grenze markiert. Wichst auBerordentlich langsam, ist mit 20
Jahren erst 1 m hoch, schlieft das HBhenwachstum mit 200, das
Dickenwachstum erst mit 1000 Jahren ab. Seine auBerordentli-
che Sturmfestigkeit pridestiniert ihn als Baum des subalpinen

Bannwalds.
- Pinus mugo Turra (= P.montana Mill.), Bergkiefer
Der Waldkiefer &hnlich (siehe dort), unterscheidet sich von ihr
wie folgt:

- Knospen harzig

- Rinde der jungen Stdmme glinzend griinlich bis vioclettbraun, am
Stamm und an den Asten dunkel, nie in papierdiinnen Schuppen ab-
schiilfernd

- Nadeln gleichfarbig dunkelgriin, werden 5-10 Jahre alt

- Reife Zapfen sitzend, glédnzend

- Vorkommen: Mittel- und slideuropdische Gebirge. Neuerdings h&u-
fige Zierpflanze in Anlagen

Die Bergkiefer ist bodenvage, stark anpassungsfihig, ziemlich be

diirfnislos. Sie bildet Wuchsformen aus:

- Latsche (= Legfdhre, Krumm- oder Knieholz): Niederliegend. Auf
steinigen, neutralen bis miRig sauren Bdden in schneereichen
Lagen oberhalb der Waldgrenze (Lawinenschutz).

- Moorkiefer: mehrstdmmig-aufrechte Buschform; Pionier auf stau-
nassen, sauren, basenarmen Torefbdden in Hochmooren.

- Spirke: einstdmmig, aufrecht, geradeschdftig, bis 25 m hoch;
in hdheren Lagen der Mittelgebirge und am Rand der Hochmoore

Es werden auch Rassen nach Zapfen-Formen unterschieden. Sie wvari-
ieren unabhd@ngig von den Stamm-Formen.
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- Pinus nigra Arnold, Schwarzkiefer

Natiirliches Alter bis 400 Jahre. "Umtriebszeit" bis 80 Jahre.

Bis 20 (30) m hoher, immergriiner Baum.

Krone: kegelfdrmig.

Stamm: mit anfangs griinlichbrauner, glatter Rinde, spéter mit
schwarzgrauer (Name !), rissiger Borke.

Nadeln: zu zweien, 8-15 cm lang, griin (an der Spitze gelblich)

Bliitezeit: Mai bis Juni, Windbest&ubung.

Bliiten: &hnlich der Waldkiefer.

Friichte: Zapfen waagrecht bis leicht h&ngend, spitzeifdrmig,
glinzend gelbbraun. Samen gefliigelt.

Vorkommen/Okologie:Heimisch in siidosteuropédischen Trockenwédldern.
In Mitteleuropa in kleineren Besténden auf flachgriindigen,
sommerwarmen, trockenen Kalkb&den gepflanzt; sonst Zierpflan-
ze in Parks und Gérten.
R F N L
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- Pinus silvestris L., Waldkiefer, Sandkiefer
Fdhre, Forche, Forle

Natiirliches Alter bis 500 Jahre, "Umtriebszeit" 100-130 Jahre.

Bis 40 (50) m hoher, immergriiner Baum, jung mit Astwirteln.

Sehr schattenempfindliche Lichtbaumart.

Krone: im Alter schirmférmig, da sich die Hauptachse des Baumes
nach und nach aufldst.

Stamm: & bis 1 m; im Freistand * knorrig, im Bestand t gerade.

Rinde: anfangs glatt, graugelb, etwa ab dem 10.Jahr rotgelbbraun,
in papierdiinnen Fetzen abschiilfernd, sp&dter in grobschuppige,
innen rotbraune, aufen graubraune Borke lbergehend.

Holz: kriftig rotbrauner Kern und dicker, gelblichweiBer Splint.
Harzreich. Verwendung zu Masten, Pf&hlen, als Schreiner- und
Bauholz, zu Spanplatten, Papier u. Pappe. Harznutzung zu Ter-
pentin und Colophonium, Druckerschwdrze etc.

Wurzelsystem: mit langer, dicker Pfahl- sowie mehreren starken,
verzweigten, langgestreckten Seitenwurzeln. Sehr sturmfest.

Nadeln: zu Paaren an Kurztrieben rings um den Zweig, derb und
spitz, 4-7 cm lang, halbrund, auf der flachen Seite bl&dulich
bis graugriin; 2-3 Jahre alt werdend.

Bliitezeit: Mai; Windbest&dubung.

Bliiten: minnl. in aufrechten, geh#duft stehenden, gelben Kdtzchen

weibl. meist zu zweien in rétlichen Kd&tzchen am Ende der
diesjihrigen Langtriebe.

Friichte: ei- bis kegelfdrmige Zapfen, Xkurz gestielt, h&ngend,
glanzlos, dreijghrig abfallend. Fruchtbildung alle 2-6 Jahre.
Samen bis 4 Jahre keimfdhig. Licht- und Rohbodenkeimer.

Vorkommen/8kologie: In kontinental getdnten Gebieten Europas. Er
reicht in Deutschland die Westgrenze der natiirlichen Verbrei-
tung. Auf tiefgriindigen, lockeren, lehmigen Sandb&den, auch
auf flachgriindigen Felskdpfen, Schotterfldchen, DUnen, an
Moorrindern, von der Ebene bis 1600 m ansteigend. Sonst weit-
gehend gepflanzt, bes. auf basen- und ndhrstoffarmen, trocke-
nen Bdden. Frosthart. Starker Rohhumusbildner.

Mehrere Wuchsformen und Klimarassen (slidwest-, nord- u. nord-
ostdeutsche Tieflandskiefer, Mittelgebirgs-Hohenkiefer u.a.)
R F N L
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- Pinus strobus, Weymouthkiefer, Strobe

Natiirliches Alter bis 400 Jahre. In Mitteleuropa forstlich kaum
genutzt.

Bis 30 (40) m hoher, immergriiner Baum.

Krone: pyramidenfdrmig, Seitendste diinn, waagrecht stehend.

Stamm: gerade, sturmfest, gegen Frost und Hitze unempfindlich.
Rinde jung glatt, olivbraungrau; erst ab dem 20. Jahr bildet
sich eine ldngsrissige, graue Tafelborke.

Holz leicht und sehr weich, mit gelbrotem Kern und weiBgelbem
Splint. Verwendung zu Leichtkonstruktionen, Innenausbau, Mo-
dellen, Isoliermaterial.

Wurzelsystem michtig, mit krdftiger Pfahl- und weitreichenden
Seitenwurzeln.

Nadeln:zu fUnf in einer Scheide, weich, diinn, 5-10 cm lang, bl&u-
lichgriin, seidig glédnzend, pinselartige Zweigenden bildend,
(1) 2 (-3) Jahre alt werdend.

Bliitezeit: Mai bis Juni. Windbest&ubung.

Frichte: bis 15 cm lange Zapfen, hédngend, sehr kurz gestielt.
Fruchtbildung alle 2-3 Jahre.

Vorkommen/8kologie: Heimisch in Nordamerika. Lord WEYMOUTH fiihrte
den Baum 1705 nach Europa ein. Seither in Parks, G&rten, An-
lagen und Forsten gepflanzt. Bevorzugt frische, * warme, neu-
trale bis mdBig saure Sand- und Lehmbdden. Durch den Stroben-
Blasenrost (Cronartium ribicola) stark gefdhrdet; Hauptwirte
des Rostes sind Johannisbeer-Arten).

R F N L
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6. Pseudotsuga menziesii (Mirb.)Franco, Douglasie (Duglasie)

Deutscher Name zu Ehren des schottischen Gartners D. DOUGLAS, der
die Art 1827 in Europa einfiihrte.

Natiirliches Alter bis 400 Jahre, "Umtriebszeit" 60-100 Jahre.

Bis 25 (50) m hoher, raschwiichsiger, schattenfester, immergriiner
Baum mit spitzkegeliger Krone.

Stamm: & bis 2 (4)m. Jung glatt, Rinde olivgriin, mit vielen klei-
nen Harzbeulen, im Alter mit dicker, dunkler, tiefrissiger,
innen ockergelber Borke.

Holz: &hnlich dem Kiefernholz. Verwendung im Haus- und Schiffsbau
sowie zu Tischlerarbeiten.

Wurzelsystem: Intensiver Flachwurzler.

Nadeln einzeln,t allseits vom Zweig abstehend, flach, sehr weich,
griin, wohlriechend (nach Orangenschalen).

Bliitezeit April bis Mai, Windbestdubung.

Bliiten: md&nnl. in gelben K&tzchen

weibl. in rétlichen, aufrechten, entst&ndigen Z&pfchen.

Friichte: hd@ngende, zimtbraune Zapfen, die sich von denen anderer
Nadelbdume durch tief dreispitzige, schmale, iiber die Frucht-
schuppen hinausragende Deckschuppen unterscheiden. Fruchtbil-
dung alle 3-4 Jahre.
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Vorkommen/Okologie: Heimisch im westlichen Nordamerika. Es gibt
dort verschiedene Lokalrassen (var. viridis, caesia, glauca),
die sich in Wuchsform, Wuchsfreudigkeit und in ihrer Empfind-
lichkeit gegen Spdtfrost, Sommerdiirre, Schneedruck, Sturm und
Zugwind unterscheiden. In Mitteleuropa derzeit vorwiegend in
wintermilden, submontanen Buchenwaldgebieten gepflanzt. Nach
Vorstellungen von Forstleuten soll die Douglasie kiinftig bis
zu 10 % der siliddeutschen Forsten kontingentieren.

R F N L
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07. Taxus baccata L., Europdische Eibe

Beheimatet in zentral- und siideuropdischen Mittelgebirgen.

Natlirliches Alter bis 1800 Jahre; (Stamm & dann bis 5 m !).

2-10 (15) m hoher Strauch oder kleiner Baum mit breit ausladender
Krone, immergriin; ganze Pflanze ohne SHarzginge. Giftig :
enthdlt das Alkaloid Taxin.

Stamm: spannriickig (d.h. mit dicken WiUlsten versehen), oft gega-
belt oder mit tief entspringenden Tochterstdmmen. Rinde rot-
braun, leicht abbl&tternd.

Holz: Splint schmal, gelb; Kern braunrot; hart, schwer, sehr
elastisch, wurde bis ins Mittelalter zum Bau von B&gen und
Armbriisten verwendet.

Nadeln: einzeln, 3-4 cm lang, weich, oberseits glinzend dunkel-,
unterseits mattgriin und mit deutlicher Mittelrippe; Alter 6-8
Jahre.

Zweihdusig !

Bliitezeit: 3-4; Windbestiubung.

Bliiten: m&nnl. in gelben, kugeligen K&tzchen

weibl. sehr klein und griin, auf der Unterseite der Zweige

Friichte: beerenartig, mit roter, fleischiger, becherférmiger Hil-

le (= Arillus, ungiftig) und einem giftigen Samenkorn.

Vorkommen/8kologie: Selten im Unterstand der (Tannen)=-Buchenw#l
der des Berglandes (z.B.in Carici-Fageten) an steilen Schatt-
hdngen auf sickerfrischen, basenreichen, flach- bis mittel-
griindigen, locker-humosen Ton- und Lehmbdden. Sehr langsam
wachsend. Frostempfindlich. Im Freiland wegen Ubernutzung und
Kahlschlagwirtschaft selten geworden, daher unter Naturschutz
( => Naturdenkméler). Neuerdings h&ufig in Girten, Parks und
Anlagen gepflanzt. Bildet reichlich Stockausschlidge und kann
durch Stecklinge beliebig vermehrt werden. Vertrdgt das Be-
schneiden gut (Formschnitte, => Franz&sische Gartenkunst !).

R F N L
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B. Laubbdume

0l. Acer - Arten: Rhorne
(Von lat. acer = spitz, scharf: siehe Blattform !)

- Acer campestre L., Feldahorn, Mafholder

Natiirliches Alter bis 150 Jahre, "Umtriebszeit" 60-100 Jahre.

Bis 15 (25) m hoher Baum, oft nur strauchartig; sommergriin.

Stamm: @& bis 0,7 m. Mit zundchst glatter Rinde, dann fein gefel-
derter (netzartlg aufgerissener), zuletzt dick korkiger Borke

Zweige: oft ebenfalls mit dicken Korkleisten.

Blitter: gegenstindig, langgestielt, klein, 5-lapppig, die drei
mittleren Lappen wieder gelappt, im Herbst leuchtend gelb ge-
firbt; Blattstiele und Blattrippen mit Milchsaft.

Bliitezeit: April bis Mai; Insektenbest&ubung (Bienenweide) .

Bliiten: zwittrig, griingelb; in aufrechten, doldigen Trauben

Friichte: gefliigelte Spaltfriichte, graufilzige NiiBchen. Windver-
breitung.

Holz: rdtlichweiB, kernlos,oft schdn gemasert; Verwendung bes. zu
Drechslerarbeiten, Axtstielen und Pfeifen.

Vorkommen/Okologie: Submediterran=-subatlantisches Florenelement.
An Waldridndern, in lichten Laub-Mischwdldern (z.B. in Hainbu-
chen-Eichen-, Auen- und strauchreichen Orchideen-Rotbuchen-
wildern von der Ebene bis in mittlere Berglagen), in Feldge-
hdlzen und Hecken: auf frischen, n&dhrstoff- und basenreichen
Lehm- und Mulbdden. Etwas wdrmeliebende, aber sehr geniligsame,
ausschlagfihige Schnittheckenpflanze, daher in Parks und Gar-
ten hdufig gepflanzt.

R F N L
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- Acer platanoides L., Spitzahorn

Natiirliches Alter bis 600 Jahre, "Umtriebszeit" 100-140 Jahre.
Bis 30 m hoher Baum, sommergriin. Tiefwurzler !

Stamm & bis 3 m. Mit fein l&ngsrissiger Borke.

Blitter lang gestielt, bis iliber 10 cm groB, 5 -7 lappig, Lappen
grob gezdhnt, mit lang zugespltzten Zihnen, dazwischen run-
de Buchten; Blattstiele und Blattrippen mit Milchsaft.

Bliitezeit April bis Mai.

Bliiten: zwittrig, griingelb;in aufrechten, doldigen Bliitenst&nden,
die vor der Belaubung erscheinen. Insektenbestiubung (Bienen-
weide, Honig !).

Friichte: die Fliigel der Doppelfriichte stehen fast waagrecht ab.
Fruchtbildung alle 1-3 Jahre. Windverbreitung.

Vorkommen/Okologie: Verbreitung von Natur aus gemdBigt-kontinen-
tal. In Mitteleuropa bis iiber 1000 m aufsteigend, vorzugswei-
se in sommerwarmen Hang- und Schlucht-, aber auch in Eichen-
und Auenwildern auf frischen bis sickerfeuchten, * n8hrstoff-
und basenreichen Mullbdden eingesprengt. ALs Forst-, Zier-,
Strafen- und Parkbaum auch im Tiefland weithin gepflanzt.

R F N L
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- Acer pseudoplatanus L., Bergahorn

Natilirliches Alter bis 250 Jahre, "Umtriebszeit" 100-140 Jahre.

Bis 30 (40) m hoher, sommergriiner Baum.

Stamm: & bis 2 m; mit braungrauer, anfangs glatter Rinde, sp&ter
mit abbl&itternder Schuppenborke.

Blitter: langgestielt, bis iiber 10 cm groB, 5-lappig, Lappen dop-
pelt stumpf gesdgt, durch spitze Buchten getrennt.
Blattstiele und -rippen ohne Milchsaft.

Bliitezeit: Mai bis Juni (nach der Belaubung !), Insektenbest&u-
bung (Bienenweide).

Bliiten: zwittrig, gelbgriin, in h&ngenden, endsté&ndigen Trauben.

Friichte: Einseitig gefliigelte Spaltfriichte mit groBen, geschweif-
ten Fliigeln. Windverbreitung. Mullkeimer.

Wurzelsystem: Tiefwurzler (Bodenfestiger).

Holzproduktion: gering. Wertvolles Werkholz.

Vorkommen/Okologie: Subatlantisch-submediterranes Florenelement.
In Deutschland hdufig in montanen Rotbuchen-Misch- u. Schatt-
hangwdldern, in den Alpen bis 1640 m aufsteigend. Auf sicker-
frischen bis feuchten, n#hrstoff- und basenreichen, mittel-
bis tiefgriindigen Lehm- und Steinschuttbdden in kiihler, luft-
feuchter Klimalage.

R F N L
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In deutschen Wildern selten vorkommende Ahorne:

- Acer monspessulanum L., Franzdsischer Mafholder
Selten in sonnigen Eichenbuschhédngen auf * frischen, basen- und
ndhrstoffreichen Lehmbdden der Rheinpfalz und des Mosel-Nahe-
Gebietes.

- Acer negundo L., Eschenahorn
1688 aus Nordamerika eingefiihrt. Zierbaum in G&rten und Parkan-
lagen, gelegentlich in Auenw&dldern verwildert.

02. Aesculus hippocastanum L., RoBkastanie

Natlirliches Alter bis 300 Jahre. Ohne forstliche Nutzung.

Bis 20 m hoher, sommergriiner Baum.

Stamm: kurz, stark, oft drehwlichsig; Krone weit ausladend.

Blitter: langstielig, gefingert, 4-7 Teilblédtter.

Bliitezeit: Ende Mai bis Juni.

Bliiten zwittrig; in groBen, aufrechten Rispen ("Kerzen"), die in
groBer Zahl am Baum stehen; Bliitenbl&tter weiR, erst gelb,
dann rot gefleckt. Hummelbestdubung.

Friichte: meist zu dreien in einer kugeligen, griinen, weichstache-
ligen Hiille; groB, gldnzend rotbraun. Sie dienen wegen ihres
hohen Stirkegehalts als gern angenommenes Wildfutter fiir Rot-
und Rehwild. Fiir den Menschen sind sie (vergl. Edelkastanie,
Marone) ungenieBbar, sollen aber frilher bei Pferden (R&ssern)
als Arznel gegen Husten verwandt worden sein (Namel!).

Holz wenig fest, als Nutzholz geringwertig.

Vorkommen/Okologie: Wurde 1576 aus Schluchtwildern Nordgriechen-
lands als Park- u. StraBenbaum nach Mitteleuropa gebracht so-
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wie auf Waldlichtungen und an Waldr&ndern als Wildfutter ge-
pflanzt. Hat sich in schattigen, feuchten Schluchtwdldern der
unteren Tannenstufe eingeblirgert. Bevorzugt frische, ndhr-
stoffreiche, tiefgriindige, bindige Sand- und Lehmbd&den.

R F N L
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Anmerkung: Die aus Amerika stammende, gewdhnlich rot blilhende Pa-
vie, (Aesculus pavia), findete sich gelegentlich als Zierbaum im
Unterstand von Mischwildern auf feuchten Bdden. Ihre Samen sind
stark giftig.

03. Alnus-Arten, Erlen
- Alnus glutinosa (L.)Gaertn., Schwarzerle, Roterle

Natiirliches Alter bis 120 Jahre, "Umtriebszeit" 50-80 Jahre.

Bis 25 (30) m hoher Baum, sommergrin.

Stamm: mit schwarzbrauner (Name!), rissiger Borke; Stock stark
ausschlagfdhig.

Knospen: klebrig.

Blitter: rundlich eiférmig, ungleich ges&dgt, an der Spitze meist

abgestutzt ("abgebissen"), Oberseite dunkelgriin, Unterseite
hellgriin; kahl, aber mit rostbraunen Hdrchen in den Aderwin-
keln.

Bliitezeit: M&irz bis April, vor dem Blattaustrieb; Windbest&ubung
Bliiten: m&nnl. in lang h&ngenden Kidtzchen, Deckschuppen brdunlich
: weibl. klein, mit roten Narben

Friichte: eifdrmige, dunkelbraune Z&pfchen. Die schmal gefliigelten
Samen (Niifchen) reifen den Winter {iber und fallen im Frihjahr
aus, wihrend die leeren Zdpfchen noch lange hidngen bleiben.
Fruchtbildung j&hrlich.

Wurzelsystem: Tief=- und Intensivwurzler.

Holz: rotbraun (Name !), weich, gut bearbeitbar, in Wasser nahezu
unbegrenzt haltbar. Verwendung fiir Drechslerwaren, Fernsehge-
rdten, Spielzeug, Bleistifte, Bilderrahmen, Spanplatten etc.

Vorkommen/8kologie: Von der Ebene bis etwa 1000 m NN aufsteigend.
Hdufig in Auen- und Bruchwdldern sowie entlang der B&che und
Seen; auf feuchten, auch zeitweise liberschwemmten, n&hrstoff-
reichen, neutralen bis m&Rig sauren, meist kalkarmen, humosen
Kies-, Sand- und Tonbdden. Grundwasser anzeigend. Wichtiger
Waldpionier. Torfbildner. Stickstoffsammler: Die Feinwurzeln
leben mit Kndllchenbakterien in Symbiose, die den Stickstoff
der Bodenluft zu binden vermdgen
F R N L
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Anmerkungen:

Die Grauerle (WeiBerle, Alnus incana), mit silbergrauer Rinde,
nicht klebrigen Knospen und lang zugespitzten, unterseits grau-
griinen Bldttern findet sich in Auwdldern auf kalkhaltigen Bdden.
Sie ist stdrker montan verbreitet. Sie dient mitsamt ihrer "Wur-
zelbrut" auf Rohbdden als guter Bodenfestiger und Bodenverbesse-
rer. Beim Waldbau wird sie daher oft als Vorholz verwendet.
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Die Griin-Erle (Alnus viridis) ist ein bis 2 m hoher, bestandsbil-
dender Strauch des subalpinen Knieholzes ("Laublatsche"), wo sie
auf sickerfrischen bis feuchten, kalkarmen, gewthnlich aber ba-
sen= und ndhrstoffreichen BSden der Nordhidnge, vorzugswelise auf
Schiefer und Urgestein, bis 2050 m NN aufsteigt. Wie die vorigen
ist sie ein guter Pionier und Bodenfestiger (Flachwurzler mit
Wurzelbrut). Natiirliche Vorkommen stocken in den Alpen, den Kar-
paten, im BShmerwald und im siidlichen Schwarzwald.

04. Betula-Arten: Birken
- Betula pendula Roth, Sandbirke, Hd&nge-, Warzen-, WeiBbirke

Natilirliches Alter bis 120 Jahre, "Umtriebszeit" 60-80 Jahre.

Bis 30 m hoher Baum, sommergriin.

Stamm: & bis 0,8 m; schlank, weiBbrdunlich, mit zunehmendem Alter
weiB und durch Korkleisten quergestreift; die Borke bleibt
lange glatt und 18st sich spdter in diinnen Fetzen ab, nur am
Stammgrund wird sie dick und unregelmdfig schwarzrissig.

Aste:aufrecht mit herabhingenden Zweigen (Name !).

Jungtriebe: warzig (Name !), von Harzausscheidungen klebrig-rauh.

Bldtter: dreieckig zugespitzt, lang gestielt, wechselstédndig.

Bliitezeit: April bis Mai; Windbest&ubung.

Bliiten: mé&nnl. K&tzchen gelbbraun, hidngend.

weibl. Kdtzchen griin, zuerst aufrecht, spdter hingend.

Friichte: h&@ngende, l&nglich-walzige Z&pfchen; im Herbst in drei-
lappige Fruchtschuppen und breit gefliigelte NiiBchen zerfal-
lend. Fruchtbildung alle 2-3 Jahre.

Wurzelsystem: Intensiver Flachwurzler, Bodenfestiger.

Holz weiB, kernlos, oft mit ringférmig sitzenden, braunen Punkten
Verwendung: M&bel, Furniere, Parkett, Schindel, Drechsler-
arbeiten. Besen aus Birkenreisig. Birken-Haarwasser.

Vorkommen/Okoklogie: Steigt in lichten Laub- und Nadelw&dldern von
den Tiefebenen bis ins Hochgebirge (1780 m NN) auf. Vertrigt
extrem basen- und nihrstoffarme sowie trockene Sandbdden. Hu-
muszehrer. Lichtbediirftig. Frosthart. Pionier auf Rohb&den u.
Kahlschlidgen, in Vorwaldgesellschaften, Magerweiden, Heiden,
Steinbriichen sowie in G&rten und Anlagen.

R F N L
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- Betula pubescens Ehrh., Moorbirke, Haarbirke, Ruchbirke,
Schwarzbirke (incl. var. carpathica = Karpathenbirke)

Natlirliches Alter bis 120 Jahre.

Bis 20 m hoher Baum, sommergriin.

Stamm: mit grauer Rinde und aufrechten Asten.

Jungtriebe filzig=weichhaarig, ohne "Harzpunkte'.

Zweige: jung behaart.

Bldtter: wechselsténdig, * eifdrmig, mit abgerundeten Ecken, jun-
ge Bldtter und Blattstiele unterseits behaart.

Bliitezeit, Bliiten, und Friichte &hnlich der Hingebirke.

Vorkommen/Okologie: In Moor=- und Bruchwildern auf nassen, basen-,
aber nicht zu n#hrstoffarmen, sauren Sand- und Moorbdden.
Frostharter Pionierbaum.
R F N L
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Hinweise:
In Deutschland sehr seltene Eiszeitrelikte auf Torfbdden sind:
- Betula humilis Schrank, Strauchbirke

50 bis 150 cm hoher Strauch. Bldtter oval-eifdrmig.
Zwischenmoore. Alpen und nérdliches Alpenvorland.

- Betula nana L., Zwergbirke
20-70 cm hoher, niederliegender Strauch. Bldtter rundlich,
stumpf gekerbt. O0Offene Hochmoore. Alpenvorland, Bohmerwald,
Harz, Erzgebirge.

05. Carpinus betulus, Hainbuche, Hagebuche, WeiBbuche, Hornbaum
(hage=blichen = hane-bilichen = sehr derb, hart, fest)

Natilirliches Alter bis 160 Jahre. Wird mit 100-120 Jahren gewdhn-
lich wipfeldiirr und kernfaul. "Umtriebszeit" im Hochwald
60-100 Jahre.

Bis 25 (28) m hoher Baum, auch strauchartig, sommergriin.

Stamm: & bis 1 m; oft drehwiichsig.

Rinde:glatt, grau, mit dunklerer Netzstruktur, oft "spannriickig",
d.h. mit dicken Wilsten.

Winterknospen: dem Zweig angedriickt, klein, l&nglich eiférmig.

Blitter: zweizeilig gestellt, kurz gestielt, l&nglich-eifdrmig,
anfangs gefaltet, scharf doppelt geségt.

Bliitezeit: Mai, widhrend oder kurz nach dem Laubaustrieb; Windbe-
stdubung.

Bliiten: m&nnl. Kitzchen linglich, zu mehreren hingend, bleich
griin, oft rotlich iiberlaufen. .

: weibl. K&dtzchen in lockeren Ahren an den Enden diesj&h-

riger Kurztriebe, griin, h&ngend, mit roten Narben.

Fruchtstdnde: locker hingend, mit groBen, dreilappigen Flugbl&t-
tern. Fruchtbildung j&hrlich.

Samen: zusammengedriickte, eiférmige NiBchen. Tierverbreitung.

Holz: gelblich-weif, ohne Kern, schwer, sehr hart und fest (Horn-
baum), mit gewellten Jahresringen. Verwendung fiir Gegenst&n-
de, die groBe Widerstandskraft erfordern (Karosserien, Holz-
schrauben, Schdfte).

Vorkommen/Okologie: Hiufig bis bestandsbildend in gras- u. kraut-
reichen Laubmischwdldern der Tiefebenen (Auenlagen), beson-
ders auf tiefgriindigen Sand- und Lehmb8den in sommerwarmer
Klimalage. Wegen ihrer Frosthdrte geht die Hainbuche in Euro-
pa weiter ostwdrts (gem8Bfigt kontinentaler Arealtyp) als die
Rotbuche, dafilir bleibt sie in den Gebirgen deutlich hinter
dieser zurlick (steigt nur bis ca. 900 m NN auf).
Friher wurde die Hainbuche durch -> Niederwaldbetrieb forst-
lich stark beglinstigt, da sie ein starkes Ausschlagvermdgen
besitzt und hdufiges Beschneiden gut vertrigt. Durch die heu-
tige =>Hochwaldwirtschaft wird sie weitgehend an die Waldrin-
der, in Haine und Hecken abgedrdngt. In Anlagen dient sie oft
als Sichtschutz und zu Einfassungen.
R F N L
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06. Castanea sativa Mill., Edelkastanie, ERkastanie
(lat: sativa = eBbar)

Natiirliches Alter bis 500 (700) Jahre. Ohne forstliche Nutzung.

Bis 20 (25) m hoher, sommergriiner Baum mit dichtem Bl&tterdach.

Stamm ab dem 50. Lebensjahr fast nur noch in die Dicke wachsend,
ab 15-20 Jahren Bildung einer graubraunen, netzfdrmig l&ngs-
rissigen Borke.

Knospen: Kleine spitze Winterknospen.

Blitter: bis 18 cm lang, derb, lanzettlich, am Rand grob gez&hnt.

Bliitezeit Ende Mai bis Juni.

Bliiten: K#tzchen bis 20 cm lang, einzeln in den Blattachseln der
jungen Triebe, straff aufrecht, meist nur mit siebenbliitigen
Kndueln gelblichweiBer m&nnl. Bliiten besetzt. Die Pollen sind
zuerst klebrig (Insektenbestdubung), trocknen aber nach eini-
ger Zeit aus und werden nun vom Wind verfrachtet.

Weibl. Bliiten nur an der Basis der obersten Kitzchen, griin-
lich, dreibliitig.

Fruchthiille bis faustgroB, von sparrig abstehenden Stacheln star-
rend,springt im Herbst vierklappig auf und entl&Bft 2-3 eRbare
Kastanien mit gldnzend brauner, lederiger Fruchtwand.

Bewurzelung &hnlich der Eiche. Ausschlagvermdgen der Stdcke sehr
grof.

Holz schwer, hart, gerbstoffreich, ringporig, leicht zu spalten,
dhnlich dem Eichenholz, aber ohne breite Markstrahlen.

Vorkommen/Okologie: Wohl aus Kleinasien zundchst ins Mittelmeer-
gebiet eingeschleppt und schon von den R&mern ins ElsaB und
in die Rheinpfalz gebracht. Heute dort wie an der BergstraBe,
im Taunus, im unteren Maingebiet und am WestfuB des Schwarz-
walds in wintermilder Klimalage eingebilirgert. Sonst gelegent-
lich Zierbaum. Verlangt zum Reifen der Friichte "Rebenklima".
Braucht lockere, mittel- bis tiefgriindige, frische Stein- und
Lehmbdden (ist auch auf podsoligen Braunerden gutwiichsig),
meidet dagegen nasse Standorte und flachgriindige Kalkbdden.

R F N L
1 2 ?x 2

07. Fagus sylvatica L., Rotbuche

Deutscher Name wegen der rétlichen Herbstlaubfdrbung, der Kno-
spenfarbe und des rdtlichen Holzes (vergl. WeiBbuche)

Natilirliches Alter 300 bis 600 (900) Jahre, "Umtriebszeit™ 120-140
Jahre.

Bis 35 (=45) m hoher, sommergriiner Baum.

Krone: dicht schlieBend, im Freiland tief ansetzend, im dichten
Bestand oft erst ab 20 m HShe verzweigt und mit steilen Asten

Stamm:% bis 2 m, rund, sdulenartig, sehr lange glatt.

Rinde: diinn, hell-bis silbergrau, reich an Steinzellen, aber ohne
Bastfasern; auch im Alter meist nur wenig Borkenbildung (ver-
borkte "Steinbuchen" sind selten).

Holz:schwer, hart, aber leicht spaltbar. Frisch gef&dllt weiBgelb,
spdter schwach rdtlich. Zerstreutporig. Verwendung zu Eisen-
bahnschwellen, Mdbel (bes.Polsterm&bel, da geddmpft leicht zu
biegen), Spanplatten; auch wertvolles Brennholz (Kaminholz).
Gegen Pilzbefall ist Buchenholz anfdllig und daher als Bau-
Bauholz im AuRenbereich nicht geeignet.
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Wurzelsystem: kr&ftig, knorrig, mit tiefen Pfahl- und Herzwurzeln

Winterknospen: zimtbraun, lang, spltz, seitlich weit abstehend.

Bldtter: wechselstandlg, glédnzend griin, spitz eifdrmig, kurz ge-
stielt, jung seidig behaart (Verdunstungsschutz), spdter fast
kahl, am Rand teils * schwach gez&hnt, stark bewimpert; abge-
storbene Blitter bleiben oft bis zum Frithjahr an den Zweigen
haften. Nebenbldtter diinnh3dutig, brdunlich, bald abfallend.

Bliitezeit: April bis Mai,wdhrend des Blattaustriebs ("Maitrieb");
Windbest&dubung.

Bliiten: minnl. in langgestielten, h&ngenden, kugeligen, r&tli-
chen K&tzchen

weibl. Kidtzchen straff aufrecht in den obersten Blattach-
seln stehend, zweibliitig, in einen seidig-zottigen Fruchtbe-
cher (Cupula) eingebettet.

Friichte: Cupulen reif verholzt, weichstachelig, vierklappig auf-
springend. Fruchtbildung alle 3-5 Jahre;"Vollmasten" aber nur
alle 5-12 Jahre, dazwischen "Sprengmasten" einzelner B&ume.

Samen: 2-3 dreikantige, gldnzend rotbraune Bucheckern (Bucheln),
die 8lreiche Keimblitter enthalten (Gewinnung von Speisedl).
Samenreife im Oktober, Keimfihigkeit meist nur bis 1/2 Jahr.

Keimling: mit zwei sehr groBen, halbkreisfdrmigen, dicken, unter-
seits weiBlichen Keimbl&ttern.

Vorkommen/Okologie: Subatlantisch(submediterraner) Arealtyp. Vor-
herrschende natiirliche Baumart Mitteleuropas vom Tiefland bis
in hBhere Mittelgebirgslagen, meidet dagegen den kontinenta-
len Osten. Vorzugsweise auf sickerfrischen, mittelgriindigen,
lockeren, basenreichen Mull- und Moderbdden iliber Braunerden
oder Rendzinen (sehr gutwlichsig auf Kalk und Basalt) in luft-
feuchter Klimalage. Fehlt auf zu warmen, trockenen oder nas-
sen Bdden, meidet Blockfelder und Auwdlder, scheut Wasserstau
und schwere, kalte Tonbdden.

Jung stark schattenertragend. Die Jungtriebe sind gegen Spdt-
froste empfindlich. Bei unmittelbarer Freistellung (Trassen-
hiebe etc.) in Silidlage "Rindenbrand" durch zu starke Sonnen-
einstrahlung. Stdcke wenig ausschlagfdhig.

Wegen reichen Laubfalls und der intensiven Bewurzelung auch
tieferer Schichten des Untergrunds gilt die Rotbuche zu Recht
als "bestandspflegliche" Baumart.

R F N L
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Anmerkungen:

Wegen ihrer weiten Verbreitung und grofSen Bedeutung fiir den Men-
schen sind allein in Deutschland etwa 1500 Ortschaftsnamen auf
die Rotbuche zuriickzufiihren. Auch steht die Buche in enger Bezie-
hung zur deutschen Muttersprache. Der "Buchstabe" war urspriing-
lich ein Rotbuchenstab, auf den Runen eingeritzt waren. Die Buch-
staben wurden geworfen und danach " (auf)gelesen", d.h. gedeutet.
Schon im keltischen "Baumhoroskop” spielte die Rotbuche eine
entscheidende Rolle. In der Literatur hat ihr DROSTE-HULSHOFF mit
ihrer Erz&hlung "Die Judenbuche" ein bleibendes Denkmal gesetzt.

Eine hdufig in Anlagen gepflanzte Spielform der Rotbuche ist die
"Blutbuche"” (var. atropunicea Weston) mit * dunkelroten Bl&ttern.
Der griine Blattfarbstoff (Chlorophyll) wird durch groBe Mengen
eines roten Farbstoffs (Phytocyan) liberlagert.
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Etwa 7000 Tierarten sind auf den Rotbuchenwald angewiesen !

Der Bereich des StammfuBes von Altbuchen ist wegen des sauren Ab-
fluBwassers oft stark beeintrdchtigt.

Besonders an der Wetterseite sind Rotbuchenstidmme nicht selten
durch Algenbewuchs griin gefdrbt. HandtellergroBe, weifBe Flecken
auf der Rinde werden vom flir den Baum harmlosen "WelfBen Rinden-
pilz" (Athelia epiphylla agg.) hervorgerufen.

Eine gefdhrliche, erst seit 100 Jahren bekannte Komplexkrankheit
ist dagegen die "Buchen-Rindennekrose". Sie kommt vorzugswelise in
Rotbuchen-Altbestdnden vor. Ihre Entstehung ist an mehrere auf-
einander folgende Ereignisse gebunden:

- Prddisponierende Umweltbelastungen (noch unerforscht)

- Starker Besatz der Stdmme durch Buchen-Wollschildl&use, die mit
ihren Saugriisseln das Rindenparenchym anstechen und den Zellin-
halt aufnehmen. Der im Friihjahr austretende Phloemsaft wird so-
fort von Mikroorganismen besiedelt; dadurch verf&rbt er sich zu
einem dunklen "SchleimfluB".

- Infektionen der Rinde durch Nectria coccinea liber die Einstiche
der Wollduse. Das von Nectria coccinea befallenen Rindengewebe
stirbt ab, reiBt auf und 18st sich vom Holz.

- Stamminfektionen durch Sporen von WeiBf&duleerregern (Fomes, Fo-
mitopsis), deren Sporen durch die Rindenrisse eindringen. Die
Folge ist eine sehr schnelle Holzzersetzung.

Europdisches Verbreitungsgebiet der Rotbuche
aus "Lexikon der Forstbotanik" (1992)
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Eine gesunde,
etwa 100 Jahre alte Rotbuche

sollten Sie sich etwa 20 m hoch und
mit 12 m Kronendurchmesser vorstellen.

Mit rund 600.000 Blittern verzehnfacht sie
ihre 120 m? Standfliche auf 1.200 m? Blattfl&che.

Durch die Luftridume des Schwammgewebes entsteht eine
zelloberfliche fiir den Gasaustausch von etwa 15.000 mZ,
das sind zwei FuBballfelder. 9.400 Liter = 18 kg CO, verar-
beitet der Baum an einem Sonnentag: den durchscnittlichen
CO,-Abfall von zweieinhalb Einfamilienhdusern. Beli einem Ge-
halt von 0,03 % CO, miissen dafiir etwa 36.000 m> Luft durch
die Blitter strdmen. Dabei bleiben allerlei Schadstoffe
hingen. Zugleich wird die Luft angefeuchtet: der Baum ver-
dunstet an diesem Tag etwa 400 Liter Wasser. Mittels Foto-
synthese produziert er 12 kg Zucker, den er als Stdrke
speichert und aus dem er neues Holz aufbaut.

13 kg Sauerstoff Abfall decken den Be-
darf von 10 Menschen. Wenn
nun der Baum gefdllt
wird, vielleicht
um einen Acker
bequemer bearbeiten
zu konnen, weil der
Automobilclub
es so will,
weil gerade ein
Gerdteschuppen
hin muf oder
weil der Baum
zu viel Schatten
wirft,so miifte man,
um ihn vollwertig
zu ersetzen,
etwa 2.000 junge
Biume mit einem
Kronenvolumen
von 1 m” pflanzen.
Die Kosten diirften etwa 250.000 DM
betragen. Aber wir haben doch weder den Platz, noch die Zeit,

schon gar nicht das Geld daflir. Nach einer Idee von G. Bruns.
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08. Fraxinus excelsior L., Gemeine Esche

Natilirliches Alter bis 300 Jahre, "Umtriebszeit" 100-140 Jahre.

Bis 40 (50) m hoher, rasch wachsender, sommergriiner Baum.

Stamm: @ bis 1,7 m; * gerade, unten astlos, mit grauer, glatter
Rinde, im Alter mit schwarzbrauner, dicht rissiger Borke.
Holz: hart, aber elastisch. Eignet sich besonders zur Herstellung
von Axtschdften, Griffen, Turn- und Sportgerdten (Eschen-

speer, Skier), Rudern etc.

Wurzelsystem: Pfahl- und Herzwurzler und dennoch im Vergleich mit
anderen einheimischen B&iumen am weitesten verzweigt.

Blattknospen: grof, schwarz.

Bldtter: kreuzweise gegenstédndig, unpaarig gefiedert, mit 7 - 15
sitzenden Fiedern, Fiederbldtter gesigt. Das Blitt fillt im
Herbst als Ganzes griin ab.

Bliitezeit: April bis Mai; Windbliitler.

Bliten: in dichten violetten Rispen, ohne Bliitenhiille. Es kommen
zwittrige, aber auch ein- und zweihdusige B#ume vor.

Friichte: in hdngenden Rispen; geflligelte NiiRchen, Windverbreitung

Vorkommen/B8kologie: 1In krautreichen Laubmischwildern (Schlucht-,
Schatt- und Auenwdlder), entlang der Fliisse und B&dche ("Was-
seresche"), auf frischen bis feuchten, ndhrstoff- und basen-
reichen Ton- und Lehmb&den in humider Klimalage; auch an Siid-
h&ngen auf Kalk ("Kalkesche"). Ausschlagfdhiger Pionierbaum,
aber wenig frosthart und jung sehr spdtfrostempfindlich.
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2=3 2=3 3 (2)

09. Populus-Arten, Pappeln

- Populus nigra L., Schwarz-Pappel

Natilirliches Alter 300 Jahre, "Umtriebszeit" 30-50 Jahre.

Bis 30 (35) m hoher Baum, sommergriin; zweihdusig.

Stamm: & bis 2 m; mit grauweiBer Rinde, spdter mit tiefrissiger,
schwdrzlicher Borke.

Bldtter: wechselstdndig, * dreieckig, zugespitzt, glénzend, mit
kerbig gesdgtem Rand; Blattstiele seitlich zusammengedriickt

Bliitezeit: M&rz bis April; Windbest&ubung.

Bliten: mdnnl. K&tzchen schlaff herabhdngend, Staubbeutel purpur-
rot.

: weibl.K&tzchen kiirzer und schlanker, griinlich mit 2 gelb-
lichen Narben.

Friichte: Kapseln in héngenden Kdtzchen; Samen mit weiBem Haarbii-
schel.

Vorkommen/Okologie: Natlirlich in Silideurcpa. In Deutschland hiufig
in Auenw&ldern und an Altwdssern gepflanzt. M&Rig Wirme for-
dernde Pionierpflanze auf feuchten, zeitweise iberschwemmten,
aber gut durchliifteten, mildhumosen, tiefgriindigen, basen- u.
ndhrstoffreichen Sand und Lehmb&den.
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Anmerkungen:

var. italica [= subsp. pyramidalis] der Schwarzpappel ist die be-
kannte "Pyramidenpappel” mit sdulenartigem Wuchs, bedingt durch
zahlreiche spitzwinklig vom Stamm aufstrebende Aste.

Vielfach als "Kanadische Pappeln" bezeichnet werden Hybriden zwi-
schen der Schwarzpappel und nordamerikanischen Arten (z.B. Popu-
lus monilifera oder P. angulata). Erstere wurde um 1700 unter dem
Namen "Rosenkranzpappel” nach Europa gebracht. Seither wurden
amerikanische und europdische Pappelarten und ihre Formen derma-
Ben hdufig durcheinander gekreuzt, daB die Stammarten kaum mehr
erkennbar sind. Man spricht daher von Sammelbastarden: "Populus x
euro-americanus"”

Eine (vorwiegend silideuropdische) Pappel-Art ist Populus alba, die
WeiB-oder Silberpappel mit an Kurztrieben stumpf gezdhnten, ei-
formigen, an Langtrieben und Stockausschldgen efeufbrmig gelapp-
ten, unterseits weiBen Bl&dttern. Ein Bastard zwischen ihr (Mut-
terpflanze) und der Zitterpappel (Vaterpflanze; s.u.) ist "Popu-
lus canescens”, die "Graupappel".

- pPopulus tremula L., Espe, Aspe, Zitter-Pappel
(Name: die Blitter tremulieren = zittern im Wind)

Natilirliches Alter bis 150 Jahre. "Umtriebszeit" 40-60 Jahre.

Bis 20 (35) m hoher, sommergriiner Baum; zweihdusig.

Stamm: & bis 1 m; schlank.

Rinde: lange Zeit glatt, grau, schlieBlich rhombisch aufreiBend,
zuletzt in l&ngsrissige Borke {ibergehend.

Knospen: braun, spitz, klebrig.

Bladtter: wechselstdndig. An langen, plattgedriickten Stielen (sie
bieten bequeme Angriffsflidchen filir den Wind: Name !). An den
Kurztrieben eifdrmig-kreisrund, grob unregelmdBfig gezihnt,
unterseits heller als auf der Oberseite. An den Lang-, Gip-
fel- und Wurzeltrieben sitzen grdBere, spitz rhombisch-herz-
eifdérmige Bldtter.

Bliitezeit: Mdrz-April, vor Laubausbruch.

Bliiten: m&nnl. Kd&tzchen lang und dick, schlaff herabhingend,
grauzottig, mit karminroten Staubbeuteln.

weibl. K&tzchen &hnlich den mi&nnlichen, Narben roétlich

Friichte: Kapseln in hdngenden Kdtzchen. Samen: sehr kleine, gelb-
liche, runde Niifchen mit weiRwolligem Haarschopf.

Wurzelsystem: Flachwurzler und (wie alle Pappeln) mit starker
Neigung zu Wurzelbrut.

Holz: schmutzig weiB, leicht, sehr weich, pords ud gut spaltbar,
zerstreutporig. Verwendung in der Papier- und Mdbelindustrie
sowie zur Streichholzherstellung.

Vorkommen/8kologie: {iber ganz Europa verbreitet. Im Nordosten al-
lein oder mit Birken und Erlen ausgedehnte Wilder bildend.
Rohbodenkeimer. Licht und Sommerwdrme fordernder, bodenbe-
reitender Waldpionier (Vorholz). In Mitteleuropa in 1lichten
Wdldern und an Waldrdndern, auf Schldgen u. Blockhalden.
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10. Prunus-Arten, Kirschenverwandte, Steinfriichtler

- Prunus avium L., Vogel-Kirsche, Siife Wildkirsche
Stammart aller kultivierten silifkirschensorten
(lat. Name: avis, aves = Végel, gen. avium: Kirsche der Viégel)

Natilirliches Alter bis 150 (400) Jahre. Ohne forstliche Nutzung.

Bis 20 (25) m hoher, sommergriiner Baum.

Krone: hoch ansetzend, unregelmdfig, locker.

Zweige: steif, abstehend, aufwdrts gerichtet.

Rinde:jung glatt und gldnzend, dann mit in Querb&dndern abldsen-
der Korkhaut, im Alter mit flachrissiger Borke.

Bldtter: wechselstdndig, gestielt, elliptisch, schlaff, doppelt
gesdgt, an der Unterseite weich behaart, mit 1-2 roten Driisen
am Blattgrund bzw. am Blattstiel.

Bliitezeit: Mai, mit dem Laubausschlag.

Bliiten: 2zu 2-4 in langgestielten Dolden; zwittrig, schneeweiB,
finfzdhlig, aber nur mit einem Griffel. Insektenbestdubung.

Friichte: Kleine, zuerst rote, reif schwarze, gldnzende Stein-
friichte, Fleisch von bittersiiRem Geschmack. Reifezeit Juli.
Natiirliche Verbreitung durch Vogel.

Holz: sehr hart, rdtlichweiB mit schmalem Splint und r&étlichgelb-
braunem Kern. Flir feinere Tischlerarbeiten ideal geeignet.
Vorkommen/8kologie : Lichte Widlder, Waldr&nder, Gebilische, Bach-
ufer. Steigt von der Ebene bis in mittlere Berlagen, in den
Alpen bis 1500 m auf. Verlangt sonnige Lagen und frische, ba-

sen- und ndhrstoffhaltige Mull- und Lehmbd&den.
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- Prunus padus L., Gemeine Traubenkirsche, Ahlkirsche

Natiirliches Alter bis 80 Jahre. Ohne forstliche Nutzung.

Bis 10 m hoher, sommergriiner Strauch oder Baum.

Stamm: schlank, gerade.

Krone: tief angesetzt, dicht belaubt.

Zweige: rutenfdrmig, oft iliberhdngend.

Borke: schwirzlich, Rinde der Zweige dunkelbraun.

Blitter: wechselstindig, elliptisch, ges8gt, am Blattstiel meist
mit zwei griinlichen Driisen; im Herbst gelb oder rdtlich ver-
fdarbend.

Bliitezeit: Mai

Bliiten: zwittrig, in reichbliitigen, h&ngenden Trauben (Name),
weiB, betdubend duftend. Insektenbestdubung. Bienenweide.

Friichte: kugelig, erbsengroB, gl&nzend schwarz; eBbar, aber wegen
ihres Gerbstoffgehalts herb schmeckend. Steinfriichte; Steine
grubig gefurcht. Reifezeit: August. Verbreitung durch Végel.

Holz: Weich. Wurzelsystem: Intensivwurzler.

Vorkommen/Okologie: Von der Ebene bis in hdhere Mittelgebirgsla-
gen aufsteigend. Busch oder Baum, mit starkem Ausschlagvermd-
gen, meist im Unterstand erlen-, ahorn- und eschenreicher Au-
und Mischwédlder, an Bach- und Waldr&ndern. Auf tiefgriindigen,
ndhrstoffreichen, sickernassen, vom Grundwasser beeinflufBten

Mull-, sandigen Kies- oder reinen Ton- und Lehmbdden (Grund-
wasserzeiger).
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Anmerkung: Prunus serotina Ehrh., die Spidte Traubenkirsche, mit
lederig gldnzenden Blittern und glatten Steinen, wurde forstlich
bzw.als Zierbaum aus dem 8stlichen Nordamerika eingebracht, er-
wies sich aber in Mitteleuropa groBenteils als schlechtwiichsig.

11. Quercus-Arten, Eichen
Deutscher Name von lat. esca = Speise ( -> Schweinemast !)

- Quercus petraea (Mattuschka)Liebl., Traubeneiche, Wintereiche

Natiirliches Alter bis 1000 Jahre, "Umtriebszeit"™ 150-300 Jahre

Bis 40 m hoher Baum, sommergriin.

Stamm: & bis 8 (13) m.

Borke: grobrissig.

Blitter: wechselstdndig, lang gestielt, regelmdBig gelappt, nit
keilfdrmigem Grund. Die Seitenadern filhren nur in die Spitze
der Blattlappen (vergl.Stieleiche). Die Bldtter bleiben meist
den Winter iiber am Zweig hingen.

Bliitezeit: April bis Mai, Windbest&ubung.

Bliiten: #hnlich der Stieleiche.

Friichte: traubig geh&uft, fast ungestielt. Die Eicheln enthalten
viel Stirke und 01 und werden daher von Hirschen und Rehen,
Wild- und Hausschweinen sowie von Eichhdrnchen und Eichelhd-
hern gern verzehrt. Fruchtbildung alle 2-7 Jahre.

Holz:schwer (Die Eiche hat mit 0,86 g/gcm das hochste spezifische
Gewicht der einheimischen Waldb&ume), hart, sehr zdh, wider-
steht wegen seines hohen Gerbstoffgehalts lange der Fdulnis.
Vielseitige Verwendung als Bauholz (AuBen- und Innenausbau,
Parkett, Furniere etc.). Wegen des Baus von Fachwerkhdusern
und Schiffen (fiir ein Linienschiff ben&tigt man ca. 2000 gro-
Be Eichen) wurden viele natiirliche Eichenwdlder durch Raubbau
vernichtet.

Wurzelsystem: bodenaufschlieBender Tiefwurzler.

Vorkommen/Okologie: Von der Ebene bis ca. 1000 m NN aufsteigend,
hiufig in Laubwildern des Higellandes (geschlossene Bestdnde
z.B.im Spessart und im Pf&lzer Wald). Bevorzugt mittelgriindi-
ge, lockere Stein- u. Lehmb&den in wintermilder, luftfeuchter
Klimalage. Scheut Grundwasser- und Staundsse.
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- Quercus pubescens Willd., Flaum-Eiche

5-20 m hoher, sommergriiner Baum von knorrigem Wuchs, oft nur
strauchartig. Wird in Deutschland forstlich kaum genutzt.

Triebe und Blitter jung flaumig behaart.

Blitter wechselstdndig, lang gestielt.

Bliitezeit April bis Mai.

Bliiten &hnlich der Stieleiche.

Friichte: Eicheln schlank kurz gestielt, Fruchtbecher flaumhaarig.

Wurzelsystem: Tiefwurzler.

Vorkommen/Okologie: Heimisch in Siideuropa. In Deutschland selten
in wdrmebegiinstigten Eichenbuschwdldern, an sonnigen H&ngen
der kollinen Stufe auf mittelgriindigen, trockenen, basenrei-
chen, meist kalkhaltigen Mull=, Lehm und Steinb&den. Bastar-
diert gelegentlich mit der Traubeneiche.
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- Quercus robur, 8tieleiche, "Sommereiche"

Natiirliches Alter bis 600 (1000) Jahre, "Umtriebszeit" 140-160
Jahre.

Bis 40 (50) m hoher Baum, sommergriin.

Stamm bis 6 m dick; anfangs mit griinlichgrauer, gerbstoffreicher
Rinde, reich an Bastfasern, spdter mit graubrauner, dicker,
grob lingsrissiger Borke. Starkes Uberwallungs- u. Ausschlag-
vermdgen.

Bldtter wechselstdndig; unregelmdfig gelappt, am Grund herzfdr-
mig, kurz gestielt. Seitenadern fiihren zur Spitze der Lappen
wie zum Grund der Buchten (vergl. Traubeneiche !).

Bliitezeit Apirl bis Mai. Windbest&ubung.

Bliiten: m&nnl. in K&tzchen hingend, aus vielen griinen Kniueln

zusammengesetzt.
weibl. zu 2-5 auf gemeinsamen Stielen, kn8pfchenfdrmig, rot.
Friichte zu 1-3 in lang gestielten (Name !) Bechern, Eicheln l&ng-

lich-eiférmig; dienen als Mastfutter (Schweinemast). Frucht-
bildung alle 2-7 Jahre. Samen bis 1/2 Jahr keimf&hig.

Holz mit gelblichbraunem Kern, ringporig.

Wurzelsystem: Mit m#chtiger, riibenfdrmiger Pfahlwurzel und star-
ken Seitenwurzeln.

Vorkommen/Okologie: Von der Ebene bis fast 1000 m NN aufsteigend.
Hiufig in Laubmischw&dldern; bestandsbildend bes. in tieferen
bis mittleren Lagen, z.B. in naturnahen Auenwdldern auf tief-
grindigen, ndhrstoffreichen Mull- u. Moderbdden; durchwurzelt
selbst schwere Lehmbdden gut.Stellt hdhere Wiarmeanspriiche als
die "Wintereiche".

R F N L
b 2-4 b (3)

Anmerkungen:

Stiel- wund Traubeneiche bastardieren hdufig untereinander sowie
mit der Flaumeiche: dann sind die angefiihrten Merkmale groBen-
teils verwischt |

Eichenbldtter tragen zuweilen Kugelgallen, hervorgerufen durch
den Einstich eines Gallwespen-Weibchens, das i1hre Eier ins Blatt-
innere (Mesophyll) ablege. Die Galle dient nun den heranwachsen-
den Larven als Schutz.

- Quercus rubra L., Rot=Eiche, Nordamerikanische Spitzeiche

Natiirliches Alter bis 500 Jahre, "Umtriebszeit" 80-120 Jahre

Bis 35 m hoher Baum mit breitdstiger Krone

Rinde ca.bis zum 40. Jahre glatt und grau, spdter in diinnschuppi=-
ge Borke iibergehend

Bldtter 12-22 cm lang, mit fein zugespitzten Blattzipfeln, ober-
seits griin, unterseits blaugriin. Vor dem Laubfall f&rben
sich die Bldtter junger BH#ume leuchtend rot (Name!), die H1-
terer aber meist nur gelbbraun.

Bliitezeit: Mai. Bliiten &hnlich der Stieleiche
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Friichte: erreichen im im ersten Jahr nach der Bestdubung ledig-
lich ErbsengrdBe, wachsen und reifen erst im zweiten Jahr zu
kurzen, gedrungenen Eicheln aus.

Holz rdtlich, relativ weich und weitringig. Verwendung vorwiegend
in der Modbelindustrie.

Vorkommen/Okologie: Heimisch im 8stlichen Nordamerika. Um 1740 in
Europa eingefilihrt; seither beliebter Park- und Zierbaum. Sehr
raschwiichsig, daher h8ufig auch in Forsten gepflanzt. Bevor-
zugt lockere, kalkarme Bdden in mild-humoser Klimalage. Eig-
net sich zur Beimischung in nicht standortsgem&fen Nadelbaum-
Reinbestdnden und zum "Unterbau" von Kiefernpflanzungen.

R F N L
b3 X X 3

12. Robinia pseudacacia, Robinie, Falsche Akazie, "Magvarenbaum"
Namenserkl&drungen:

- Robinie nach dem franzdsischen Zoodirektor ROBIN, der den Baum
1599 aus dem 8stlichen Nordamerika nach Europa brachte.

- Falsche Akazie, weil sie &hnlich der Akazie gefiederte Blitter
und Dornen aufweist.

- Magyarenbaum wegen der H8ufigkeit in Ungarn, wo der Einwanderer
inzwischen ganze Wdlder aufbaut.

Natiirliches Alter bis 100 Jahre.

Bis 25 m hoher Baum, sommergriin.

Stamm: schlank,* krummwiichsig, mit lockerer, unreglmidBiger Krone;
Rinde glatt, bildet friihzeitig eine hell=- bis dunkelbraune,
tief lingsrissige, starke Borke.

Holz:mit sehr schmalem Splint und hartem,goldgelbem bis gelbbrau-
nem Kern. Verwendung zu Pfdhlen und als Grubenholz.

Bl&tter:unpaarig gefiedert, mit 9-21 kurz gestielten, eifdrmigen,
meist vorn wie hinten abgerundeten, ganzrandigen Fiederblitt-
chen, oberseits sattgriin, unten graugriin. 2Am Blattgrund zwei
groBe, flache, gekrilimmte Dornen (= umgewandelte Nebenblitter).

Bliitezeit: Mai bis Juni.

Bliiten: zwittrig; auffallende, weiBe, stark duftende Schmetter-
lingsbliiten in 10-20 cm langen, hidngenden, blattachselstdndi-
gen Trauben, die viel Nektar enthalten. Wertvolle Bienenweide

Friichte: Hiilsen mit 6-8 schwarzen, nierenfdrmigen, platten Samen.

Wurzelsystem: Durch Wurzelbrut unduldsamer Intensivwurzler.

Vorkommen/8kologie: Wird in Mitteleuropa von der Ebene big in La-
gen um 700 m NN an StraBen u. in Parkanlagen hiufig gepflanzt
sowie zum Aufforsten von Odl&ndern auf trockenen, nihrstoff-
armen Sand- und Kalkb&den verwendet. Ist etwas wdrmeliebend,
zwar ziemlich winterfrosthart, aber empfindlich gegen Friih-
frost. Meidet Staundsse. Der stickstoffsammelnde Pionierbaum
lebt in Wurzelsymbiose mit Kn®llchenbakterien.

R F N L
X 1=2 X 1

Anmerkung: Bl&tter, Friichte, Samen und Rinde sind giftig !
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13. Salix-Arten, Weiden

- Salix caprea L., 8alweide, Palmweide
(Der deutsche Name ist eine Tautologie: Sal von salix = Weide)

Natlirliches Alter bis 150 Jahre. Ohne forstliche Nutzung.

Bis 12 m hoher Baum, oft strauchartig ausgebildet, zweihdusig,
sommergriin.

Bldtter wechselstdndig, breit elliptisch, mit kurzer, zurilickgebo-
gener Spitze, kerbig gesdgt, samtig, mit stark hervortreten-
dem Adernetz. Nebenblidtter klein und hinf&dllig.

Bliitezeit: Mdrz bis April. Insektenbest&dubung.

Bliiten: m&nnl. in dick-eifdrmigen K&tzchen, reich an Nektar und
Bliitenstaub: im Vorfriihling oft die einzige Futterquelle fiir
Bienen, Hummeln, Falter. Neben Insekten- auch Windbestdubung !

weibl. K&tzchen unscheinbar, griinlich, zylindrisch.

Friichte: WeiBe, seidige, langgestielte Kapseln. Samen sehr klein,
von langen, weiBen Haarbiischeln umhiillt. Windverbreitung.

Vorkommen/Okologie: Von der Ebene bis in Hochgebirgslagen (in den
Alpen bis 1730 m NN) aufsteigend und weit verbreitet: hiufig-
ste einheimische Weide. Oft in G&rten und Parks gepflanzt.
Rohboden~- u. Waldpioniergebilisch auf Waldlichtungen, an feuch-
ten Waldr&ndern, in Vorwdldern, an Bachufern, Schuttplitzen.
R F N L
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- Salix fragilis L., Bruchweide, Knackweide

Bis 15 m hoher, sommergriiner Baum; zweih&usig.

Rinde anfangs glatt, graugelb; &dltere Stdmme mit dicker Borke.

Einj&hrige Triebe sind leicht mit knackendem Gerdusch vom Ast zu
brechen (Name !)

Blitter langlich-lanzettlich,in der unteren Hdlfte am breitesten,
am Rand gesé&gt.

Bliitezeit M&rz bis Mai.

Bliiten mit den Blittern erscheinend, unscheinbar.

Wurzelsystem: Intensives Wurzelwerk. Bodenfestiger.

Vorkommen/8kologie : Von der Ebene bis etwa 800 m NN aufsteigend.
H&ufig im Weidengebiisch an See-, Bach- und FluBr&ndern, Alt-
wassersdumen, in Erlengalerien, gepflanzt an Grdben, Kandlen;
vorzugsweise auf sickernassen, periodisch liberschwemmten, ba-
sen und ndhrstoff-haltigen, aber meist kalkarmen Kies-, Sand-
und Lehmb&dden.
R F N L
2 3 2 (2)

Anmerkungen:

Die Rinde der Bruchweide wurde frilher als Gerb- und Heilmittel
verwendet.

Ebenfalls baumférmig wdchst Salix alba L., die Silber-Weide mit
anfangs beiderseits silbrig seidenhaarigen (Name), spdter auf der
Oberseite kahlen Bldttern. Vorzugsweise in S#umen der Auen, an
Altwdssern der Strome und Bdche, auf periodisch liberschwemmten,
meist kalkhaltigen Ton- oder Schlickbdden (Rohauebdden). Bildet
oft Bastarde mit anderen Weidenarten.
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14. Sorbus-Arten, Vogelbeerbidume
- Sorbus aria (L.)Crantz, Mehlbeerbaum

Natiirliches Alter bis 200 Jahre. Ohne forstliche Nutzung.

Bis 12 m hoher, sommergriiner Baum mit * kugeliger Krone, auch als
Strauch ausgebildet; widchst sehr langsam.

Stamm oft spannriickig, krummschéftig.

Krone aufstrebend, pyramidenfdrmig, dicht belaubt.

Blitter wechselstiindig, breit elliptisch bis fast rund, am Grund
ganzrandig, nach oben hin ungleich doppelt gesdgt; ledrig,
derb, oberseits dunkelgriin, unten und am Stiel weiBffilzig.

Bliitezeit Mai bis Juni.

Bliiten zwittrig; in aufrechten, schirmférmigen Trugdolden, weiB,
meist 2-griffelig. Bienenweide !

Friichte: kleine, kugelige bis eiférmige, orange- bis scharlachro-
te Apfelfriichte mit mehligem Fruchtfleisch (RelerElt Septem-
ber, aber erst nach dem Frost geniefbar); je zwei Samen ent-
haltend. Gutes Vogefutter !

Holz: hart, mit sehr breitem, hellgelbem Splint und rotbraunem
Kern.

Wurzhelsystem: Tiefwurzler.

Vorkommen/Okologie: In mehreren Rassen von der Ebene bis in sub-
alpine Hochstaudengebusche aufsteigend (in den Alpen bis 1560
m NN) ;bevorzugt in sommerwarmen Eichen- und Buchenwaldgesell-
schaften, Gebiischen, in sonniger Lage an Felsen, auf Stein-
riegeln iliber trockenen Kalkb&den. Beliebte Zierpflanze in An-
lagen und Gérten.

R F N L
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- Sorbus aucuparia L., Gemeine Eberesche, Vogelbeerbaum

Deutscher Name von "eber" (= aber, falsch): Falsche Esche; wegen
der Ahnlichkeit der Bldtter mit denen der Esche.

Natiirliches Alter bis 80 Jahre. Wird forstlich nicht genutzt.

Bis 15 m hoher Baum, auch strauchartig wachsend; sommergriin.

Stamm: schlank, mit grauer, glatter Rinde.

Holz fest und hart, mit hellrotem Splint und dunklerem, br&unli-
chem Kernholz. Wird vorzugsweise von Drehern und Bildschnit-
zern verwendet.

Blitter: wechselstdndig, unpaarig gefiedert, mit 9-19 gesigten
Fiederbldttchen, oben frischgriin und kahl, unten graugriin und
jung behaart.

Bliitezeit: Mai bis Juni. Bliiten in Trugdolden, weif, mit 3 Grif-
feln, sonst &hnlich kleinen Apfelbliiten. Bienenweide !

Friichte: Winzige "Kernobst"=Friichte (von hohem Vitamin C=- Gehalt)
mit je drei bitteren Samen. Die Friichte dienen Végeln im Win-
ter als Nahrung. Durch Ausscheiden von Kot verbreiten sie die
unverdaulichen Samen. Fruchtbildung j&hrlich.

Vorkommen/Okologie: Von der Ebene bis zur Waldgrenze (in den Al-
pen bis fast 2000 m NN) aufsteigend. In lichten W&ldern (auch
in Mooren), auf Lichtungen, an Waldr&ndern, Felsen; meist auf
basen- und ndhrstoffarmen Bdden. Humuszehrer mit guter Streu-
zersetzung. Anspruchsloser Waldpionier.

R F N L
X 1=2 b4 1=2
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- Sorbus domestica L., Speierling, Sperberbaun

Natiirliches Alter bis 300 Jahre. Ohne forstliche Nutzung.

Bis 15 (20) m hoher Baum, sommergriin; &hnelt der Vogelbeere.

Borke: braungrau, kleinschuppig rauh ("Sperberbaum").

Blitter: #hneln der Vogelbeere, auf der Unterseite flockig-filzig

Bliitezeit: Mai.

Bliiten: in Trugdolden, weiB, bisweilen r&tlich, mit 5 Griffeln.

Friichte: gelb, birnfdrmig, haselnuBgroB, mit 5 Samen, lange hart
bleibend, im miirben Zustand eBbar.

Wurzelsystem: Tiefwurzler.

Vorkommen/Okologie: Heimat Siideuropa. Bei uns vielfach geplanzt,
aber nur selten verwildert in wdrmebegiinstigten Eichen-Trok-
kenwdldern auf tiefgriindigen, warmen, basen- und kalkreichen
Ton- und Lehmbdden. Widchst sehr langsam.

R F N L
3 1 2 (2)

- Sorbus torminalis (L.)Crantz, Elsbeerbaum

Natiirliches Alter bis 100 Jahre. Derzeit ohne forstliche Nutzung.

Bis 20 m hoher, langsam wachsender Baum, auch strauchartig; som-
mergriin, mit dichtbelaubter Krone.

Rinde glatt, grau, im Alter in eine braune, l&ngsrissige Borke
ilibergehend.

Bldtter wechselstdndig, lang gestielt, mit meist * herzfdrmigem
Grund, 3-7 lappig, tief gelappt, Lappen zugespitzt und scharf
gesdgt. Vor dem Laubfall fdrben sich die Bl&dtter blutrot.

Bllitezeit Mai bis Juni.

Bliiten in aufrechten Trugdolden; weiBe, "kleine Apfelbliiten",
Kelchbldtter weich behaart. Bienenweide.

Friichte l&nglichrunde, kleine "Kernobstfriichte", anfangs r&tlich
gelb, reif braun. Reifezeit September. Nur iliberreif geniefB-
bar, dann aber teigig. Die medizinische Heilkraft (gegen Ko-
liken) war schon den R&mern bekannt.

Holz hart, mit rdtlichweiBem, br&dunlich nachdunkelndem Splint und
rotbraunem Kern. Verwendung zu Drechslerarbeiten.

Wurzelsystem: Tiefwurzler.

Vorkommen/8kologie: Vorwiegend siidlich verbreitet. Zerstreut in
Eichen-Mischwaldgesellschaften auf sommerwarmen, trockenen
bis frischen, basen- bzw. kalkreichen Bd&den.

R F N L
3 1 2 (2)

15. Tilia-Arten, Linden

(Der deutsche Name stammt vom nordgermanischen Linda= Binde: Lin-
denrinde enthdlt viel Bast, der frither in groBem Umfang zum Bin-
den in G3rtnereien verwendet wurde).
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Gemeinsame Merkmale einheimischer Lindenarten:

* Natiirliches Alter bis 1800 Jahre. Derzeit keine forstliche Nut-
zung. Frither h&ufig in Hainen und Rundells geplanzt.

* Bis 30 (40) m hohe Bdume, sommergriin. Scharf begrenzter Umris
der Baumkrone.

% Stamm: & bis 9 (15 !) m. Borke dunkelbraun, rissig, nach innen
mit viel "Rindenbast". Stock sehr ausschlagféhig.

* Holz leicht und weich, gelblich-weiB, 13Bt sich gut biegen und
schnitzen. Es wird deshalb fiir Schnitzereien, ReiBbretter, Mo-
delle, Wandtafeln u.a.verwendet; auBerdem dient es zur Herstel-
lung von Zeichenkohle.

* Wurzelsystem: Tiefgehender Herzwurzler, zudem mit oberfldchlich
weltreichenden Seitenwurzeln. Bodenfestiger !

* Zwitterbliiten; gelb, duftend. Insektenbestdubung. Bienenweide.
Die getrockneten Bliiten werden weithin noch heute als schweiB-
treibender Tee verwendet.

* Fruchtbildung j&hrlich. Windverbreitung.

% Friichte: rundliche, zweisamige NiiBchen.

* Blitter: Auf der Unterseite sitzen in den Aderwinkeln kleine,
dichte Haarblischel.

* Durch leicht zersetzliche Laubstreu bodenpflegend.

- Tilia cordata Mill., Winterlinde, Kleinbldttrige Linde
(Name: -> ertrédgt mehr Winterk&dlte als die Sommerlinde)

Blitter schief herzfdrmig, gesdgt, dunkelgriin, etwas derb, Un-
terseite kahl, aber mit rostroten Haarblischeln in den Ader-
winkeln. Blattstiele kahl.

Bliitezeit: Ende Juni bis Juli (bliiht von allen heimischen Baumar-
ten am spédtesten).

Bliiten zu 5-11 in hingenden Trugdolden, mit je einem Fliigelblatt.

Friichte zwischen den Fingern zerdrilickbar.

Vorkommen/Okologie: In sommerwarmen Laubmischwdldern des Tief-,
Hiigel- und unteren Berglands auf tiefgriindigen, frischen bis
médRig trockenen, basenreichen B&den.

R F N L
(2) (2) X (2)

- Tilia platyphyllos Scoop., Sommer-Linde, GroBbldttrige Linde

Junge Zweige rdtlich.

Bldtter herzfdrmig, lebhaft griin, auf der Unterseite kurzhaarig
und mit weiBen Haarblischeln in den Aderwinkeln. Blattstiele
behaart.

Bliiten zu 3-5 in h&ngenden Trugdolden, mit je einem Fliigelblatt.

Bliitezeit: Juni.

Friichte mit deutlichen Rippen, zwischen den Fingern nicht zer-
driickbar.

Vorkommen/Okologie:In luftfeuchten Schatthangwdldern des Berglan-
des in humider Klimalage auf frischen, basen- und ndhrstoff-
reichen B&den. Empfindlich gegen Luftbelastung !

R F N L
X 2 3 (2)
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16. Ulmus-Arten, Ulmen, Riister

-> Riister = Bezeichnung bei Schreinern und in der M8belindustrie:
von althochdeutsch rust = Ulme)

Ulmenblétter sind -> asymmetrisch: die Blatth&lften sind ungleich
grof8 und der Blattgrund ist am Stiel ungleich angesetzt.

- Ulmus glabra Huds. (= U.scabra, U.montana), Bergulme, Weifriister

Natiirliches Alter bis 400 (500), "Umtriebszeit" 100-140 Jahre.

Bis 30 m hoher, sommergriiner Baum.

Krone hoch ansetzend, dicht, dunkelgriin.

Stamm: @ bis 3 (10 !) m.

Borke br#unlich, grobrissig.

Knospen und junge Zweige behaart.

Bldtter wechselstdndig, l&nglich eifdrmig, scharf doppelt gesigt,
beiderseits rauh, 8-16 cm lang.

Bliitezeit M8rz bis April. .Die Bliiten erscheinen vor der Belaubung

Bliiten zwittrig; in kugeligen Kn&ueln, rdtlich.

Fruchtbildung alle zwei Jahre.

Friichte: einsamige, geflligelte NiiBchen. Das NiiBchen bleibt lange
griinlich und sitzt in der Mitte des Fliigels.

Holz:z&h und schwer spaltbar, mit braunem Kern und hellem, dickenm
Splint. Jahresringe deutlich sichtbar. Verwendung zu Innen-
ausbau, hauptsdchlich in der M&belindustrie.

Vorkommen/Okologie: Von der Ebene bis bis ca.1300 m NN; begleitet
Ahorne und Eschen auf * feuchten, ndhrstoff- und basenreichen
Bodden, bes. in Schluchtwdldern.

R F N L
X 3 3 (2)

- Ulmus minor Mill. (= U. carpinifolia, U. campestris),
Feldulme, Rotrilister

Knospen und junge Zweige kahl.

Bldtter kleiner (bis 10 cm lang), oberseits glatt, unterseits nur
in den Aderwinkeln b3rtig.

NiiBchen r&tlich, dem Vorderrand des Fliigels gendhert, reicht bis
zum Rand der Einkerbung.

Vorzugsweise in Auenwdldern. Etwas wdrmeliebender als vorige Art.

Stdrkeres Ausschlagvermbgen an Stock und Stamm und zugleich Nei-
gung zur Bildung von Wurzelbrut.
R F N L
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- Ulmus laevis Pall., (= U. effusa),
Flatterulme, Effe, Iffe, Bastriister

Knospen kahl, Zweige der Stockausschlige behaart.

Blitter unterseits kurzhaarig, oberseit meist glatt.

Bliiten in lang gestielten, flattrigen Blischeln (Name !)

Friichte an bis 4 cm langen Stielen, NiiBchen zentral, Fliigelrand
deutlich gewimpert.

Tiefwurzelnder Gleybodenzeiger.

GemndBigt=-kontinental verbreitet. 1In den Ebenen Ostdeutschlands

in eichenreichen Stromtal-Auenwilder, vorzugsweise auf sickernas-

sen, zeitweise iliberschwemmten, ni#hrstoff- und basenreichen Lehm-

und Tonbdden in sommerwarmer Klimalage. Ansonsten als StraBen-

und Alleebaum gepflanzt.
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C. Laubstré&ucher:
01. Amelanchier vulgaris Med. (= A. ovalis), Felsenbirne

1-3 m hoher, sommergriiner Pionierstrauch.

Zweige aufgerichtet, schlank, unbewehrt.

Bldtter oval, gesdgt, in Knospenlage gefaltet, jung weiBffilzig,
spdter verkahlend.

Bliitezeit April bis Mai.

Bliiten in kurzen achselstédndigen Trauben mit weiB befilzten Stie-
len und weifen Blumenbldttern. Vorwiegend Insektenbest&ubung.

Friichte erbsengroB, kugelig, reif blauschwarz, gut schmeckend.
Vogelverbreitung.

Vorkommen/8kologie: Ziemlich selten, aber gesellig im siid- und
mitteldeutschen Bergland an steinigen, sonnigen Waldr&ndern,
in wdrmebegilinstigten Gebiischen, auf basen- und kalkhaltigen
Fels- und Steinbdden.

R F N L
3 1 2 3

02. Berberis vulgaris L., Sauerdorn, Essigdorn, Berberitze

1-3 m hoher, sommergriiner Strauch.

Zweige rutenfdrmig, hédngend, gelblichgrau, mit dreiteiligen Dor-
nen. Borke &dlterer Stdmmchen hellbraun, l&ngs gefurcht.

Bldtter in wechselsténdigen Bilischeln, kurz gestielt, l&nglich
eifdrmig, zum Blattgrund hin schmiler zulaufend, am Rand dor-
nig gewimpert.

Bliitezeit Mai bis Juni. Insektenbest&ubung.

Bliiten: gelb, halbkugelig, stark riechend, in hingenden Trauben,
die aus den Achseln der Dornen hervorbrechen.

Friichte: L&ngliche, leuchtend rote, siuerlich schmeckende Beeren.
Enthalten viel Vitamin C. Bleiben oft den Winter iiber an den
entlaubten Zweigen hidngen. Vogelverbreitung.

Holz leuchtend gelb !

Vorkommen/8kologie: Von der Ebene bis ins Gebirge (in Kalkgebie-
ten bis 1750 m NN aufsteigen) in lichten Eichen-Mischwildern,
an Waldrdndern, in Geblischen und Hecken auf sommerwarmen,
trockenen bis frischen, basenreichen, stickstoffarmen, tief-
griindigen B&éden. Vertrédgt Niederwaldbetrieb (auf Stock Set-

zen) gut.

R F N L

3 1-2 1 2
Anmerkungen:

Berberis vulgaris ist Zwischenwirt des Getreiderostes Puccinia
graminis !

Neuerdings werden fiir Parkanlagen und Garteneinfassungen folgende
gegen Rost immune Arten verwendet:

- Berberis thunbergii L., mit sommergriinen, oft violettr&tlichen
Bldttern (= var. atropurpurea). Herkunft Japan.

- Berberis verruculosa Hemsl & Wils. mit wintergriinen, glédnzen-
den, dornig gezdhntgen Blittern. Herkunft Siid-China.
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03. Clematis vitalba L., Gemeine Waldrebe

Bis 8 m hoher Klimmstrauch, der bis in die Spitzen kleiner B&ume
klettert und sie iiberzieht (Liane)

Blitter unpaarig gefiedert, mit 3-5 gestielten , grob gezdhnten
Fiedern; Blattstiele rankend

Bliitezeit: Juni bis August. Insektenbestdubung

Bliiten wohlriechend, in blattachselst&ndigen Rispen, ohne Kron-
blitter; vier innen rahmweiBe, auBen griinliche Kelchblédtter

Friichte: NiiRchen mit langen, behaarten Flugvorrichtungen (= ver-
ldngerte Griffel)

VOrkommenfokologle' Von der Ebene bis in mittlere Berglagen (in
den Alpen bis 1400 m NN) aufsteigend. Rohbodenkeimer. Erstbe-
griiner und Bodenfestiger. Bevorzugt milde, lichte Laubmisch-
(vor allem Auen)wilder, sonst an Waldrdndern, im Gebiisch; auf
frischen bis feuchten, basen- und ndhrstoff- (bes. N) reichen
Lehm~- und Tonbdden (in Silikatgebieten selten); in Gérten oft
zum Bekleiden von Lauben gepflanzt.

R F N L
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04. Cornus sanguinea L., Hartriegel, Hornstrauch

Natlirliches Alter selten iiber 30 Jahre.

Bis 5 m hoher, aufrechter, buschiger Strauch, sommergriin.

Zweige jung rutenférmig, violettrot (besonders im Winter); &lter
graubraun und ldngsrissig.

Knospen "nackt" (ohne Knospenschuppen)

Blitter gegenstidndig; gestielt, breit elliptisch,kurz zugespitzt
ganzrandig, am Rand wellig; mit 3 - 5 bogenfdrmig zur Blatt-
spitze verlaufenden Aderpaaren. Im Herbst blutrot gefdrbt.

Bliitezeit Mai bis Juni.

Bliiten in langgestielten Scheindolden, weiB, 4-zdhlig.

Friichte kugelig, erbsengrof; blauschwarze, blttere Steinfriichte,
die von Vdgeln gefressen und verbreitet werden.

Holz: Sehr hart, Verwendung zu Drechselerarbeiten.

Vorkommen/ﬁkologle In Kalk- und Lehmgebieten von der Ebene bis in
mittlere Berglagen ansteigend. Vorzugsweise in krautreichen
Laubmisch-, bes. in Auenw#ildern, sonst an Waldrédndern, in Ge-
blischen, Hecken u. Magerweiden. Schatten ertragend, aber lie-
ber an sonnigen Stellen, bes. auf sommerwarmen, frischen bis
méBRig trockenen, basenreichen, kalkhaltigen, lockeren, mit-
tel- bis tiefgriindigen, lockeren Lehmb&den.Zierstrauch in An-
lagen und G#rten. Pionierpflanze und Bodenfestiger mittels
krdftiger Wurzelausliufer und starker Ausschlagfdhigkeit.

R F N L
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Anmerkungen:

Verwandt ist Cornus mas L., => Kornelkirsche, Herlitze, Dirlitze:
mit Knospenschuppen (vergleiche !), gelblichgrauer, bl&ttrig auf-
reiBender Rinde, im Herbst gelben Bl&dttern und lange vor Laubaus-
bruch erscheinenden gelben Bliitchen.Im September reifen h&ngende,
ovale, kirschrote Steinfriichte, die s&uerlich schmecken und eBbar
sind. Das Holz ist sehr hart und schwer, mit rétlichweiBem Splint
und dunkel rotbraunem Kern.
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Die Kornelkirsche kommt von Natur aus nur im siidlichen und mitt-
leren Deutschland vor, von der Ebene bis ins Hiigelland, in Auw&l-
dern und an Waldrdndern. Sie bevorzugt sonnige Hiigel sowie basen-
reiche Kalk-,Lehm- und Mullb&den. Wegen der friihen Bliite, der at-
traktiven Friichte, des starken Ausschlagvermbgens und der gerin-
gen Empfindlichkeit gegen Riickschnittwird wird sie in G&rten und
Parks hdufig gepflanzt, von wo aus sie immer wieder verwildert.

05. Corylus avellana L., Haselstrauch, Hasel

Natiirliches Alter bis 120 Jahre.

Bis 6 m hoher, von Grund an verzweigter, somergriiner Strauch.

Rinde graubraun, glatt, mit zahlreichen Korkporen.

Junge Triebe rauh, dicht mit Driisenhaaren bedeckt.

Blitter eifdrmig bis rundlich, behaart, mit herzférmigem Grund
und kurzer Spitze, doppelt gesdgt, Adernetz unterseits stark
hervortretend.

Bliitezeit Februar bis M&rz, lange vor Laubausbruch.

Bliiten: m#nnl. in K&tzchen zu 2 - 4 an Kurztrieben, schlaff hin-
gend, erst br8unlich, unreif schon im Sommer des Vorjahres
erscheinend, reif gelb; starke Pollenproduktion.

Weibl. zu 2-5 in Hiillen, die den Laubknospen &hneln und
duBerlich nur durch die heraushidngenden roten Narbenblischel
zu unterscheiden sind. Windbestdubung.

Frilchte. Meist 2-3 Niisse. Reifezeit Oktober. Tierverbreitung.

Holz rétlich-weiB, z&h.

Vorkommen/8kologie: Von der Ebene bis ins Gebirge (in den Alpen
bis 1400 m NN) im Unterholz lichter, krautreicher Laubwdlder
verbreitet, an Wald- und Wegrdndern, in Hecken, besonders auf
frischen, n#hrstoffreichen Stein- und Lehmb&den. Vorwilder
bildende Pionierpflanze.

R F N L
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06. Crataegus-Arten, WeiBdorme, Hagedorne
(Crataegus laevigata und nahe verwandte Sippen)

Bis 8 m hohe, sommergriine, sperrige, dornige Str&ducher, seltener
auch baumartig,

Bldtter wechselst&dndig, glatt, glé&nzend

Bliitezeit Mai bis Juni. Insektenbestdubung.

Bliiten in Trugdolden, weiB, 5-z&hlig, mit 1-3 Griffeln.

Friichte: eiftrmige, blutrote, am Scheitel kraterfdrmig vertiefte
Apfelfriichte mit 1-3 Samen. Reifezeit September bis Oktober.
Verbreitung durch Vigel.

Vorkommen/{8kologie: Von der Ebene bis in mittlere Berglagen an
Waldridndern, im Unterholz und in Hecken. Tiefwurzler auf fri-
schen bis mdRig trockenen, sommerwarmen, basen- u. ndhrstoff-
reichen Mullb&dden. WeiBdorne bilden vorziigliche Vogelschutz-
gehdlze. Hiufig werden sie als Zierstriucher und zu Schnitt-
hecken gepflanzt.
R F N L
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Anmerkungen:

Die einzelnen Kleinarten und Bastarde sind nur schwer auseinander
zu halten, am ehesten noch an den Blattformen und an der Zahl der
Griffel bzw. der Samen.

In Girten und Anlagen sieht man oft rotblilhende Variet&dten (var.
rubra = Rotdorn) sowie nahe verwandte Zierstr&ducher aus Nordame-
rika (z.B. Crataegus crus-galli = Hahnendorn).

Neuerdings hdufig in Anlagen gepflanzt wird der verwandte, mdRig
winterharte Feuerdorn (Pyracantha coccinea Roem.), mit =* winter-
griinen Bl&dttern.

07. Daphne mezereum L., Seidelbast, Kellerhals

Bis 120 cm hoher Strauch, sommergriin. Alle Teile giftig !

Blitter wechselstdndig, an den Zweigen gehduft, schmal, kahl,
ganzrandig.

Bliitezeit vor dem Laubausbruch, Februar bis April.

Bliiten meist zu 2-3, ungestielt, rotviolett, stark duftend Insek-
tenbestdubung.

Friichte: rote Steinfriichte. Vogelverbreitung.

Vorkommen/8kologie: In Deutschland von den Ebenen bis in mittlere
Berglagen (in Kalkgebieten iiber 1400 m NN) aufsteigend. Zer-
streut bis selten in krautreichen Mischwdldern auf frischen,
ndhrstoff- und basen-, meist deutlich kalkhaltigen Mull-,
Rendzina- und Braunerdebdden.

R F N L
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Anmerkungen:

Der Seidelbast ist in Deutschland streng geschiitzt!

Etymologie: Urspriinglich vom altnordischen Kriegsgott Thyr abge-
leiteter Name (im Norwegischen noch heute: Thyrs Bast): Da die in
der Schlacht oder unmittelbar an deren Folgen verstorbenen Krie-
ger nach heidnischem Glauben in Walhall (= Godtterhimmel) aufge-
nommen wurden, -half man bei unrettbar Siechen mit dem giftigen
Bast nach. Nach der Christianisierung wurde aus dem Namen "Zidal-
Bast" (Zidal = Biene; vergl.Zeidler = Imker), da die friihe Bliite-
zelit eine erste wichtige Bienenweide bot.

Der siiddeutsche Name "Kellerhals" 1ist eine Verballhornung von
Qudler-Hals, was auf Erstickungsgefahr durch starke Schwellungen
der oberen Speisewege nach dem GenuB der giftigen Friichte hin-
weist.

--> Bast: Vom Kambium (= Meristem, Bildungsschicht) mehrj&hriger
Stdmmchen und Astchen nach auBen abgeschiedenes Gewebe direkt un-
ter der Rinde. Vergl. basteln = mit Bast werken.

=i da0 o=



08. Euonymus europaea L., Pfaffenhiitchen, Spindelbaum, Spillbaum
(Deutscher Name wegen der Form der Friichte)

Bis 4 m hoher, sperriger, sommergriiner Strauch.

Zweige jung dunkelgriin, dlter grau - bis rotbraun, drehrund oder
durch Korkleisten vierkantig.

Blatter kreuzweise gegenstdndig, kurz gestielt, lanzettlich, am
Rand fein gesdgt, im Herbst purpurrot.

Bliitezeit Mai bis Juni. Insektenbestdubung.

Bliiten in blattachselst@ndigen, armbliitigen Rispen, klein, griin-
lichweif, 4=-zdhlig.

Friichte: hell- bis scharlachrote Kapseln, in vier Fichern auf-
springend, darin je ein steinharter Same, der von einem oran-
gegelben Samenmantel umgeben ist. Bei Offnung der Kapsel hin-
gen die Samen an einem Faden aus der Frucht heraus. Reifezeit
September-Oktober. Vogelverbreitung. Die Samen sind giftig !

Holz: hart, feinporig, gelblich. Zu Drechslerarbeiten verwendet.

Vorkommen/Okologie: Von der Ebene bis in mittlere Berglagen in
lichten Laubmisch-, bes. in krautreichen Auenwdlern, an Wald-
ridndern und in Hecken auf frischen, basen-(meist kalk)reichen
Ton- und Lehm-(Mull-)B&den. Fehlt in Silikatgebieten weitge-
hend. Wird wegen seines dichten Wurzelwerks und starker Aus-
schlagfdhigkeit hdufig in Parks und Gdrten als Ziergehdlz ge-

pflanzt.
R P N L
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09. Frangula alnus Mill. (= Rhamnus frangula L.),
Faulbaum, Pulverholz
(Deutsche Namen wegen des fauligen Geruchs der Rinde bzw. frii-
herer Verarbeitung des Holzes zu Holzkohle zwecks Herstellung
feinsten SchieBpulvers)

Natlirliches Alter bis 60 Jahre.

Bis 3 m hoher Strauch (ausnahmsweise auch bis 7 m hoher Baum),
sommergriin; Zweige rutenfdrmig aufwidrts gerichtet.

Rinde dunkel=- bis violettgrau, mit weiBen Pusteln (Lentizellen),
innen gelb; riecht faul.

Bldtter wechselstdndig, ganzrandig, eifdrmig, kahl, mit 6-8
leicht gekriimmten Aderpaaren.

Bliitezeit Mai bis September. Insekten- und Selbstbestdubung.

Bliiten zu 2-6 blattachselstdndig, klein, griinlichweiB, 5-z&hlig

Friichte: kaum erbsengroBe, dreikernige Steinfriichte; zuerst griin,
dann rot, zuletzt schwarz, oft in allen drei Farben nebenein-
ander. Reifezeit ab Juli. Vogelverbreitung. Fiir den Menschen
ungenieBbar, Erbrechen hervorrufend.

Vermehrung nach Abhieb durch Stockausschlag und durch Wurzelbrut.

Holz mit gelbrotem Kern, weich, grobfaserig, liefert beste Kohle
zur Herstellung von Schwarzpulver.

Vorkommen/Okologie: in bodensauren Laub- u. Nadelwildern; auf ba-
sen- und ndhrstoffarmen, sauerhumosen, wasserzligigen, zumin-
dest im Untergrund zeitweise feuchten bis staunassen Sand-,
Lehm, Ton- und Torfbdden, h&ufig in Erlenbriichen und Birken-
mooren sowie in feuchten Heiden.

R F N L
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10. Hedera helix L., Efeu

Natiirliches Alter bis 440 Jahre (dann bis iiber 1 m Stammdurch-
messer !). Fiir den Menschen sind alle Teile giftig.

Bis 20 m hoch kletternder, immergriiner Strauch.

Bldtter wechselstdndig. Die Bldtter blihender Triebe sind eifér-
mig=-lanzettlich, die anderen drei-bis filinflappig; sie werden
bis drei Jahre alt.

Bliitezeit: September-Oktober. Insektenbestiubung.

Bliiten in halbkugeligen Dolden, griinlich.

Friichte: blauschwarze Beeren. Vogelverbreitung.

Vorkommen/Okologie: Von den Tiefebenen bis ca. 800 m NN aufstei-
gend. In krautreichen Eichen-, Buchenmisch= und Auenwildern,
an Felsen und Mauern, auf frischen bis feuchten, n&hrstoff-
reichen Mull- und Lehmb&den. Hochkletternd und blilhend nur in
tieferen, milden und luftfeuchten Lagen. Frostempfindlich. In
Parkanlagen und an Hdusern hidufig gepflanzt.

R F N L
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11. Hippophae rhamnoides L., Sanddorn, Stranddorn

Bis 3 m hoher, sperriger Strauch, selten kleiner Baum; zweihiusig
Zweige mit langen Dornen. :
Bldtter lang, schmal, oberseits graugriin, unterseits silbrig be-

schuppt.

Bliitezeit April-Mai, vor Laubausbruch. Wind- und Insektenbest&du-
bung.

Bliiten unscheinbar, in den Achseln von Schuppenblé&ttern.

Friichte: etwa erbsengrofe, orangefarbene, ovale Steinfriichte, vi-
taminreich (Marmelade !), sduerlich schmeckend. Vogelverbrei-
tung.

Reichlich Wurzelbrut ! Bodenfestiger mit tiefgehender Hauptwurzel
und krédftigen Wurzelausldufern. Wurzelkn&llchen!

Vorkommen/Okologie: Pioniergebiisch auf wechseltrockenen, sommer-—
warmen, basenreichen, oft kalkhaltigen Kies- u. Sandbdden der
FluBschotterauen (= ssp. fluviatile, so im Uferbereich und im
Schwemmland der Alpenfliisse), auf Diinen u. Strinden der Nord-

und Ostseekiiste (= ssp.rhamnoides), oft zur Bindung von Flug-
sand (Wanderdiinen) gepflanzt. In Anlagen und G3rten beliebter
Zierstrauch.

R F N L
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12. Humulus lupulus L., Hopfen

Bis 6 m hoch rechtswindende, zweih#usige, sommergriine Pflanze.
Stengel rauh.
Bldtter drei- bis fiinflappig, rauhhaarig.
Bliitezeit Juli bis August. Windbest#ubung.
Bliiten: m&nnl. in Rispen
weibl. in eiférmigen, zapfendhnlichen Kitzchen
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Vorkommen/Okologie: Vom Tiefland bis iilber 800 m NN ansteigend.
Hiufig in Auenwildern sowie entlang der B&che und Fliisse. Et-
was wdrmeliebend. Auf nassen, meist lingere Zeit iliberschwemm-
ten, tiefgrilindigen, ndhrstoffreichen, neutralen Ton-, Lehm-,
Auen- und Niedermoorbdden. In Kultursorten gezlichtet (Frucht-
zédpfchen als Bierwlirze).

R F N L
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13. Ilex agquifolius L., Stechpalme, Gemeiner Hiilsen

Steht Unter Naturschutz !

Bis 7 m hoher, bis 300 Jahr alter, immergriiner Strauch oder Baum.

Bldtter wechselstédndig, lederig, gl&nzend; die unteren dornig ge-
zihnt, die oberen ungezihnt.

Bliitezeit Mai bis Juni. Insektenbestdubung (Bienenweide).

Bliten in blattachselst&ndigen Biischeln; klein, weiB, oft ein-
geschlechtlich.

Friichte: rote, ungenieBbare Steinfriichte. Vogelverbreitung.

Holz: griinlichweif, hart und schwer, feinfaserig, zerstreutporig;
fiir Drechslerarbeiten gut geeignet.

Vorkommen/Okologie: Heimat Sitid- und Westeuropa. Typisches atlan-
tisch=-submediterranes Florenelement, das bereits im Westen
Deutschlands seine europdische Ostgrenze erreicht). Fordert
wintermildes See- oder feuchtes Gebirgsklima. Meist im Unter-
stand bodensaurer (Tannen-)Rotbuchen- und Eichen-Mischwilder
auf frischen bis mé@Big trockenen, kalkarmen, sandig-steinigen
Lehm- und Moderhumusb&den in humider Klimalage. Treibt nach
Abhieb reichlich Stockausschlag.

R F N L
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14. Ligustrum vulgare L., Liguster, Rainweide, Zaunriegel

Bis 5 m hoher,dichtbuschiger, sommer- bis immergriiner Strauch mit
rutenférmigen Zweigen,

Rinde: graubraun, mit hellen Korkwarzen.

Bldtter: kreuzweise gegenstdndig, l&nglich eiférmig bis lanzett-
lich, ganzrandig, lederartig, dunkelgriin, unterseits heller,
mit krdftiger Mittelader; ein- bis drei-jihrig.

Bliitezeit: Juni bis Juli. Insektenbestidubung. Bienenweide.

Blliten: in langen, reichbliitigen Rispen, klein, weiB, 4-z#hlig,
aufdringlich riechend.

Friichte: kugelig, erbsengroB,erst griin, spiter schwarz, gldnzend.
Die zweifdcherigen Steinbeeren reifen im September, bleiben
aber oft bis in den Winter hinein h&ngen. Sie sind fiir Men-
schen giftig, werden aber von Vdgeln gern gefressen.

Vermehrung: durch Samen, Wurzelbrut, Ableger und Stecklinge.

Vorkommen/Okologie: Stammt aus dem Mittelmeergebiet. In Mitteleu-
ropa vom Tiefland bis knapp 1000 m NN aufsteigend in lichten,
sommerwarmen Au-, Eichen- und Kiefernwdldern, an Waldrindern
u. in sonnigen Gebiischen auf basenreichen Bdden. Vertrigt das
Zurilickschneiden gut, wird daher in Girten und Anlagen h&ufig
fiir Einfassungen verwendet.

L F R N
3 b 4 3 X

- 232 -



15. Lonicera-Arten, GeiBblatt-Arten

- Lonicera perichlymenum L., WaldgeiBblatt, Wildes Geifblatt

Natilirliches Alter bis 50 Jahre.

5 =10 m hoch rankender, rechtswindender, sommergriiner Strauch.

Blitter gegenstdndig, kurz gestielt oder sitzend, oval, ganzran-
dig, mit blZulicher Wachsschicht {iberzogen.

Bliitezeit Juni bis Juli.

Bliten am Zweigende in Koépfen, groB, blaBgelb und rot iiberlaufen,
abends stark duftend. Nachtfalterbliite (Schwdrmer) !

Friichte: rote, filir den Menschen giftige Beeren. Vogelverbreitung.

Starkes Ausschlagvermdgen.

Vorkommen/Okologie: Subatlantisches Florenelement. In Eichen-
Mischwdldern und in Erlenbriichen, besonders auf Lichtungen u.
an Waldrd&ndern auf m#&fig frischen bis feuchten, n3hrstoff- u.
kalkarmen, sauren bis modrig-torfigen Ton- und Lehmb&den in
mildhumider Klimalage.
R F N L
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- Lonicera xylosteum L., Rote Heckenkirsche

Bis 2 m hoher, aufrechter, sommergriiner Strauch.

Borke der Stédmmchen graubraun, léngsrissig.

Junge Zweige weichhaarig.

Blitter oval bis elliptisch, ganzrandig, weichhaarig, am Rand ge-
wimpert.

Bliitezeit Mai bis Juni. Insektenbestdubung.

Bliiten: klein, weiBgelb, paarig auf flaumhaarigem Stiel.

Friichte paarweise; scharlachrote, glasig gl&nzende, viersamige
Beeren, meist am Grunde etwas verwachsen; bitter und unge-
nieBbar, aber nicht giftig. Reifezeit Juli. Vogelverbreitung.

Holz: gelblich, sehr hart und HuBerst z#Zh; wird zu Peitschenstie-
len und Pfeifenrdhren verwendet.

Wurzelsystem: Flachwurzler

Vorkommen/8kologie: Von der Tiefebene bis 1150 m NN ansteigend in
krautreichen Wdldern, an Waldrdndern und Hecken, auf lichten
Pldtzen, meist auf lockeren, frischen, basen- und ndhrstoff-
reichen Mull-, Lehm- und Tonbdden iilber Kalk, Porphyr, Gneis.
R F N L .
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Anmerkungen:

Lonicera nigra L., die S8chwarze Heckenkirsche, eine Schattpflanze
krautreicher Bergmischwédlder (mit Fichte und Tanne) auf frischen,
basenreichen, aber meist kalkarmen Bdden, unterscheidet sich von
voriger durch kahle Bliitenstiele, rosafarbene Bliiten und gl&nzend
schwarze Beerenpaare.

An &hnlichen Bergschattlagen, aber eher in Schluchten auf sicker-
frischen, ndhrstoff- u. kalkreichen (Mull-)Bdden, findet sich ge-
legentlich die Alpenheckenkirsche, Lonicera alpigena L., mit be-
haarten Blattkanten, graurosa Bliten und seitlich zusammengewach-
senen, leuchtend roten Doppelbeeren.
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16. Prunus spinosa L., 8chlehe, Schwarzdorn

Bis 4 m hoch wiichsiger, sperrig verzweigter, dorniger, sommergrii-
ner Strauch. Hartholz (friilher zu Drechslerarbeiten verwendet)

Stdmmchen und Aste ruBig schwarzbraun berindet (Name !).

Junge Zweige samtartig weichhaarig.

Uber den Blattnarben meist drei einbliitige Knopsen.

Blitter wechselstindig, scharf gesidgt, elliptisch, kurz gestielt.

Bliitezeit April - Mai, kurz vor Laubausbruch. Insektenbest&ubung.
Bienenweide.

Bliiten meist einzeln aus geh#uft stehenden Knospen entspringend,
kurzgestielt, klein, schneeweiB, 5-z&hig, wohlriechend.

Friichte: schwarzblaue Steinfriichte, bereift, aufrecht !, anfangs
wegen starken Gerbsduregehalts sehr herb, erst nach Frostein-
wirkung genieBbar. Reifezeit Oktober. Hoher Vitamin C-Gehalt.
(Schlehensaft ist Arznei)

Vorkommen/8kologie: Vom Tiefland bis iliber 1000 m NN aufsteigend.
Flach wurzelndes Pioniergeblisch mit weit reichenden Wurzel-
kriechsprossen. Hiufig in Hecken u. Waldmantelgeblischen. Roh-
bodenbesiedler auf Steinhaufen u. in Magerweiden in sonnigen,
sommerwarmen Lagen, bevorzugt auf mdBig trockenen bis fri-
schen, basenreichen, steinigen Lehmb&den. Oft auch gepflanzt.
R F N L
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Anmerkungen:
Die Schlehe ist Mykorrhizabildner mit einigen Entoloma-Arten.

Undurchdringliche Schlehengebilische sind unverzichtbare Nist= und
Lebensplidtze fiir viele V8gel.Der Neuntdter spieBt seine Beutetie-
re nicht selten auf Schlehendornen auf.

17. Rhamnus cathartica L., Echter Purgier=-Kreuzdorn

Bis 3 (8) m hoher, sperriger, sommergriiner, sehr lichtbedlirftiger
und langsam wachsender Strauch. Zweige mit Enddornen.

Blitter gegenstidndig, zugespitzt elliptisch, am Rand fein gesigt

Bliitezeit Mai bis Juni. Insektenbest&ubung.

Bliiten: wvierz&hlig in blattachselstdndigen Kn&ueln, unscheinbar
gelbgriin.

Friichte: kugelige, erbsengrofe, blauschwarze Steinfriichte mit
meist vier einsamigen Steinen. Giftig, abfiihrend, offizinell.
Friichte und Rinde werden zu Heilzwecken verwendet.

Vermehrung auch durch Wurzelsprosse und Absenker.

Vorkommen: In den Ebenen und Hligell&ndern (jedoch auch in den al-
pen und dort bis 1300 m NN ansteigend), an Waldr&ndern, in
Hecken und Trockenbuschhdngen, auf m#Big trockenen bis fri-
schen, sommerwarmen, basen- und meist kalkreichen, oft stei-
nigen Kalkbdden.

R F N L
3=-2 2=-1 x 3

Anmerkung: Zwischenwirt des Hafer-Kronenrostes !
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18. Ribes-Arten, Johannisbeeren

Bis 1,5 m hohe, Halbschatten ertragende Str&ucher
Bliitezeit April bis Mai (Juni)

Friichte: eBbare Beeren

Auf * feuchten, basen- und n&hrstoffhaltigen B&den

* ¥ % ¥

- Ribes alpinum L., Berg-Johannisbeere (Friichte rot)

ohne Stacheln

Bldtter dreilappig, ziemlich klein

Bliiten in aufrechten Trauben, griinlichgelb
Vorzugsweise in krautreichen Bergmischw&dldern

- Ribes nigrum L., Schwarze Johannisbeere (Friichte schwarz)

ohne Stacheln

Bldtter filinflappig, lang gestielt, unterseits mit gelben Driisen
Bliiten in hd@ngenden Trauben; rdtlich; dicht behaarte Kelchblit-
ter. Arttypischer Geruch der Bl&dtter und Beeren.

Auf nassen B&den, besonders in Erlenbriichen.

- Ribes rubrum L., Rote Johannisbeere (Friichte rot)

ohne Stacheln
Bl&tter drei- bis fiinflappig, unterseits weichhaarig
Bliiten in h#ngenden Trauben, griingelblich, Kelchblitter kahl

- Ribes uva-crispa L., (= R. grossularia), Stachelbeere

mit Stacheln

Blatter blischelig, drei- bis flinflappig, weich behaart

Bliiten zu 1-3 gestielt, nickend, br&unlich-griinlich

Beeren rdtlich oder gelbgriinlich, anfangs borstig behaart,
vielsamig

19. Rosa canina L., Hundsrose, "Heiderose"

Natilirliches Alter bis 400 Jahre. Variiert und bastardiert stark.

Bis 3 m hoher, stacheliger Strauch. Stdmmchen aufrecht. Zweige
bogenférmig iiberh&ngend.

Bldtter wechselsténdig, unpaarig gefiedert, mit 5-7 diinnen,
frischgriinen, am Rand gesigten Fiederbl&ttchen. Am Grund
des Blattstiels Nebenbl&dtter.

Bliitezeit: Juni bis Juli. Pollenblume !

Bliten auffallend, groB, weiB-rosa-rot, filinfzdhlig, wohlriechend,
mit fiederspaltigen Kelchzipfeln.

Frichte: scharlachrote, eifdrmige bis kugelige, glatte, fleischi-
ge "Hagebutten" (Sammelfriichte); reich an Vitamin C. Reifezeit
Oktober bis November. Vogel- und Wildverbreitung.
Einzelfriichtchen steinhart, unverdaulich.

Vorkommen/Okologie: Von den Tiefebenen bis in mittlere Gebirgs-
lagen (in den Alpen bis {iber 1300 m NN) aufsteigend. Pionier-
strauch und Bodenfestiger (bildet Sch®plinge aus dem Wurzel-
hals) an sonnigen Waldrdndern, in Gebilischen und Hecken auf
Stein-, Sand- und Lehmbdden; in Anlagen oft gepflanzt.
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20. Rubus-Arten, Brom- und Himbeeren

Bei den Brombeeren handelt es sich um sehr formenreiche Sammelar-
ten, die teils sehr schwer zu unterscheiden sind und auch ver=
schiedene Anspriiche an ihre Standorte stellen. Als Zeigerarten
kommen die meisten daher nur in der Hand des Spezialisten in Fra-

ge.
Ausnahmen:

-> Rubus idaeus L., die Himbeere, ist ein Vertreter der sich nach
Kahlhieb oder Windwurf entwickelnden Schlagfluren auf sicker- bis
grundfrischen, bodensauren, infolge rascher Streuzersetzung gut
mit Stickstoff versorgten Standorten. Der mittels Kriechwurzeln
und Wurzelbrut bodenlockerende und bodenbereitende Waldpionier,
zugleich wichtige Bienenweide und Wildtierfutter, ist in Mittel-
europa von den Tiefebenen bis ins Gebirge, in den Alpen bis 1800
m NN verbreitet und fast i{iberall ziemlich h&ufig.
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-> Rubus saxatilis L., die Steinbeere, tritt vorzugsweise in sub-
alpinen Hochgrasgebiischen und im Knieholz auf sommerwarmen, méRig
trockenen Moderhumush&éden auf.

-> Rubus caesius L., die Kratzbeere, findet sich in Kalk- und
Lehmgebieten wvon der Ebene bis ins Bergland h#ufig in ver-
lichteten Auenwdldern, an Ufern, Wald- und Wegr&ndern auf sicker-
feuchten, teils iliberschwemmten, basen- und né&hrstoffreichen Lehn,
Ton- und Schlickbdden.

21. Salix=-Arten, Weiden
- Salix aurita L., Ohrweide

Bis 3 m hoher Strauch.
Blidtter breitelliptisch, am Rand wellig. Blattoberfldche durch
Adernetz runzelig. Nebenbl&dtter stark entwickelt,8hrchenférmig

Bliitezeit April bis Mai. Insekten- und Windbest&dubung.

Bliiten 8hnlich der Salweide, aber kleiner.

Vorkommen/Okologie: Vor allem in montanen Silikatgebieten. Pio-
nier in Weidengebiischen und lichten Erlenbriichen, an Moorrin-
dern und Seeufern auf stau- u. sickernassen, nur m#Big basen-
und ndhrtoffhaltigen, kalkfreien, humosen oder torfigen Sand-
und Tonbdden.
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Anmerkung:

Die &hnliche @Grauweide (Salix cinerea) mit jung graufilzigen
Zweigen und Knospen besitzt nur schwach runzelige, am Rand weni-
ger wellige Bldtter; die Nebenbldtter sind schwach entwickelt.
Sie kommt an &hnlichen Standorten wie die Ohrweide vor und ist
h8ufig mit ihr vergesellschaftet.
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- Salix viminalis L., Korbweide

Bis 8 m hoher Strauch.

Bldtter lineal-lanzettlich, am Rand zurlickgebogen, unterseits
seidenhaarig.

Bliitezeit: Mirz-April-

Vorkommen/Okologie: Von den Tiefebenen bis in mittlere Gebirgs-
lagen aufsteigend, vor allem in Kalkgebieten und Stromt#lern.
Pionier in Auengeblischen, an FluB- und Bachufern auf sicker-
nassen, periodisch iiberschwemmten, basenreichen B&den.
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Anmerkung: An dhnlichen Stellen kommen vor die

=-> Mandelweide (Salix triandra L.) mit glinzenden, und die

-> Purpurweide (Salix purpurea L.) mit kahlen, unterseits hell
blaugriinen, * rot iiberlaufenen Bl&ttern.

Schmalbldttrige Strauchweiden bilden Gebiischstreifen entlang der
Wasserl&dufe auf ndhrstoffreichen, periodisch iiberschwemmten Or-
ten.

22. Sambucus-Arten, Holunder
- Sambucus nigra L., Schwarzer Holunder, Holder, Holler

Bis 7 m hoher, sommergriiner Strauch oder auch kleiner Baum.

Stamm krumm, Rinde hellgrau mit dunklen Pusteln, &ltere Stimme
und Aste stark rissig. Zweige mit weiBem Mark.

Krone dicht belaubt.

Bldtter gegenstdndig, unpaarig gefiedert; mit 3-7 ungestielten,
zugespitzten, scharf gesigten Fiederbléttchen.

Bliitezeit: Mai bis Juni. Best#dubung durch Kifer und Fliegen.

Blliten in groBen, reichbliitigen, tellerfdrmigen Trugdolden;
klein, gelblichweiB, 5-zi#hlig, betiubend siiRlich duftend.

Friichte dunkelrot gestielt, mit kleinen, kugeligen, schwarzen
Beeren, die einen blutroten Saft und kleine, unverdauliche
Samen enthalten. Reifezeit August bis September. Verbrei-
tung durch Voégel.

Holz hart, gelblichweiB, ohne Kern.

Stark ausschlag- und bei Verletzungen regenerationsfihiger Flach-
wurzler. '

Vorkommen/8kologie: Subatlantisch-submediterranes Florenelement,
in Deutschland von den Tiefebenen bis in mittlere Berglagen,
in den Alpen bis 1500 m NN aufsteigend. Bevorzugt an Waldrin-
dern, als Unterholz in gelichteten Widldern, in Hecken, rude-
ral beeinfluBten Robinienforsten, an Schuttplitzen. N-Zeiger!
"Kulturfolger" auf feuchten bis frischen, ndhrstoffreichen,
tiefgriindigen Ton-, Lehm- u. Rohaueb&den. In Parks und Girten
hdufig gepflanzt.
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Anmerkung: Alte Zier-,Obst=- u. Heilpflanze. Die Bliiten und Friich-

te sind eBbar. Sie werden wegen ihres hohen Gehalts an Vitamin C
sowie an Kalium vielfach verwendet.
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- Sambucus racemosa L., Traubenholunder, Roter oder Bergholunder

Bis 3 m hoher, sommergriiner Strauch.

Stamm mit dunkelbrauner Rinde, Zweige heller graubraun; Mark rot-
braun bis braun.

Blitter gegenstindig, unpaarig gefiedert, mit meist flinf 1l&nglich
lanzettlichen, scharf gesdgten Fiederbldttchen. Werden vom
Wild gern zur Asung angenommen.

Bliitezeit: April bis Mai. Insektenbestdubung.

Bliiten in aufrechten, dichten, eifdrmigen Rispen; sehr klein,
griingelb.

Friichte: leuchtend korallenrote Beeren. Reifezeit Juli bis Mitte
August. Vogelverbreitung.

Vorkommen/Okologie: Von den Ebenen bis ins Gebirge (in den Alpen
bis um 1800 m NN) aufsteigend. Hi3ufiges Weichholz in Waldver-
lichtungen, besonders im Buchenwaldgebiet des Berglandes und
in entsprechender Ersatzgesellschaften (Fichtenforste etc.),
sonst auf Steinschutthalden, &lteren Schldgen und in Vorwdl-
dern. N-Zeiger auf nihrstoffreichen, meist kalkarmen, mittel-
griindigen, lockeren, frischen Stein- u. Lehmb&den.
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Anmerkung: Die Beeren sind fiir den Menschen nicht geniefBbar, al-
lenfalls gekocht als Saft oder Marmelade zu verwenden.

23. Sarothamnus [= Cytisus] scoparius (L.)Wimm.,
Besenginster, Pfriemen, Ramse
(Deutscher Name: Die immergriinen Zweige wurden friiher zu Be-
sen verarbeitet)

Bis 2 m hoher Strauch mit aufrechten, bis armdicken St&mmchen.

Aste zahlreich, aufrecht, rutenfdrmig, kantig gefurcht, griin.

Blitter wechselstindig, klein, ganzrandig, dreizihlig, an der
Basis der Triebe gestielt, weiter oben sitzend; spirlich,
oft vorzeitig abfallend.

Bliitezeit Mai bis Juni. Hummel- und Bienenweide !

Bliiten: groBe, goldgelbe Schmetterlingsbliiten.

Friichte: Flache, reif schwarze Hiilsen, die sich bei trockenenm
Wetter mit Knall 8ffnen und ihre Samen weit fortschleudern.
Ameisenverbreitung. Die Samen des Rohboden- und Lichtkeimers
bleiben sehr lange keimf&hig.

Wurzelsystem: Mit tiefgehender Haupt- und weitreichenden Seiten-
wurzeln. Wurzelsymbiose mit Kn®llchenbakterien -> N-Anreiche-
rung der Bodden.

Vorkommen/Okologie: Subatlantisches Florenelement. Vorzugsweise
Rohbodenpionier in Waldschldgen u. an Waldrdndern, auf Brach-
und Extensivweiden, grundsdtzlich an lichten Standorten. Auf
sauren, mdRig frischen, nur gering basen- und nihrstoffhalti-
gen, kalkarmen bis kalkfreien Sand=-, Stein- und Lehmbdden in
luftfeuchter, wintermilder Klimalage. Sehr empfindlich gegen
Kdlte: friert in harten Wintern zurilick. Bevorzugte Wild&sung.
Wird hdufig zur Befestigung von B&schungen (Autobahnen) sowie
in G&rten als Zierstrauch gepflanzt.
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Anmerkung: Im nordwestdeutschen Tiefland kommt auf trockenen Hii-
geln liber mageren, kalkarmen Sand-, Stein- und Lehmb&den in Kie-
fernwdldern der atlantisch verbreitete Stechginster, Ulex euro-
paeus L., vor. Es ist ein bis 1,5 m hoher, stark verzweigter
Strauch mit stark dornigen, gefurchten, anfangs behaarten Zwei-
gen, kleinen dreizdhligen Laubbl&ttern und gelben Bliiten. Die in
Westeuropa heimische Art wird bei uns gelegentlich als Wildfutter
angebaut, erfriert aber in strengen Wintern sehr leicht.

24. Solanum dulcamara L., BittersiiBer Nachtschatten

Bis 2 m hoch kletternder oder niederliegender, nur am Grund ver-
holzender, sommergriiner Kleinstrauch.

Bldtter ldnglich-eifdrmig, oft mit spieBfdrmigen Abschnitten

Bliitezeit: Juni bis August.

Bliiten violett, fiinfzipfelig, alt zurilickgeschlagen.

Friichte: eifdrmige, rote, giftige Beeren. Lichtkeimer.

Vorkommen/Okologie: Von den Tiefebenen bis in mittlere Gebirgsla-
gen (in den Alpen bis 1350 m NN) aufsteigend. Bodenfestigende
Wurzel- und Kriech-Pionierpflanze. Ziemlich hiufig im Weiden-
geblisch und in Erlenbruchwédldern, besonders an den Rindern,
auf Verlichtungen, an Ufern und Griben, auf nassen bis feuch-
ten, n&hrstoffreichen, meist mild-neutralen Kies-, Lehm- und
Tonbdden. Stickstoffzeiger.
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25. Viburnum - Arten, Schneeball

- Viburnum opulus L., Gemeiner Schneeball

Bis 4 m hoher, sommergriiner Strauch.
Stdmme und &dltere Zweige mit graugelber Borke, Jahrestriebe hell-

braun
Bldtter gegenstindig, drei- bis filinflappig, zugespitzt (ahorn-
blattdhnlich !), oberseits kahl und glatt; Blattstiele ober-

seits rinnig, mit groBen Driisen; Herbstlaub gelb bis rotbraun
Bliitezeit Mai bis Juni. Insekten- (Fliegen) und Selbstbestdubung.
Bliiten in lockeren Trugdolden, weiR, 5-zZhlig. Randbliiten groB,
aber steril, dienen lediglich zur Anlockung der bestHiubenden
Insekten. Innere Bliiten zwittrig, klein, gelbweif, enthalten
viel Nektar.
Friichte: erbsengroBfe, glidnzend rote Beeren.
Intensiver Flachwurzler mit groBem Ausschlagvermdgen.
Vorkommen/8kologie: Von der Ebene bis ca. 1000 m NN aufsteigend.
Hdufig in Auenwdldern, an FluBufern und feuchten Waldré&ndern,
auf frischen bis sickerfeuchten, basen- und nihrstoffreichen.
Lehm=, Ton- und Rohauebdden. Zuchtformen und verwandte Arten
werden h&dufig in Girten gepflanzt.
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Anmerkung: Die ganze Pflanze ist flir den Menschen giftig. Die

Beeren werden oft sogar von Vdgeln verschmiht und bleiben deshalb
lang in den Winter hinein an den Striuchern h#ngen.
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- Viburnum lantana L., Wolliger Schneeball

Bis 3 m hoher, sommergriiner Strauch.

Rinde graubraun, rauh, spdter léngsrissig korkig.

Blitter weich, 1l&nglich eifdrmig, am Grund abgerundet, am Rand
fein gezdhnt, oberseits runzelig, dunkelgriin, unterseits wie
die Blattstiele graufilzig.

Bliitezeit: Mai bis Juni. Insekten- und Selbstbest&dubung.

Bliiten in dichten endstdndigen Trugdolden, zwittrig, klein, weis,
5-z&hlig. Keine sterilen Randbliiten vorhanden.

Friichte aufrecht,eifdrmig, erst leuchtend rot, dann schwarz. Kaum
genieBbare Beeren. Vogelverbreitung.

Vorkommen/Okologie: Von den Ebenen bis in mittlere Gebirgslagen
(in den Alpen bis 1400 m NN) aufsteigend. Vor allem in Kalk-
gebieten in sommerwarmen, lichten-Laubmischwdldern, an Wald-
rédndern, in Hecken u. Geblischen, bes. auf basen- und kalkrei-
chen, miBig frischen bis wechselfrischen Ton- und Lehmb&den.
In Anlagen und G&rten gern als schnittf&higes Ziergehdlz ge-

pflanzt.
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