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1. EINLEITUNG

1.1 Vorwort

Als Beilheft 1 zur Zeitschrift fir Pilzkunde -Jjetzt: Zeit-
schrift fir Mykologie- erschien eine Ubersicht der in der
Bundesrepublik Deutschland beobachteten Bl&dtter- und RShren-
pilze (Bresinsky &Haas 1976). Wihrend der Ta-
gung der Deutschen Gesellschatft fir Myvkologie in Tibingen 1977
entschlossen wir uns -auf Initiative von Ha a s, Kr iegl -
steiner und Winter hof f- eine entsprechende
Ubersicht auch fiir die Bauchpilze (Gasteromycetes) zu erstel-
len und um &kologische Hinweise, Belegangaben usw. zu ergdnzen.
Es traf sich nidmlich glinstig, daB eigentlich alle wesentlichen
Bauchpilzgattungen des Gebietes durch uns seit einer Reihe wvon
Jahren wegen regionalfloristischer Interessen in besonderem
MaBe untersucht worden waren. Ferner lief das Vorhaben parallel
zum Pilzkartierungsprogramm der Deutschen Gesellschaft fir
Mvkologie an, so daB es sich anbot, eine Auswahl von Verbrei-
tungskarten zu bringen.

Wdhrend der Vorbereitungsmonate filir das Unternehmen erwuchs
bald das Bedilirfnis nach Schlisseln, und zwar aus zwei Griinden:
Einmal existieren zahlreiche aktuelle systematische Arbeiten
iber die Gasteromycetes nur in Fremdsprachen oder sind dem
nicht spezialisierten Pilzfreund kaum zugdnglich; zum andern
erwies es sich oft als notwendig, wenig bekannte und schlecht
tradierte Taxa der Fundliste deskriptiv abzugrenzen. Es gibt ja
nur von einzelnen Gattungen moderne Monographien, und so ist
es auch heute noch alltdglich, daB Bauchpilzfunde allein an-
hand einer gut sortierten Spezialbibliothek bestimmt werden
kbnnen. Daher haben wir uns frithzeitig darauf geeinigt, die
Bauchpilze des Gebietes auch aufzuschliisseln. Dabei wurde

Wert darauf gelegt, daB die Taxa der Nachbarlinder miterfaft
wurden, sowohl der erweiterten Brauchbarkeit der Schliissel
wegen als auch, um eventuelle zukiinftige Funde aus dem Gebiet
leichter bestimmbar zu machen. Per Tradition werden die Bauch-
pilze in die beiden Gruppen "epigdisch" (= iliber der Erdocber-
fldche fruchtkdrperbildend) und "hypogdisch" (= unter der
Erdoberfldche fruchtkbrperbildend) unterteilt. Dies hat mehre-
re Grinde: Zundchst erfordern die auch in der Reifezeit unter-
irdisch verbleibenden Fruchtkdrper der eigentlichen Hypogden
besondere Suchtechniken und werden nur von wenigen "Speziali-
sten" - gemeinsam mit anderen Hypogden (Arten der Asco- bzw.
Phycomycetes)—- bearbeitet. Weiterhin sind die unterirdisch
fruktifizierenden Bauchpilze auf Tierverbreitung eingestellt
und besitzen eine fleischige, geruchintensive Gleba, wdhrend
die meisten "liberirdisch" -besser: epigdisch- fruktifizie-
renden Bauchpilze durch den Wind verbreitet werden und dem-
gemdfB eine reif staubfdrmige und geruchlose Gleba haben.




Dieser unterschiedliche Verbreitungsmodus und seine stammes-
geschichtliche Herausbildung sind die wesentlichen Griinde
dafiir, daB sich die beiden Bauchpilzgruppen auch in ihren
ontogenetischen,morphologischen, chemischen und weiteren Merk-
malen deutlich unterscheiden. Sie werden daher nur ausnahms-
weise gemeinsam untersucht. In der vorliegenden Studie wurden
die epigiischen Bauchpilze von Runge und Wi nter-

h o f f betreut, wobei R u n g e vornehmlich die Schliissel
(Einzelheiten: siehe dort), W in ter ho £ £ die Fund-
iibersicht und den 8kologischen Kommentar bearbeitet hat. Die
hypogdischen Bauchpilze wurden von G r o B betreut. Die Kar-
ten wurden von K r i e gl s teinezr und Wintezr-

h o f f entworfen. Fiir die allgemeineren Inhalte und die Fas-
sung des Textes sind im wesentlichen verantwortlich:

1. Einleitung: G r o B (im folgenden Gr abgekiirzt),
2. Schliissel: Runge (" " Ru 4 15
3. Ubersicht: Winter hof £

( m AL Wl L1 ) =

4. Zur Verbreitung: Wi nter ho f £

iber die Mitarbeit zahlreicher Pilzfreunde, Pilzkenner und
Mykologen hinaus haben wir von einigen Fachleuten ein Aus-
maf an Unterstiitzung erfahren, daB sie eigentlich als Mit-
Autoren genannt werden miiBten. Es sind dies die Herren Dr.

V. Demoulin, Liédge, der uns in ungewdhnlich groB-
zligiger Weise seine langjdhrigen Herbaraufzeichnungen zu-
ginglich machte und uns auch in systematischen Dingen beriet;
Prof. Dr. H. K r e i s e 1, Greifswald, dem wir vornehmlich
Rat in taxonomischen Fragen verdanken; es ist dies ferner
Frau Dr. I. Fr ieder ich s e n, Hamburg, welche die
aufwendige Revision eines Teiles der Hamburger Belege iber-
nahm. Da jedoch der folgende Text in zahlreichen F&llen un-
vermeidlich von unseren persdnlichen Ansichten mitgetragen
ist, wollten wir die Verantwortung filir eventuell spdter strit-
tige Inhalte nicht kollektivieren und haben den Kreis der
Autoren auf die Personen beschrdnkt, denen das gesamte Manu-
skript rechtzeitig und vollstindig vorlag. Dies beriihrt jedoch
nicht die Dankbarkeit, die wir den obengenannten Mykologen

fiir ihren jeweiligen Beitrag schon hier entgegenbringen
méchten.

1.2 Danksagungen

Chne die freundliche Unterstitzung und bereitwillige Mitarbeit der im
folgenden genannten Mykologen, Pilzkenner und Pilzfreunde wére das Vor-
haben, die Kenntnisse tber die Gasteromycetes-Flora der Bundesrepublik

und Westberlins auf einem aktuellen Stand zusammenzufassen, nicht zu ver-
wirklichen gewesen. Die Bearbeiter danken daher allen Beteiligten sehr
herzlich. In diesen Dank seien vorweg eingeschlossen die Herren Dr.H a a s,
Weinstadt, Prof. Dr. H. He ¥ t e 1, Minchen, Dr. H o r a k, Zirich und
Prof. Dr. H. En g e 1, Hamburg, die uns in liebemswiirdiger Weise Zugang

zu den von ihnen betreuten &ffentlichen Sammlungen gewihrten.
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Lingere Fundlisten oder umfangreichere RAufsammlungen haben eingesandt:

Dr. H. B & s 1, Regensburg; Prof. Dr. A. Br e s 1 n s k y, Regensburg;

Dr. V. Demoul in, Liédge; Dr. A&. Dr e h e r, Landau a.d.Isar;
A.Einhellinger, Minchen; Dr. I. Friederichsen,
Hamburg; H. G o ¥ h o 1 t, Bonn-Bad Godesberg; Prof. Dr. G. und Dr. H.
Grofe-Brauckmann, Seeheim; Dr. H. H a a s, Weinstadt/Schnait;
Dr. H. He ¢ h 1 e r, Hamburg; Heinz E n g e 1, Weidhausen; Prof. Dr. Horst
Enge l, Hamburg; G.J. Kr 1 egl s t e i n e r, Durlangen;

H Michaelis, Berlin; Dr. G. Schmidt-Stohn, Bienen-
biittel-Wichmannsburg; Dr. J. A. € ¢ hm 1 t t, Blieskastel-Abweiler;

Ch. Schwarzel, Riechen; H. Sc hw & b e 1, Pfinztal-Woschbach;

Dr. G. A. de Vr 1 & s, Baarn; XK. W& 1 d e ¢ k e, Hannover.

Kiirzere Fundlisten oder kleinere Aufsammlungen haben beigetragen:

H. O. Baral, Tibingen; L. Ch 8 b 1 e, Zweibriicken; E. Da h 1l e m,
Rastatt; M. En d e r 1 e, Unterfahlheim; W. F i e b i g, Buxtehude;
G.Glowinskdi, Libeck; G. Ha i t z, Sinsheim-Eschelbach; Dr. G.
Hausmner, Mainz; E. J a h n, Reinbek; Dr. H. J a h n, Detmold;

R. Kaut t, Tibingen; T. R. Lo hme y e r, Tenglingen; A. und M.

M a r k, Schwenningen; H. Mi 1 t halerxr, Gorresau; J. T-. Pa l me r,
Sutton; 8. Ph i 1 i p p i, Karlsruhe; H. XK. P r i n z, Friedbery;

A. Roede r, Limurgerhof; J. S t a n g 1, Bugsburg; H. § £t e 1 n-
ma n n, Altbach; G. W e b e r, Schwetzingen; Dr. K.H. Wi 11 e r,
Walldorf; Dr. S. Wo 1 k &, Haan; Dr. H. # e 1 1 we b e r, Wuppertal.

Mit Auskiinften verschiedenster Art, mit Bestimmungshilfen, durch kritische
Sichtung von Schliisseln, durch Literaturausleihen waren uns behilflich:

Prof. Dr. J. J. Ba r kma n, Wijster; Dr. C. B a s, Leiden; Dr. V.
Demo ulin, Lidge; Prof. Dr. H. X r e 1 s & 1, Greifswald; Dr. 5.
Rauschert, Halle; Dr. J. B. Sc hm i t t, Blieskastel-Afweiler;
Ch. Schwéarzel, Richen; Dr. G. A, de V r i e 5, Baarn.

Herbar-Ausleihen verdanken wir:

Dr. I. Priedrichsen (EBG), Dr. H. Ha a s (STU), Prof. Dr.
Hertel (M, Dr. 2. Pouza r (PR).

Dariiber hinaus haken wir mit zahlreichen Pilzliebhabern korrespendiert,
deren Beitridge nicht direkt in die vorliegende Arbeit miteingeflossen sind,
aus welchen Griinden auch immer. Da jedoch auch diese Informationen fiir uns
groflen Wert besafen, méchten wir uns bei diesen -hier nicht einzeln aufge-
fihrten- Damen und Herren fiir ihre Bemihungen recht herzlich bedanken.

1.3 Frithere Untersuchungen
Historischer Uberblick

Der Ausgangspunkt fiir die Benennung der Bauchpilze ist bekannt-
lich -nach den Nomenklaturregeln- die beriihmte 'Synopsis'
Persoons (1801). Dieses Werk hat jedoch in den Folgejahr-
zehnten wenig praktische Anwendungen nach sich gezogen, weil die
systematischen Gruppen nicht halbwegs natiirlich konziplert, die
Beschreibungen oft kaum brauchbar waren. Da aber sein Herbar in
Leiden auch heute noch vollstdndig vorhanden ist, werden bis zur
Gegenwart Taxa nach seinen Aufsammlungen benannt.
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Vom Standpunkt des floristischen Praktikers aus gesehen, haben
jedoch erst die Arbeiten des italienischen Mykologen V i t t a -
d i n i den deskriptiven Anspriichen genligt. Vi t t ad ini
publizierte 1831 das Basiswerk filir die unterirdisch fruktifi-
zierenden GroBpilze (Hypogden), die 'Monographia Tuberacearum';
Per s oon hatte nur wenige Hypogden angefiihrt. Ein Jahr-
zehnt spdter erschien dann die 'Monographia Lycoperdineorum’
Vittadindis, ein Werk, das bis zur Jahrhundertwende das
systematisch-deskriptive Standardwerk fiir die iber der Erdober-
fldche fruktifizierenden Bauchpilze (epigdische Gasteromycetes)
blieb, eben, weil es brauchbare Beschreibungen enthielt. Von
dieser Zeit an verlief die Entwicklung der Erforschung der Bauch-
pilze unterschiedlich.

Beziiglich der Hypogden war zu Lebzeiten Vi t tadinis

die historische Situation ungewthnlich glinstig: Die damaligen
Hypogdenspezialisten -V i t t a d i n i, die Brilder Tu 1 a s n g,
Berkeleyund Br oome sowie C o r d a- standen in der
Zeit von etwa 1835-1850 in regem Briefverkehr und tauschten ihre
Belege in groBem Umfange und freundschaftlich aus. Dadurch wur-
den synonyme Benennungen weitgehend vermieden, und das ist auch
der Grund dafiir, daB die Hypogdenkenner trotz der Nomenklatur-
regeln vorvittadinische Benennungen nach M&glichkeit wvermeiden,
z.B. auch Taxa veon Elias F r 1 e s, der auf diesem Sektor -wie
spdter noch manch andere Autoritdt- recht unbefangen war. -Es
kommt hinzu, daB die Briider Tu 1 a s n e 1851 eine filir die da-
malige Zeit ganz ungewShnlich modern und ausfiihrlich beschrei-
bende Hypogdenflora erstellten, bis in die Gegenwart hinein
vorbildlich und unerreicht. In diese Flora wurden zahlreiche
Taxa anderer Autoren miteinbezogen, und so ist es gliicklicher-
weise auch heute noch iiblich, bei der Benennung unbekannter
Funde bei Vi t tadindiund den T ul a s n e s zu beginnen
und dann erst -der zeitlichen Hierarchie der Autoren folgend-
nach und nach moderne Bearbeitungen heranzuziehen. Erst die An-
wendung von Untersuchungsmethoden, die eigentlich zundchst fiir
die Agaricales entwickelt worden waren, auch auf Hypogden haben
um 1960 darin eine Wende gebracht; es sind dies einige Arbeiten
von § inger und A. H. S m i t h, primd8r aus phylogenetischem
Interesse erwachsen. Sie lassen derzeit eine komplette deskrip-
tiv-taxonomische Uberarbeitung der hypogdischen Bauchpilze als
notwendig erscheinen.

Beziiglich der epigdischen Bauchpilze war die Situation im vori-
gen Jahrhundert recht ungiinstig: Die gleichzeitig mit V i t t a-
d i n i s 'Monographia Lycoperdineorum' erschienenen 'Icones
Fungorum hucusque cognitorum' von C © r d a haben -im Gegensatz
zZu seinen, spdter von Z o b e 1 liberarbeiteten, Hypogden— wenig
Bedeutung erlangt. In weit grdBerem MaBe sind die Elias F r i e g
schen Gasteromycetes —-Taxa zwar in der Nomenklatur beachtet wor-
den, aber deskriptiv -und manchmal bis ind die Gegenwart- unklar
geblieben. Ehnlich verh&lt es sich mit dem Werk Saccardos
und weiterer Gasteromycetes-Autoren des vergangenen Jahrhunderts;
sind doch fir den regionalen Floristen gute Beschreibungen un-
entbehrlich, die korrekte Benennung dagegen eher sekundir.-

So hat erst H o 1 1 & s 1904 mit dem Abbildungswerk 'Die Gastero-
myceten Ungarns' die weitgehende beschreibende Erfassung und
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Kldrung der epigidischen Bauchpilze erreicht, ein Werk, das in
seiner praktischen Bedeutung nur mit der Hypogdenflora der Bri-
der Tulasne verglichen werden darf. Und &hnlich, wie
eben bei den Hypogden geschildert, sind auch hier seit etwa
1960 Uberarbeitungen und Revisionen zumindest der artenrei-
cheren Gasteromycetes—-Gattungen in Gang gekommen, fir die
Demoulin und Kr e i s e 1 als maBgebend genannt seien.

Dieser fllichtige Rilickblick in die Historie der Erforschung
unserer Objekte hat zahlreiche Bauchpilz-Publikationen von mehr
theoretischer Bedeutung und zahlreiche Floren von iliberregio-
nalem Interesse unbesachtet gelassen. Ein Buch darf jedoch
nicht unerwdhnt bleiben, ein Werk, das sich den oben heraus-
gehobenen Floren wiirdig zur Seite stellen darf: der Gastero-
mycetes—Band der Flora CSR (1958). Diese einzigartige Ge-
meinschaftsarbeit tschechoslowakischer Mykologen unter der
Regie von P i 1 & t ist fiir jeden, der sich mit Bauchpilzen
beschidftigt, unentbehrlich, und seinetwegen rentiert sich schon
die Anschaffung eines guten Tschechisch-Worterbuches. Gliick-
licherweise sind die wichtigsten Inhaltg auch in Latein wie-
dergegeben, und daher liegt die 'Flora CSR' auf dem Schreib-
tisch Jjedes Gasteromycetes-Kenners, mag auch mittlerweile

dies und jenes nicht mehr so ganz aktuell sein.

Hypogden

Dem zeitlichen Gang der Erforschung der Bauchpilzflora Deutsch-
lands -und insbesondere der Bundesrepublik- folgend, wollen

wir uns zunidchst den hypogdischen Vertretern zuwenden: Wihrend
also um 1850 die Hypogdenflora Italiens (Vi t taddin i),
Frankreichs (L. R. & Ch. Tu 1l a s n e), der heutigen Tschechos-
lowakei (C or d a) und Englands (Be r ke ley & Broome)
schon recht gut bekannt war,darf man in Deutschland lediglich
zerstreute Fundmeldungen registrieren. Als erster Hypogden-—
kenner von Rang ist H e s s e zu nennen, der etwa von 1875~
1890 im Raum des heutigen Bundeslandes Hessen aufsammelte.

He s s e arbeitete von Anfang an professionell; er faBte seine
Ergebnisse in einem zweibindigen Werk (H e s s e 1891, 1894)
zusammen, das sich ebenbiirtig in die klassischen Floren ein-
reiht. Er hinterlieB dem Botanischen Institut in Marburg ein
umfangreiches Herbar, das leider wdhrend des 2. Weltkrieges
-wie auch das Hypogdenherbar des Berliner Botanischen Museums-
vernichtet wurde. Jedoch liegen zahlreiche Belege, insbeson-
dere die Isotypen seiner Taxa, in den bekannten mykologischen
Herbarien des Auslandes, infolge der monographischen Studien
von Z e 1l 1l er & D odge zwischen 1920 und 1940 vor allem
auch in den USA.

In den Jahren von etwa 1920-1950 befaBte sich dann S o e hner
mit den Hypogden Bayerns, insbesondere denen der Umgebung
Miinchens. Auch seine Arbeitsweise war durchaus professionell,
und seine Artenauffassung dhnelte sehr der mancher moderner
Mykologen. S 0 e h n e r neigte ndmlich dazu, Funde, die nicht
ohne weiteres den bekannten Arten zuzuordnen waren, sozusagen
hypothetisch als 'species' oder 'varietas' zu benennen; diese
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Behandlung unkonventioneller Funde fillhrte oft genug zur Ent-
deckung guter Arten, gelegentlich natlirlich auch zur HSher-
stufung von Sippen, die man eher als 'forma' oder &dhnlich
betrachten sollte. Er beschrieb seine Funde und Taxa hervor-
ragend und gut kenntlich; seine Hymenogaster-Monographie ist
geradezu ein deskriptives Lehrbuch fiir einen Anfdnger auf dem
Sektor der hypogidischen Gasteromycetes. Seine zahlreichen
Vertffentlichungen erschienen vorwiegend in der Zeitschrift
fir Pilzkunde. -S 0 e h n e r starb 1954 und hinterlieB ein

im Gebiet einzigartiges Herbar, nun im Besitz der Botanischen
Staatssammlung in Minchen, sowie eine Reihe wvon Manuskripten.
Diese wurden grdBtenteils -vornehmlich von P o e 1 t betreut-
noch nach seinem Tode publiziert. Die Arbeiten S o e hn e r s
werden international sehr beachtet; seine Sammlung ist derzeit
die wesentliche Belegebasis fir die deutsche Hypogdenflora.

Eine weitere Region der Bundesrepublik -der siidliche Schwarz-
wald- ist durch die Sammeltdtigkeit der beiden Schweizer Hypo-
gdenforscher K n appund S chwdrze 1l gut bekannt.

Kn app —-ein Autodidakt reinsten Wassers und mykologischer
Freund S 0 e h n e r s- entwickelte sich zwischen 1920 und
1950 zu einem in der Fachwelt hochrespektierten Kenner und
Systematiker besonders der hypogdischen Ascomycetes.
Schwéadrze l sammelte vor allem von 1955-70 und ist durch
die nahezu unglaublichen Sucherfolge seines Pudels auch Pilz-
freunden bekanntgeworden, die sich sonst nicht filr Hypogéden
interessieren. In Riehen, unmittelbar an der Grenze zur Bundes-
republik, ansdssig, besammelte er in den friedlichen Nach-
kriegsjahren vornehmlich den grenznahen Schwarzwald.- Die
Vertffentlichungen beider erschienen durchweg in der Schweizer
Zeitschrift filir Pilzkunde und gehOren dort gewif zu den meist-
beachtetsten Arbeiten. Leider haben ihre Sammelerfolge nicht
zu einem entsprechend vollstd@ndigen Herbar gefithrt; infolge
ungliicklicher Umstdnde blieb nur ein kleiner Teil ihrer Belege
erhalten, der im Herbar der ETH Zlirich aufbewahrt wird.

In Baden-Wiirttemberg kennen wir ferner recht gut die Schwen-
ninger Region, die durch H a a s um 1950 fachmdnnisch besam-
melt wurde. Einige Arten des Gebietes sind allein durch H a a s
gefunden und belegt worden; sie wurden meist durch S o e hner
bestimmt bzw. auch neu benannt und liegen in der Sammlung

S oehne r in Minchen.

Eine weitere Region der Bundesrepublik, deren Hypogdenflora
als einigermafen bekannt gelten kann, ist das Saarland, das
von einem von uns (Gr) seit 1967 besammelt wird. Die saarlin-
dischen Belege befinden sich teilweise in der Botanischen
Staatssammlung in Miinchen, teilweise im Herbar der ETH Ziirich,
zum groBten Teil noch bei Gr.

Dariberhinaus kennen wir von hypog&ischen Bauchpilzen eigent-
lich nur Funde, die eher dem Zufalle und dem scharfen Auge
allgemeininteressierter Pilzfreunde als der planmifigen Suche
zu verdanken sind. Es ist bezeichnend, daR es sich hierbei fast
immer um Gattungen handelt, deren Fruchtkdrper mit dem Scheitel
aus dem Boden ragen. Nicht von ungefdhr also, daB alle Hymeno-—
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gaster-Belege des Gebietes nur von Spezialisten aufgesammelt
wurden; H a a s durfte man in seiner Schwenninger Zeit zu ihnen
zdhlen. -So wundert es nicht, daf die Artenzahlen in den Bun-
deslindern den eben skizzierten Sachverhalt exakt widerspie-
geln:

Tabelle 1

Die Artenzahlen hypogé#ischer Bauchpilze in den einzelnen Bundesldndern
und Westberlin (vgl. Kap.3).

Bundesland Arten insgesamt davon wahrscheinlich 'gut'
(vgl. Text in 1.6)
Bayern 2 I 55
Baden-Wiirttemberg 42 37
Hessen (n.H e s s e 1891) 54 34
Niedersachsen 7 6
Nordrhein-Westfalen 11 10
Rheinland-Pfalz 5 5
Saarland 42 35
Schleswig-Holstein 3 3
Westberlin 3 3

Epigden (Ru)

Wenn wir uns erst an zweiter Stelle den scheinbar doch ungleich
bekannteren epigiischen Bauchpilzen zuwenden, so deshalb, weil
deren floristische Erfassung in Deutschland erst viel spdter
als die der hypogdischen einsetzte. Doch sei zundchst ein
kurzer iberblick iber die entsprechenden Verdffentlichungen

in unseren Nachbarldndern gegeben. Der Gasteromyceteg—Band

der Flora CSR, der weit iiber den Rahmen einer Regionalflora
hinausgeht, wurde bereits eingehend gewiirdigt. Die Arbeiten
von Demoulin (1968, 1969, 1975) und M a a s
Geesteranus (1971) geben Einblick in die Gasteromy-
cetes-Flora Belgiens und der Niederlande. Dariiber hinaus sind
die Bestimmungsschliissel sowie die kritischen Artbeschrei-
bungen und -abgrenzungen insbesondere bei De mo u l i n
auBerordentlich hilfreich.

iber die Lycoperdaceae der DDR unterrichtet K r e i s e 1
(1962, 1975) in einer umfassenden Studie. Von D 6 r £ e 1 t,
Kreiselund Benker t erschien 1979 eine Arbeit lber
'Die Erdsterne (Gzastrales) der Deutschen Demokratischen Re-
publik'. Die beiden letztgenannten Publikationen verwerten
eine ganze Reihe von Regionalfloren und Einzelmitteilungen aus
der DDR, die hier unerwihnt bleiben. Wegen ihrer ausfihrlichen
Bkologischen und durch zahlreiche Verbreitungskarten veran-
schaulichten geographischen Angaben sind diese Verdffentli-
chungen fiir uns von groBem Wert.

Fiir das Gebiet der Bundesrepublik existiert bislang noch keine
umfassende Darstellung aus dem Bereich der Bauchpilze. Die
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(1893) aus der Umgebung Berlins. Eb e r 1 e (1951) vertffent-
lichte einen Bestimmungsschliissel fir die aus Deutschland
bekannt gewordenen Geastrum—-Arten. Seine 'Erdsternbeobachtun-
gen' (1954) beruhen vorwiegend auf hessischen Funden. Zahl-
reiche Mitteilungen in verschiedenen Zeitschriften, die hier
nicht einzeln aufgefiihrt werden k&nnen, befassen sich mit der
Ausbreitung des Tintenfischpilzes (Anthurus archeri). Von
Killermanmn (1926) besitzen wir eine Ubersicht der
'Bayerischen Gasteromyceten'. Die von R un g e (1971) ver-
ffentlichten Lycoperdazeen-Funde, vorwiegend aus dem west-
filischen Raum, bediirfen inzwischen dringend einer Ergdnzung.
Schmitt (1978) vermittelt uns einen umfangreichen Uber-
blick iiber die epigdischen Gasteromycetes des Saarlandes.

Die nun vorliegenden 'Bauchpilze (Gasteromycetes s.l.) in der
Bundesrepublik Deutschland und Westberlin' sind somit eine erste
Zusammenstellung sowohl der hypogdischen als auch der epigdi-
schen Gasteromycetes im bundesdeutschen Gebiet.

1.4 Das Sammeln von Bauchpilzen
Epigden (Wi)

Wer epigdische Bauchpilze sammeln will, muB sehr verschiedene
Pflanzengesellschaften aufsuchen. In Wdldern, die reich an
Ro6hrlingen, T&dublingen und anderen Mykorrhizapilzen sind, ist
nur ein kleiner Teil der epigdischen Gasteromyzeten zu finden.
Einige Arten wie Lycoperdon perlatum kdnnen in fast jedem
Walde angetroffen werden. Manche Arten leben nur auf saurem
Boden wie z.B. Seleroderma citrinum und Astraeus hygrometricus.
Im Seggen-Buchenwald (Carici-Fagetum), der vor allem an Siid-
und Westhdngen von Xalkbergen ausgebildet ist, fruchten da-
gegen auBer verbreiteten Arten auch Geagastrum sessile, Lycoper-—
don echinatum, . mammiforme und das seltene Geastrum pseudo-
striatum. Viele Bauchpilze bevorzugen Sandboden. Besonders
reich an Erdsternen (Geastrum) und anderen seltenen Arten sind
manche Robinien-, Fichten- und Kiefernwdlder auf kalkreichem
Sand.

Aber nur etwa 50% unserer epigdischen Bauchpilze sind Waldbe-
wohner. Wer die selteneren Arten finden will, muf insbesondere
auch Trockenrasen aufsuchen, wie sie an Felshidngen aus Kalk-
stein und Eruptivgestein und auf noch nicht entkalkten Kiisten-
und Binnendiinen ausgebildet sind. Diese meist kleinen Fl&chen
sind als Fundorte seltener Pflanzen bekannt und z.T. unter
Naturschutz gestellt. Man kann sie daher mit Hilfe der flori-
stischen und vegetationskundlichen Literatur oder Verzeichnis-
sen der Naturschutzgebiete ausmachen. In unseren Trockenrasen
stellen Gasteromyzeten mit insgesamt etwa 26 Arten einen er-
heblichen Teil der Pilzflora. Man wird die meisten von ihnen
im Spidtherbst finden; denn viele Arten sind an die sommerliche
Trockenheit der Bodenoberfldche dadurch angepaBt, daB sie oft
erst im Oktober fruchten oder daB ihre Fruchtkdrper sich unter-
irdisch entwickeln und erst reif herausheben (Geastrum, Tulo-
stoma) oder freigespililt werden (Diseiseda, Gastrosporium).
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Einige Arten fruchten selbst in Felsrasen und auf Mauern

(z.B. Cyathus olle und Tulostoma brumale). In dichterem

und weniger trockenem Griinland, z.B. auf Viehweiden, ist die
Anzahl der Bauchpilze viel geringer, in gedliingten Mdhwiesen
fehlen sie fast ganz. Mehrere Arten leben dagegen nur in licki-
gen, moosreichen Moorwiesen. Einige Arten steigen bis in die
Hochgebirgsmatten empor oder sind auf diese beschrédnkt. Manche
Bauchpilze werden vor allem in der Ndhe menschlicher Siedlun-
gen gefunden, z.B. in Parks, auf Friedh&fen und in G&rten.
Wenige Arten bewohnen ZAcker und Brachfelder.

Die meisten Gasteromyzeten sind Bodenbewohner. Nur einzelne
Arten fruchten oft oder immer an Holz, z.B. Crucibulum laeve,
Cyathus striatus, Lycoperdon pyriforme, Nidularia fareta und
Sphaerobolus stellatus. Die unauffdlligen Mycocalig-Arten wur-
den meist an alten Binsenstengeln gefunden.

Hypogden

Den hypogiischen Bauchpilzen wollen wir uns ausfiihrlicher zu-
wenden, weil ihre Fruchtkorper iiblicherweise nicht oder nur
sehr unscheinbar an die Erdoberfliche treten und eigentlich
auch dann fast immer libersehen werden. Da man jedoch nur rela-
tiv sehr kleine Flichenanteile glinstig erscheinender Wdlder
absuchen kann, muf man schon eingehendere Vorstellungen vom
optimalen Standort dieser Pilzgruppe besitzen, um lber Zu-
fallsfunde hinauszukommen.

Die hypogdischen Gasteromycetes des Gebietes sind -wie auch die
anderen Hypogden- nicht nur an ein waldgiinstiges Klima, sondern
innerhalb der Waldklimaregionen an die Gegenwart von Gehdlzen
gebunden. Der grobe Rahmen der Okologischen Anspriiche der
Hypogiden deckt sich mit denen der Rotbhuche. Es miissen dabei
jedoch Einschrénkungen gemacht werden: Hypogden meiden -mit
Ausnahmen wie etwa FRhizopogon luteolus und wenigen anderen-
saure BSden und suchen zumindest halbwegs neutrale Verhdlt-
nisse auf. Das grenzt ihr Vorkommen auch im Gebiet entschei-
dend ein. Die klassischen Hyvpogdenbdden des Gebietes findet

man vor allem {iber dem Muschelkalk (Ha a s, He s s e, Gr)

und dem (oberen) Buntsandstein (He s s e, Schwadrzel,
Gr), ferner iiber den Jurakalken insbesondere der Voralpen
(Kknapp, Soehner, Schwa&rzel) und schlieflich
sowohl iliber den tertiiren Molasse-Flysch-Fl&chen als auch in
den pleistozdnen, mergeligen, kalkschotterhaltigen Mor&dnen-
landschaften des bayrischen Hilgellandes (S o e h n e r). Ent-
scheidend ist zundchst einmal, daB es sich um kalkhaltigen
Boden handelt.

Aber auch hier muB wieder eingeschrénkt werden: 50 scheinen un-
skelettierte, steinfreie B&den wie Tone oder L&Be trotz eines
eventuell hohen Kalkgehaltes fast hypogdenfrei zu sein. Dasselbe
gilt aber auch fiir steile, grobe Gerdll- und Gesteinsschutt-
halden, seien sie auch aus Kalkgestein. Bevorzugt wird eine
Mischung beider: eine schluffige, graubraunschwarze Feinerde
von rendzinaihnlichem Charakter, durchsetzt von einem nicht
allzu feinen (kalkfiihrenden) Gesteinsskelett. -V8llig verebnete
Flichen werden von Hypog#en genauso gemieden wie steile Hédnge ;
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bevorzugt wird der Ubergang zwischen beiden. Ahnlich dazu ist
auch das uniforme Innere des Waldes stets hypogdenarm; reicher
sind Waldrédnder, Wegrédnder, Lichtungssdume, Wdlle, Hiigelchen
usw. Ferner lieben die Hypogden eine siidliche, (fiir ihre Ge-
h&lze) sonnige Exposition, sprich: schwach geneigte Silidhdnge.
Das Myzel liegt meist im warmen Halbschatten; es sucht sich
gerne zwischen der prallen Mittagssonne und dem tiefen Schat-
ten des Gehdélzinneren einen KompromifB, hdufig morgenbesonnte
Fldchen.- So ist es auch mit den Feuchtigkeitsverhdltnissen:
Das Myzel sitzt gerne in schwachgeneigten Lagen so, daf seine
tieferliegende Peripherie die feuchte Senke tangiert, seine
h6herliegende Peripherie den gut drainierten, mdBig trockenen
Hang deckt. In trockenen Wetterperioden fruktifiziert es unten,
in feuchten Wetterperioden oben.

Der gleichen Neigung, Extreme zu meiden, unterliegt anschei-
nend auch die Auswahl der Mykorrhiza-Geh&lze. Die ubigquitdren,
nur eine vage Mykorrhizabezishung unterhaltenden hypogdischen
Bauchpilze gehen auf den Buntsandsteinb&den auf Geh&lze iiber,
die einen milden, als Mull zu bezeichnenden Humus erzeugen:
Rotbuche, HaselnuB, Douglasie; sie sind dort unter den boden-
versauernden Fichten nicht zu finden. Anders auf Kalkbdden,

wo die Fichte der dominierende Partner solcher Hypogdenarten
ist; hier k&énnen sie sich wiederum zwischen dem alkalisch rea-
gierenden Oberboden und der sauer-humosen Nadelstreu die ihnen
zusagende Ubergangslage aussuchen. =-Dariliberhinaus wechseln auch
gehbtlzstete Hypogden -wie z.B. die im Gebiet ziemlich streng
rotbuchenbegleitende Octavianina asterosperma- ihren Stand-
ort, wenn sie ihrem Baum auf einen andern Boden folgen: Fruk-
tifiziert die Art auf Buntsandstein eher an der Peripherie

des Wurzelbereiches im Humus diinner (!) Fallaub-, Bucheckern-
und Knospenhiillenschichten, so findet man ihre Fruchtkdrper
auf Kalkb&den vornehmlich unter den Moosschilrzen am FuB der
Baumstdmme; dort wird durch das herunterrieselnde Regenwasser
der Boden entkalkt.

Uberhaupt sind Moose gute Indikatoren potentieller Hypogden-
myzele, und zwar besonders die seitenfriichtigen Laubmoose
(Pleurocarpi) der neutralen bis kalkhaltigen Waldbdden. Sie
verwurzeln nicht mit dem Waldboden, sondern bilden flache,
locker ineinander verwachsene, zusammenhingende, leicht ab-
hebbare Rasen. Hat man sie abgehoben, so soll unmittelbar der
nackte (Kalk-) Boden zum Vorschein kommen, nicht etwa dicke,
verpilzte, von abgestorbenen Moosteilchen durchsetzte Nadel-
streu- oder Fallaubdecken. Auf die Moocsart selbst kommt es
nicht an, sondern anscheinend nur auf die Erzeugung einer
physikalisch gut gepufferten Umgebung und einer wasserdampf-
gesdttigten, stehenden Atmosphidre; den gleichen Effekt macht
sich ja auch der Orchideengdrtner zunutze, wenn er Sphagnum
lUber die Wurzeln seiner Paphiopedilum-Pfldnzchen deckt.-

Die Hypogden-Fruchtkdrper ragen meist mit dem Scheitel aus
diesem nackten, lehmschmierigen Kalkboden; insbesondere die
weiBlichen CGasteromycetes sind so ohne Milhe auffindbar.
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Ein weiteres Wort verdienen auch die Fallaub- und Nadelstreu-
schichten; wo sie dicke, verfilzte Lagen bilden -wie an der
tiefsten Stelle von Mulden- sind sie durchweg hypogdenfrei.
Die Fruchtkdrper sitzen meist an der Peripherie dieser Mulden,
wo die Dejekta feiner strukturiert und mineraliendurchsetzter
ist. Glinstig sind deshalb auch die von Rddern durchgekneteten,
aufgewalzten, lockeren Randfurchen der Waldwege. -SchlieBlich
miissen noch die Ameisenhaufen erwdZhnt werden. Offensichtlich
schleppen die Ameisen der sonnigen Kalktriften und Kahlschla-
ge die pilzverzehrenden Insekten -vor allem Kdfer- aus dem
Waldsaum in ihren Bau. Dessen gut durchlifteter und drainier-
ter Aufbau scheint die Sporenkeimung zu beglinstigen, sobald
der Ameisenhaufen vom iberwachsenden Gestrduch beschattet und
von seinen Bewohnern verlassen wird.- Zu einigen weiteren
praktischen Details vergl. G r o B 1969 a.

Wenden wir uns der glinstigsten Fruktifikationszeit zu: Im Saar-
land hat der Bearbeiter -oft unterstiitzt durch D e r b s ¢ h
und S ¢c hm i t t- in den Jahren 1967-1969 'statistisch re-
prisentativ' gesammelt, das heiBt: das ganze Jahr iiber, und
mindestens zweimal wdchentlich. Die Figur la zeigt das Ergeb-
nis dieser 3 Jahre, chronologisch aufgetragen: Unter saar-

dupt
Sommerdurre_
Eioueld
Schematische Darstellung,
nach Fig 1a gemittelt
_Figur 1
_Figurla
20 Manatlich gefundene
Artenzahl der Hypog
Gasteromycetes
{nach saarl Funden)
10
0 14 Monate

1967 1968 1969

ldndischen Verhdltnissen beginnt die Fruktifikation im April-
Mai; im Juni liegt die gr®Bte Artenzahl vor (!); es folgt ein
Minimum im Hochsommer, wohl aus Trockenheits- und Temperatur-
griinden, und schlieBlich wieder ein Herbstmaximum. Figur 1b
gibt die Mittelwerte der 3 Jahre wieder. -Es gibt Gattungen
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wie Hysterangium und Oetavianina, die ganz bevorzugt im spdten
Frithjahr fruktifizieren, im Herbst aber praktisch verschwunden
sind. Und zweierlei sei noch angemerkt: In montan-subalpinen
Lagen des Gebietes rilicken die 2 Maxima der Fig. 1b zu einem
einzigen Sommermaximum zusammen.; in regelrecht mediterranen
Lagen -wie in der Olbaumregion- riicken die beiden Maxima zu
einem einzigen Wintermaximum zusammen. Weiterhin ist der Ver-
lauf der Fruktifikation bei den hypogdischen 4szcomycetes anders
als der der hypogdischen Basidiomycetes: Das Fruktifikations-
maximum der Ascomycetes liegt eindeutig erst gegen September
hin, unter saarldndischen Verhdltnissen wenigstens; dies hdngt
sicherlich mit der wesentlich ld&ngeren Entwicklungszeit zusam-
men.- Ergdnzen wir noch, daB F o g e 1 1376 fir die Frucht-
kbrperzahlen von Hypogden im westlichen Oregon in den USA
einen gualitativ Ubereinstimmenden Fruktifikationsgang fest-
gehalten hat.

Technische Hinweise

Es versteht sich, daB man schon beim Sammeln die Funde separat
aufbewahrt und die Behdltnisse regelmdBfig ausspililt, damit bei
diesen oft staubigen Organismen nicht Sporen, Capillitiumhyphen
usw. durcheinanderkommen. Sitzen die Fruchtkdrper auf Holez,
Graswurzeln und dhnlichem, so kommen diese Substrate mit hinzu.
Gut ist ein Farbfoto; fleischige Fruchtkdrper wvon oben nach un-
ten durchschneiden, ein-zwei Minuten abwarten wegen eventuel-
ler Farbidnderungen, dann erst fotografieren.

Zwar sind zahlreiche Bauchpilzarten makroskopisch bestimmbar,
aber ca. 2/3 der Arten miissen auch vom Kenner mikroskopiert
werden, oft ist Olimmersion unvermeidlich (siehe dazu die
Hinweise im Schliisselvorspann). Wer dies nicht will oder kann,
muB seine Funde welterreichen; dies ist keine Schande: Auch
der 'Spezialist' bemilht einen Kenner 'hdheren Ranges', wenn

er unsicher ist. Wer allerdings zum xten Male Lycoperdon
perlatum ohne RlUckporto einsendet, darf nicht mehr mit einer
Antwort rechnen. =-Man behandelt Funde zum Ubersenden wie folgt:
FruchtkSrper und Substrat werden vorsichtig, aber ausdauernd
getrocknet; dazu hat sich die oberste, 3. Etage des 'Dorrex'
bewdhrt (Lieferadressen dieses Gerdtes bitte bei den lokalen
Pilzfachleuten erfragen). Das Exsikkat m u B von einer Notiz
begleitet werden, die etwa so aussehen kann:

XY 79/125 (= eventuelle Herbarnummer)
Hysterangium spec.?

Honzrath/Saar, MTB 6506, 23.7.79
Unter Rotbuche im Fallaub
Muschelkalk

leg. XY

Funde ohne solche Notiz sind wertlos.- Hat man den Verdacht
auf eine bestimmte Gattung oder Art gefafBt, so lese man im
Schliissel die wichtigsten makroskopischen Merkmale nach, so-
lange die Pilze noch frisch sind. In unserem Beispiel (Hyster-—
angium) miiBte unbedingt eine eventuelle Verfidrbung der Peri-
dienschnittfl&che notiert werden. Was am Exsikkat feststell-
bar ist, darf fehlen. Ein Pilzfreund mit Selbstachtung b e-
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s chreibt den Fund; nur durch Beschreiben wird man ein
Kenner. Wer aber noch nicht einmal zu obigen Notizen Zeit oder
Lust hat, sollte vom Aufsammeln absehen.- Beim Bestimmen denke
man daran, daB ein Schliissel eben nur ein Schliissel ist; er
Bffnet die Tiir zur Primdrliteratur, zur ausflihrlichen Beschrei-
bung des vermuteten Taxons. Solche Literatur ist im Schliissel
jeweils angegeben.

Stellt sich ein Fund als bemerkenswert heraus, was man anhand
der Fundiibersicht fiir die Bundesrepublik feststellen kann, so
sollte er zuverldssig hinterlegt werden. Funde, die fiir die
Bundesrepublik nicht oder kaum belegt sind, gehdren in die
Botanische Staatssammlung in 8000 Miinchen 19, Menzinger Str.
67. Sollte man sich davor scheuen, den Fund dort selbst ein-
zusenden, so wird dies der dort meist bekannte Spezialist
~oder wie immer- gerne erledigen. Funde, die fiir die Region
bemerkenswert sind, gehfren in eine eventuelle regionale
6ffentliche Sammlung (in Baden-Wirttemberg z.B. in das Staat-
liche Museum fiir Naturkunde in Ludwigsburg). In dffentlichen
Sammlungen werden die Funde auch von anderen Mykologen be-
achtet und bearbeitet. Private Herbarien landen leider nur

zu oft nach dem Tode des Sammlers bei der Miillabfuhr; man
sorge also rechtzeitig fir die fachminnische Betreuung wenig-
stens der wertvolleren Belege.

Im Hinblick auf eine spdtere Vervollstdndigung der Fundan-
gaben fiir das Gebiet sind wir bereit, fragliche Funde zu be-
stimmen oder Bestimmungen nachzupriifen. Bei der Auswahl des
Adressaten orientiere man sich im wesentlichen nach den je-
weils bearbeiteten Gattungen (vgl. Schliissel).

1.5 Zur Systematik

Weil man bestrebt ist, die taxonomischen Einheiten entspre-
chend der vermutlichen stammesgeschichtlichen Verwandtschaft
zu dgruppieren, &uBern sich Fortschritte in der phylogeneti-
schen Forschung unvermeidlich in Umstellungen bzw. in neuen
Namen fiir die gewohnten, vertrauten Taxa, insbesondere auf

der Ebene der Gattungen und dariiber. Jeder Pilzfreund, der
iiber die Volksnamen herausgewachsen ist, kennt dies Hrgerliche
Phé&nomen.

Bei den Bauchpilzen ist das nicht anders. Wir waren deshalb
von vorneherein einig, im wesentlichen das ABC als System

zu benutzen, hat doch diese Studie vor allem eine bessere
Kenntnis der Flora des Gebietes zum Ziel. Die zu Beginn unse-
res Vorhabens vorhandene und uns durchaus vertraute syste-
matische Literatur neueren Datums -insbesondere auch
Kreisel 1969- hatte noch nicht ihren Niederschlag in der
Handliteratur der Pilzfreunde und -kenner gefunden, und wir
wollten verstdndlicherweise in so schwerwiegenden Neuerungen
nicht unbedingt den ersten Schritt tun. Mittlerweile ist aber

'der neue M o s e r' erschienen (Mo s e r 1978), in dem -u.a.
Kreisel 1969 folgend- einige der bei uns als Gasteromy-—
cetes ausgewiesenen Gattungen als Boletales—, Agaricales- und

Fussulales-Gattungen erscheinen. Man darf vermuten, daB nach
und nach weitere solche 'secotioiden' Gattungen aus den
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Gasteromycetes herausgenommen werden. Das veranlaBt uns nun
doch, lber den aktuellen Stand der taxonomischen Fassung ins-
besondere der h vy po g d 1 s ¢ h e n Gattungen kurz zu infor-
mieren; die entsprechenden epigidischen Gattungen sind ja im
Gebiet augenscheinlich nicht vertreten.

Wir haben unsere Studie 'Bauchpilze (Gasteromycetes s.l.)...'
Uberschrieben und meinen damit die klassische, konservative
Umgrenzung der Gruppe. Sie beinhaltet alle Basidiomyzeten, die

a) ihre Sporen nicht aktiv wegschleudern -also keine Sippen mit
Ballistosporen-, und gleichzeitig
b) einen 'gasteroiden' Fruchtkdrperaufbau besitzen.

'"Gasteroid' heiBt: Der Fruchtkérper ist irgendwie knollig,
trlitfeldhnlich, eben b auc h £ 6 rm i g, und angiokarp;
eine duBere Hiille (Peridie) umschlieBt das basidienfilhrende
Innere (Gleba); die fertilen Zellen (Basidien, Sporen) sind
'verborgen, verschlossen', im Gegensatz etwa zu den 'gymno-
karpen' -also 'nacktfriichtigen'- Hutpilzen. Nun waren schon
zu Lebzeiten V i t t a d i n i s mehrere -zunichst meist mono-
typische- Gattungen bekannt, bei denen obige Definition zwar
zutraf, bei denen aber eine groBfe Ahnlichkeit mit den Hut-
pilzen unverkennbar war; insbesondere waren die Fruchtkdrper
durchgehend gestielt, und die Peridie &ffnete sich zur Zeit
der Sporenreife wie der Hut etwa eines Champignons. Im Laufe
des vorigen Jahrhunderts stellte sich heraus, daB solche Arten
weltweit vorhanden waren. Die bekannteste Gattung wurde Seco-
tZum G. K un z e 1840, und nach ihr nennt man diesen Frucht-
kérperaufbau 'secotioid'; so gehdrte auch die bei uns unter
Elasmomyces angefilhrte Gattung urspriinglich teilweise zu
Secotium. Solche Sippen sind 'auf einem Bein' Hutpilze, auf
dem andern Bauchpilze; man lese unsere Bemerkung 1 dazu und
vergleiche, was H o 1 1 & s 1904 iiber Secotium schreibt.-
Selbstverstidndlich war auch den friihen Mykologen schon klar,
daB hier tUbergdnge zu den Hutpilzen vorlagen.

Von etwi 1880 an untersuchte man diese Pilzgruppe zundchst mit
Hilfe von Schnittpréparaten der frithesten Entwicklungsstadien
der Fruchtkérper (vgl. Re i jnder s 1963), ab etwa 1900
zunehmend mit mikromorphologischen und mikrochemischen Metho-
den (vgl. S in ge r 1975), heute stiitzt man sich in erster
Linie auf Sporenmerkmale (vgl. S m i t h 1973). Da secotiocide
Sippen in Amerika besonders formenreich vertreten sind, wur-
den sie dort auch am erfolgreichsten untersucht; um 1960 er-
schien eine Serie von Arbeiten aus der Hand von S i n g e r
und A. H. S m 1 t h, beide ja flihrende Agaricales-Kenner.
Diese Untersuchungen bilden die wesentliche empirische Basis
fliir die taxonomischen Umgruppierungen der secotioiden Sippen,
so auch fiir die K r e i s e 1 schen 'Grundziige eines natlir-
lichen Systems der Pilze' (Kr e i s e 1 1969).

Glicklicherweise hat der unstreitig beste Kenner dieser Gruppe,
A. H. 5m i t h, vor kurzem die Verwandtschaftsbeziehungen zu-
sammenfassend aufgeschliisselt und beschrieben (S m i t h 1973).
Fiir die uns hier nur interessierenden mitteleuropidischen Gat-
tungen sieht das folgendermafBen aus:
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FPamilie bei den Agaricales Verwandte secotioide Gasteromy-

(im Sinne S 1i n g e r s 1975) cetes-Gattungen (die Hymenoga-
strales im Sinne von Sm i t h
1973, p.440 ff.)

Boletaceae Rhisopogon
Cortinariaceae Chamonizia *)
Gautteria
Hymenogaster
Entolomataceae Richoniella
Russulaceae Arcangeliella

Elasmomyces (-Macowanites)
Gymnomyces

Martellia

Zelleromyces

??? (unsicher) Hydnangium
Leucogaster
Oetavianina

¥) Nach Sm i thund S1inger 1959 zu den Boletacege. Dies wird u.a.
durch die Arbeiten von M a d e rund M a d e r 1975 sowie von
Steglich, Thilmann, BeslundBresinsky 1976
bestatigt.

Wer dies mit den bei uns aufgefiihrten Gattungen vergleicht,
wird feststellen, daB A. H. Sm i t h ca. 2/3 unserer hypo-
gdischen Bauchpilzgattungen in die N&dhe der Agaricales (s.l.)
stellt. Taxonomisch weist er sie jedoch ausdriicklich als
Gasteromycetes aus; auch S i n g e r 1975 fiihrt obige Gattun-
gen nicht unter den Agaricales.

Bei Dr ing 1973, der im gleichen Handbuch wie S m i t h
1973 die nichtsecotioiden Gasteromycetes (= Gasteromycetes
s.str.) bearbeitete, begegnet man den Gattungen Gautieria,
Hymenogaster und Leucogaster, widhrend er die anderen Genera
zwar als Gusteromycetes bezeichnet, aber aus seiner Darstel-
lung ausklammert (l.c.,p. 453).- Im Sinne dieser Arbeiten diir-
fen die von uns aufgelisteten und aufgeschliisselten Gattungen
ohne Ausnahme als Gasteromycetes bezeichnet werden, in Uber-
einstimmung mit eigentlich der ganzen tradierten systemati-
schen Literatur.

Nun hatte M o s e r 1978 sicherlich gewichtige Grilinde, eine
teilweise Umgruppierung der secotioiden Gattungen vorzunehmen.
Wir stehen auch den weiterreichenden Gedanken, z.B. K r e i-

s e 1ls, nicht ohne Sympathie gegeniiber, wollten sie jedoch
nicht aus eigenem Ermessen flir unsere Bauchpilzflora anwenden.
So sind z.B. die Gattungen Rhizopogon, Alpova und Melano-
gaster durch kontinuierliche Merkmalsiiberginge derart eng
miteinander verbunden (vgl. T r a p p e 1975, p.280 £.),

daB etwa eine isolierte Eingliederung von Rkhizopogon bei den
Boletales ohne eine gleichzeitige Berilicksichtigung von

Alpova und Melgnogaster als gleichfalls nicht natiirlich er-
schiene. Man ist ja nur milhsam in der Lage, diese Gattungen
im Einzelfalle zu unterscheiden; man sehe sich die Synonyma
bei T r appe 1975 an. - So haben wir die konservative
Fassung beibehalten, wollten aber durch die Uberschrift
'Gasteromyecetes s.l. ...' zum Ausdruck bringen, daB wir den
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skizzierten taxonomischen Sachverhalt kennen und respektieren.
In neuerer taxonomischer Sicht sind diese Gasteromycetes s.l.
eine morphologische Formgruppe und keine Klasse.

1.6 Zur Verbreitung der hypogdischen Bauchpilze in Europa

ber die Verbreitung der Hypogien auf dem Gebiet der Bundes-
republik 1dB8t sich zur Zeit mit GewiBheit nur sagen, daB sie
gehduft dort auftreten, wo Gehtlze auf Kalkbdden sowie ein
'Hypogdenspezialist' vorhanden sind. Eine Untersuchung der
Verbreitung nach Kriterien, die denen in der Studie durch Wi
(vgl. Kap. 4) vergleichbar wéren, ist daher kaum moglich. Den-
noch lassen sich filir die gesamte europidische Region einige
ziemlich gesicherte Fakten darstellen.

Bei phytogeographischen Uberlegungen empfiehlt es sich meist,
einen kritischen Blick auf die taxonomisch-historische Situa-
tion zu werfen; fiir Europa stellt sie sich beziiglich der Hypo-
giden gilinstig dar: So hat H e s s e im wesentlichen die klassi-
schen Arten aufgegriffen; seine 'schlechten' Arten sind durch-
weg nicht etwa Fehlinterpretationen damals schon tradierter
Taxa, sondern Neubenennungen insbesondere sommerlicher Kimmer-
formen (z.B. bei Octavianina und Hymenogaster). Auch S o e h-
n e r hat zunichst die klassischen Namen zur Benennung benutzt
und hat selbst eigentlich nur dann neu benannt, wenn ihm bei
seinen Funden ungewdhnliche, in den Beschreibungen der friihen
Hypogdenautoren nicht erfaBfte Merkmale auffielen; eine Uber-
arbeitung z.B. von Hymenogaster durch einen Monographen mit
enger Artenauffassung wiirde die Ansichten S o e hner s oft
rechtfertigen. Buc h o 1 t z hat um 13900 ebenfalls nicht
gezdgert, Funde aus dem Baltikum (um Riga) und dem zentralen
RuBland (in der Ndhe von Moskau) mit den klassischen Arten aus
Italien und Frankreich zu identifizieren. Ebensowenig nahm

Th. M. Fr i e s 1909 fiir das siidliche Skandinavien pflanzen-
geocgraphische Argumente in Anspruch, ebensowenig auch
Hollds 1911 fiir die ungarische Hypogdenflora, und so ist
es bis heute geblieben: Noch vor kurzem bestimmte M a 1 e n -
c o n einen Fund aus dem marokkanischen Atlas als Hysteravngium
cf. rickenii Soehner, eine Art, die S o e h n e r 'in moorigen
Fichten- und Laubwidldern' Bayerns aufsammelte (M a 1l en con
1974-75) .- Es gibt also aus der Tradition der Bestimmungen her
anscheinend kaum einen Grund, eine Arealgrenze von grdBerer
Bedeutundg innerhalb der umschriebenen Region zu vermuten;
mediterrane und alpine Besonderheiten seien zundchst ausge-
klammter. Nun sind aber die Hypogden als vermutlich vornehmlich
durch InsektenfraB verbreitete Pilze ebenso wie als vermutliche
Mykorrhizapartner von Geh®lzen zweifach in hohem MaBe abhdngig.

Wenden wir uns zundchst dem InsektenfraBf -der Mykophagie- zu,
die neuerdings in den USA eingehender untersucht wurde
(Fogel&Peck 1975). Hier reicht es flir unsere Zwecke
wohl aus festzustellen, daR dieser Verbreitungsmodus fiir die
Areale hypogdischer Bauchpilze anscheinend von untergeordneter
Bedeutung ist; zumindest sind arealbestimmende Ph&nomene, wie
wir sie beispielsweise von ameisenverbreiteten Bliitenpflanzen
her kennen, bisher nicht registriert worden. Dafiir liegen
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wahrscheinlich zwei Griinde vor: Der erste besteht sicherlich
darin, daB die Mehrzahl der Hypogden -gleich, ob Basidio- oder
Ascomyzeten- in der Lage ist, Grofisporen zu bilden (G r o 8 &
Schmi¢tt 1974), die vermutlich hetercokaryotische, selbst-
fertile Myzelien erzeugen. Der zweite Grund liegt wohl in
einer gewissen Bedeutung eines sekunddren TierfraBes; es war
schon immer auffallend, daB Hypogden an Ausgdngen von Mduse-
bauten, in Maulwurfshiigeln, in Ameisenhaufen und &hnlichen
Lokalit&ten bevorzugt auftreten. Diese letztere Beobachtung

(G r oB 1969 a) hatte klirzlich Fr o i de v auzx?&
Schwédrzel (1977) dazu veranlaBt, eine Verbreitung durch
die Verschleppung von Pilzkdfern o.d. (mit Hypogdensporen im
Verdauungstrakt) in die Ameisenbauten anzunehmen. Wahrschein-
lich sind auBer den erwdhnten Kleinsdugern auch Vdgel an der
Verbreitungskette beteiligt, so daB man die Reichweite der
Sporenverbreitung l&ngerfristig nicht kleinlich ansetzen darf.
Jedenfalls scheint sie nicht arealbegrenzend zu wirken.

DaB hypog&dische Bauchpilze eine ek totrophe Mykor-
r h iz a mit Geh8lzen bilden, ist flir eine Reihe von Arten
seit ldngerem ziemlich sicher (T r a p p e 1962). Durch die
Forschungsgruppen um T r a p p e, Corvallis, sowie F a s s i

& Montana, Turin, sind in der Folge zahlreiche weitere
solche Mykorrhizabindungen untersucht worden. Es besteht also
ausreichender Anlaf, fiir unsere Betrachtungen allgemein die
Existenz einer Ektomykorrhiza zu vermuten, d.h., den Geh&lz-
partnern der hypogdischen Gacteromycetes eine eventuell areal-
bestimmende Rolle zuzuweisen. Sehen wir uns dazu folgende Ta-
belle an:

Tabelle 2

Zahl der hypogdischen Bauchpilzarten in Europa, korreliert mit den zuge-
hérigen Gehdlzen am Fundort.

Nur bei Nadelgehdlzen: ca. 20 Arten (= ca. 20%)
davon bei 7
" ] 4
" " 3
bei Picea und Prnus 5
bei 3 und mehr Gattungen 1

Nur bei Laubgehdlzen: ca. 28 Arten (= ca. 30%)
davon bei 10
" L 7
" Iy 2
bei Fgagus und Guercus 5
bei 3 und mehr Gattungen 4

Bei Laub- und Nadelgehdlzen: ca. 52 Arten (= ca. 50%)
bei Faguz und Picea 7
weitere bei 2 Gattungen 3
i " 3 und mehr Gattungen 42

Unbekannt, unklar, zu selten: 20 bis 25 Arten
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Bei allen Vorbehalten, die man einer solchen Zusammenstellung
entgegenbringen mag, scheint doch festzustehen: Mehr als die
Hilfte der hypogédischen Bauchpilze besitzt nur eine sehr vage
Bindung an bestimmte GehBlze. Allenfalls ein Drittel wurde bis-
her bei nur einer Gehdlzgattung aufgefunden. Bei einer noch
besseren Kenntnis der Standorte diirfte sich herausstellen, daB
etwa zwei Drittel der hypogdischen Gasteromycetes—Arten gehdlz-
vage sind. Hier schlieBt sich selbstverstdndlich sofort die
Frage an, ob nicht bisher infolge einer zu groBzligigen Arten-
auffassung eventuelle Mykorrhizarassen libersehen worden sind.
Anscheinend ist das aber nicht der Fall, wenn man den neueren
Hypogdenfloren unserer Nachbarlidnder -durchweg von renommier-
ten Mykologen bearbeitet- folgen darf. Lediglich die Gattung
Rhizopogon bildet die offensichtliche Ausnahme von der Regel.

So verbleiben nur wenige hypogdische Bauchpilze, die bestimmten
Gehdlzpartnern stet folgen: Einige Alpova-BArten sind mit Alnus
viridis liiert und subalpin verbreitet wie diese. Chamonixzia
caespitosa und Hymenogaster aromaticus begleiten Picea abies

in ihrem natiirlichen, hochmontan-subalpinen Areal. Mehrere
Rhisopogon-Kleinarten aus dem Formenkreis des &, villosulus
sind durch die Anforstung der nordamerikanischen Douglasfichte
(Pseudotsuga menzieegii) nach Europa eingeschleppt worden und
scheinen der Douglasie auf so ziemlich alle B&den zu folgen.
berhaupt hat es den Anschein, als ob die Rhizopogon-Sippen
doch wesentlich selektiver in der Wahl ihrer Geh&lzpartner
wdren, als man bisher vermutete; leider sind sie jedoch schwie-
rig unterscheidbar, was die Erfassung von Mykorrhizarassen
erschwert. Zudem sind rhizopogonreiche Gebiete wie die medi-
terranen Pineten noch weitgehend unerforscht.- Ergdnzt sei noch,
daB der Bearbeiter von dem bekannten siidfranzdsischen Hypogden-
kenner R i o u s s e t Belegstiicke von Hysterangtum incarcera-
+um Mal. aus der Provence erhielt, einer Art,die M a 1l e n con
1974-75 nach nordafrikanischen Funden unter Eucalyptus aufge-
stellt hatte. R i o u s s e t fand diese Art im Dezember 1979,
gleichfalls unter Eucalyptus; also ein weiteres Beispiel einer
wahrscheinlich infolge Mykorrhizabindung eingeschleppten Art;
makro- wie mikroskopisch ein Exot, ohne Zhnlichkeit mit den
einheimischen Hysterangium-Spezies.

Mit der Aufzdhlung dieser wenigen Taxa ist die Zahl der Arten,
deren Areal durch die offensichtlich obligat begleitende Ge-
htlzart bestimmt wird, nach unserer Kenntnis erschopft. Man
darf ndmlich anzweifeln, ob die ca. 20 Fggus- bzw. Quercus-
Begleiter unter den hypog&dischen Bauchpilzen Europas als obli-
gate Geholzpartner aufzufassen sind; zahlreiche davon (Hyster-
angium p.p., Melanogaster p.p., Octavianina p.p.) kennt man
auch aus nordamerikanischen Funden, dort jedoch unter anderen
Gehdlzgattungen, selbstversténdlich k&nnte man auch hier Fragen
anschliefen.

Wenden wir uns nun den Artenzahlen zu, die bisher in hinrei-
chend besammelten europdischen Ldndern vorgefunden wurden,
siehe Tab. 3. Sie bedarf einer Vorbemerkung: Der Bearbeiter hat
eine Reihe von Arten der Bundesrepublik in Klammern angefiihrt.
Es handelt sich dabei um vermutliche Kimmerformen (ca. 10
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Octavianina-bzw. Hymenogaster-Arten von H e s s e), vermutliche
Kleinarten (ca. 5 Hymenogaster-Arten von S o e h n e r sowie
ca. 5 Rhizopogon-Arten verschiedener Autoren) und vermutliche
Synonyme wie 4lpova microsporus Vel., Hydnangium monosporum
Pat. und FHysterangium pompholyx non Tul. & Tul. Es ist dies

die persénliche Meinung des Bearbeiters und ein Versuch, sich
ungefihr an der Artenauffassung zu orientieren, wie sie in
neueren Hypogdenfloren anderer suropdischer Ldnder (H a w k e r
1954, Lange 1956, Svr & ek 1958, de Vr ies 1971)
praktiziert wurde. Die Klammerangabe soll also vornehmlich der
Vergleichbarkeit der Artenzahlen dienen und m&ge bitte nicht
als AnmaBung ausgelegt werden.

Tabelle 3

Zahl der in europiischen Landern aufgefundenen Arten der hypogdischen
Gasteromycetes.

Linder Artenzahl Quelle *): Im wesentlichen nach

Europa insgesamt ca. 90 (-125)

Bundesrepublik und

Westberlin ca. 68 (-100) wvgl. Kap. 3

Schweiz 59 Knapp, Schwarzelu.a.m.

Tschechoslowakei 56 pPilat,svrl&ek

Frankreich 53 zahlreiche verstreute Quellen

Italien 47 Mattirolo u.a.m.

Ungarn ('s.1l.') 38 Hollés, Szemeyre u.a.nm.

England 33 Hawker r

Eur. Sowjetunion 28 Bucholtz,Pilat, Svrcelk

Schweden-Norwegen 21 Th. M. Fries u.a.m.

Dénemark 19 M. Lange

Niederlande 19 de Vries

Spanien-Portugal 16 Calonge&Demoulin,
Almeida

Belgien 13 Demoulin,de Vries

Kaum untersucht: Finnland, Irland, Osterreich, Polen und einige andere
Linder.

*)Die hierzu herangezogene Literatur diirfte nur wenig llickenhaft sein.
Insoweit sie noch anderweitig in unserer Studie benutzt wurde, ist sie
im Literaturverzeichnis angefithrt. Nur fiir obige Tabelle eingesehene
Stellen sind dort nicht enthalten, falls es sich um allgemein bekannte,
insbesondere in der Flora CSR zitierte Arbeiten handelt.

Aus der Tabelle 3 ist unschwer zu ersehen, daf die Bundes-
republik die artenreichste Flora an hypogdischen Bauchpilzen
besitzt, auch wenn man eine grofzligige Artenauffassung be-
nutzt. Ohne Zweifel verfiigen aber Linder wie die Schweiz, die
Tschechoslowakei, Frankreich, Italien und Ungarn ('s.l.') iber
etwa die gleiche Artenzahl; die Bundesrepublik wurde lediglich
—-vornehmlich dank S © e h n e r- lidnger besammelt. Dazu ist
noch zu ergdnzen, daf die Artenzahlen in Europa nach Norden
und Osten hin doch sichtlich abnehmen, primdr einfach deswegen,
weil die hypogienglinstigen Kalkboden kaum noch auftreten. W o
aber im Norden und Osten Laubh&lzer auf Kalkbdden vorhanden
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sind, hat sich die Hypogdenflora stets als anndhernd ebenso
reich erwiesen wie im zentralen Europa; dies belegen die Auf-
sammlungen von B u ¢ h o 1 t z um 1900 bei Riga und Moskau.
Das Verschwinden widrmeliebender Arten betrifft dabei eher die
Asco- als die Basidiomyzeten.

Weiterhin ist wenig bekannt, daB die ganz iberwiegende Mehr-
zahl der italienischen Hypogdenfunde der montanen Rotbuchen-
Tannen-Vegetationsstufe am Siidhang der Alpen, an den Alpen-
ausldufern (Piemont) und am Gebirgszug der Apenninen ent-
stammt. Zhnlich sieht es auch im Karpathenbecken aus, dessen
Hypogdenfunde fast ausschlieBlich aus den niederschlagsrei-
chen, mit Rotbuche, Eiche und Fichte bestockten Bergziigen her-
rithren, nicht etwa aus den PuBtalandschaften. So ist unter den
90 (-125) europdischen Arten der hypogdischen Bauchpilze nur
eine als pon t i s ¢ h zu bezeichnen:Selerogaster gastro-
sporioides, der -dhnlich Gastrosporium simplex— bei Graswur-
zeln wdchst. M e d i t e r r a n dirfen derzeit etwa ein hal-
bes Dutzend Arten genannt werden: Arcangeliella borziana,
Gautieria trabutii, Hysterangium siculum (und nun auch Hyster-
angium inearceratum, siehe oben), Leucogaster tozzianus,
Martellia mistiformis und Pyrenogaster pityophilus, eine vor
kurzem neuentdeckte monotypische Gattung ( Ma 1 en g on &
Riousset 1977); dazu mdgen auch noch einige Rhizopogon-
Sippen der Kiistenkiefern gehdren. Ausgesprochen a t 1 a n t i -
s ¢ h e Arten sind unseres Erachtens zur Zeit noch nicht er-
kennbar, und die wenigen b o r e a 1 e n Arten wurden schon
erwdhnt: Adlpova diplophloeus, Alpova klikae, Chamonimia caespi-
tosa und Hymenogaster arvomaticus.

Zusammenfassend darf man so feststellen, daB ca. 90% der hypo-
gdischen Gasteromycetes Europas ein charakteristisch m i t-
teleuropdisches Areal besitzen. Sie sind offen-
sichtlich in ihrer Verbreitung abhdngig von der Gegenwart der
artenreichen Buchenwdlder und Edellaubmischwilder, der Fage-
talia der Pflanzensoziologen. Alles deutet darauf hin, daB die
tberwiegende Mehrzahl der Arten innerhalb des Areals auch auf
gesellschaftsfremde Geh&lze der Forstgesellschaften ilibergehen
kann, sofern die allgemeineren &kologischen Anspriiche erfiillt
sind. Diese sind weitgehend identisch mit denen der Rotbuche
(Fagus sylvatica) auf optimalen Standorten: Das Areal der
europdischen hypogdischen Gasteromycetes deckt sich -die er-
wdhnten Ausnahmen ausgeschlossen- mit dem der Rotbuche.

Werfen wir noch einen Blick auf Tabelle 4. Sie zeigt die Zahl
der Arten, korreliert mit der Zahl der Ldnder (vgl. Tab. 3),

in denen sie festgestellt wurden; so heifit z.B. die erste Zeile,
daB 2 Arten in allen 13 Lindern der Tabelle 3 notiert worden
sind. Es ergibt sich so, daB immerhin

ca. 80 Arten in wenigstens 2 L&ndern,
ca. 64 Arten in wenigstens 3 L&ndern,
ca. 50 Arten in wenigstens 4 L3ndern nachgewiesen sind.

Das Artenspektrum der Ldnder deckt sich also weitgehend.

 —
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Tabelle 4

zahl der hypogdischen Custeromycetes—Arten, korreliert mit der Zahl der
Linder nach Tabelle 3, in denen sie nachgewiesen sind.

Zahl der Lander Zahl der Arten
13 2
12 3
11 5
10 5
9 3
8 5
7 5
S 9
5 9
4 5
3 14
2 17
1 43 (davon 24 nur in der

Bundesrepublik)

Summe der eurcopdischen Arten ca. 125

Die 15 verbreitetsten Arten, fiir mindestens 10 L&nder der
Tabelle 3 angegeben, sind:

Gautieria morchellaeformis Vitt.(s.l.), G.otthii Trog
(= G.graveolens auct.);

Hydnangtium carneum Wallr. (?);

Hymenogaster arenarius Tul.& Tul.,H.citrinus Vitt. (= H.
olivaceus fa.?), H.olivaceus Vitt., H.tener Berk. (s.l.),
H.vulgaris Tul.& Tul.;

Hysterangium clathroides Vitt. s. Ed. Fischer;

Melanogaster ambiguus (Vitt.) Tul.& Tul., M.broometanus Berk.
ex Tul.& Tul.;

Octavianina asterosperma (Vitt.) O. Kuntze (s.l1l.);

Rhizopogon Luteolus Fries & Nordh. emend. Tul.& Tul.,

R.rubggcens var. rubescens s. A. H. Smith, R.vulgaris
(Vitt.) M. Lange (s.1l.).
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2, BESTIMMUNGSSCHLUSSEL
2.1 Vorbemerkungen zu den Bestimmungsschliisseln

Zur Gestaltung der Schliissel

Die beiden ersten Bestimmungsschlissel filhren zu den Gattungen
der epigdischen und der hypogdischen Gasteromycetes. Die
Schliissel der einzelnen Gattungen, die die Artbestimmung er-
mbglichen, schlieBen sich an, wobei die Gattungen alphabe-
tisch geordnet sind. Diese Reihenfolge soll eine rasche Orien-
tierung ohne Riicksicht auf die wvielfach noch umstrittenen
systematischen Zusammenhdnge erm&glichen.

Samtliche Hypogden-Schliissel verfaBte G. G r o B. Bei den
Epigden bearbeitete W. W in t e r h o £ £ die Gattungen
Astraeus, Battarrea, Calvatia, Crucibulum, Cyathus, Disciseda,
Gastrosporium, Geastrum, Mycocalia, Myriostoma, Nidularia,
Nidulariopsis, Sphaerobolus und Tulostoma. A. R un g e
stellte den Schliissel zur Bestimmung der Epigden-Gattungen

zusammen und lbernahm die Aufschliisselung der Gattungen Anthurus,

Bovista, Bovistella, Clathrus, Colus, Langermannia, Lycoperdon,
Lysurus, Morganella, Mutinus, Myecenastrum, Phallogaster,

Phallus, Phellorina, Pisolithus, Queletia, Secleroderma und
Vascellum.

Wie bereits im Vorwort erwdhnt, fanden neben den in der Bun-
desrepublik bislang bekannten Arten auch solche Spezies Auf-
nahme, die aus unseren MNachbarlidndern bekannt sind und mit
deren Auftreten bei uns ebenfalls gerechnet werden kann. Da-
riilber hinaus mégen die vorliegenden Schliissel bei Gasteromy-
e¢-tes—Studien im benachbarten Ausland eine Hilfe bieten.

Am Kopf der einzelnen Schliissel steht eine kurze Gattungsbe-
schreibung, die als Kontrolle bei der Bestimmung dienen soll
und daher speziell filir die im Schliissel aufgenommenen Arten
gilt. Hinweise auf wichtige Literatur, in der der Leser aus-
flihrlichere Beschreibungen, Abbildungen und weitere Literatur-
angaben findet, schlieBen sich an. Die folgenden Publikatio-
nen, in denen jeweils zahlreiche Gattungen behandelt werden,
haben wir nicht in jedem Schliissel genannt: D emo u l i n
1968, 1969, 1975, Ho 1 1 0 s 1904, Kr e i s e 1 1962, 1973,
MaasGeesteranus 1971.

Zum Bestimmen der Arten

Epigde n: Fruchtkdrper aus der Ordnung der Phallales
lassen sich in verschiedenen Altersstadien -oft schon als
'Hexenei'-sicher bestimmen. Zur Determination der meisten ibri-
gen epigdischen Bauchpilze bendtigen wir Jjedoch unbedingt
stdubende Fruchtktrper, die an ihrem Standort voll ausreifen
konnten. Sie weisen noch gut erkennbare Merkmale der Exoperi-
die auf. Vor allem ist hier die genaue Beobachtung von Sporen
und Capillitium gewdhrleistet. Kimmerformen, un- und notreifes
Material zeigen Farbdnderungen der Exoperidie, abweichende
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SporenmafBe sowie untypisches Sporenornament. Bei ilberalterten
Exemplaren lassen sich die Merkmale der Exoperidie meist nicht
mehr erkennen.

Hypogden (Gr):Zum Bestimmen der hypogdischen Bauchpilze
sind -&hnlich wie bei den 4garicales- zu junge und zu alte
Fruchtkdrper ungeeignet, weil man einerseits reife Sporen,
andererseits auch makroskopische Merkmale (z.B. eine Verfir-
bung an der Luft usw.) benttigt. Im Gegensatz zu den epigdi-
schen Bauchpilzen weisen die Hypogden meist noch ein intaktes
Hymenium auf, weshalb die Basidien hdufig zur Bestimmung her-
angezogen werden. Wegen der gegeniiber den Agaricales um etwa
eine Zehnerpotenz langsameren Entwicklungsdauer der Frucht-
kdrper sind jedoch normalerweise keine Zystiden vorhanden,

bei manchen Gattungen (z.B. Flasmomyces) nur widhrend ziligigen
Fruchtkdrperwachstums, so daB dieses Merkmal wenig zuverlds-
sig ist. Ferner bringt die lange Entwicklungsdauer oft witte- i
rungsinduzierte Anderungen der Sporenzahl pro Basidie -also
auch Anderungen der Sporengr&fe- mit sich. Die Peridienmerk-
male von Exsikkaten untersucht man in KOH, weil KOH besser Il
spannt; eben deswegen fallen aber Sporenmessungen bei der
gleichen Prdparation oft zu grof aus, was man beachten mdge. h

Um Fehlbestimmungen nach M&glichkeit zu vermeiden, kann man

zu manchen Gattungen und Arten in den Schliisseln auf mehreren l
Wegen gelangen. So steht z.B. Langermannia im Gattungsschliis-

sel E (vgl. S. 33 ) bei Fruchtk&rpern o h n e und auch bei

solchen m i t Subgleba. Denn die Subgleba ist oft schlecht

ausgebildet, sie kann sogar vdllig fehlen.

Makroskopisch bestimmen wir Grége, Form und Farbe der Frucht-
kbrper sowie die Sporenpulver-Tdnung. Mit Hilfe der Lupe 1lE8t
sich die Beschaffenheit der Exoperidie erkennen, insbesondere
die Form der Warzen und Stacheln, das Vorhandensein von k&rni-
gen oder kleiigen Partikeln sowie etwaige Areolen-Bildungen.

Fiir fast alle Bauchpilz-Arten ist jedoch auch eine mikrosko-
pische Untersuchung unbedingt notwendig. Bei den epigdischen
Bauchpilzen betrachten wir Sporen und Capillitium in Lacto-
phenol (1 Teil Phenolsiure, 1 Teil Milchsdure, 2 Teile Glyze-
rin, 1 Teil destilliertes Wasser). Ein Zusatz von Baumwollblau
f&rbt das Sporenornament. Dabei muf das Prédparat auf dem Objekt-
trdger Uber einer Flamme erhitzt werden, bis sich Bldschen bil-
den. Strukturen der Exoperidie lassen sich gut in Chloralhy-
dratlésung (20 g Chloralhydrat in 10 ml destil. Wasser) unter-
suchen. Auch hier ist (nach Demoulin 1968) das Erhitzen des
Prdparates notwendig. Bei Hypogden geniligt zumeist die Unter-
suchung in Wasser.

Ein wichtiges Bestimmungsmerkmal stellt die Beschaffenheit des
Capillitiums dar. Elastisches Capillitium bildet unter dem Deck-
glas nach kurzem Reiben (mit leichtem Druck und kreisender Be-
wegung) ein zusammenhdngendes Knduel. Sprddes Capillitium da-
gegen zerbricht bei der gleichen Behandlung in zahlreiche kurze,
gerade Stiicke. Poren in den Capillitium-Wdnden werden meist erst
unter Olimmersion sichtbar.
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Da die SporengrdBe in Jjedem Priparat mehr oder weniger diffe-
riert, genligt es nicht, nur einzelne Sporen zu messen. Streuen
die Gr&Benverhdltnisse um etwa 10%, reicht das Messen von 10
Sporen (z.B. bei kleinsporigen Arten wie in den Gattungen EBovi-

sta, Lycoperdon,

Tulostoma) . Stdrkere Unterschiede in der Spo-

rengréfe finden wir gewthnlich bei groB8sporigen Arten (z.B.
Secleroderma spec., Mycenastrum). Hier sollte man (nach Demoulin
1968) 30 Sporen messen, um die Variationsbreite der Sporen
festzustellen, die ja auch im Schliissel angegeben ist. Hypo-
gden bilden (nach Gr) bei kalter Witterung meist verhdltnis-
miBig groBe Sporen aus. Die normale Sporengrdfe muB man daher
dann bei den kleineren Sporen suchen. Umgekehrt fallen beil
warmer Witterung die Sporen kleiner aus. Hier kommen dann die
grdBeren Sporen dem NormalmaB am ndchsten.

Auch den Verfassern der hier vorliegenden Bestimmungsschliissel
waren manche seltenen Arten nur ungeniigend oder gar nicht be-
kannt. Da die in solchen Fdllen im Schliissel angegebenen Merk-

male nicht auf eigenen Beobachtungen beruhen,

sondern der Lite-

ratur entnommen wurden, kann die Determination hier eventuell
zusdtzliche Schwierigkeiten bereiten.

2.2 Erkldrung von Fachausdriicken

Apophyse:

Appendix:

Areolen:

apedicellat:

Basidien:

Basidiosporen:

Capillitium:
Chlamydosporen:

Columella:

Diaphragma:
Endoperidie:

Epigden:

Ringartige Anschwellung an der Unterseite
der Endoperidie (bei einigen Geastrum-Arten).

Anhdngsel an der Basis von Sporen bei Hypo-
gden, meist wie eine zwelizinkige Gabel
('Appendixklaue') aussehend; = Apikulus.

Netzartige Zeichnung auf der Endoperidie,
die nach dem Abfall der Bestachelung sicht-
bar wird (bei einigen Lycoperdon-Arten).

Sporen ohne anhaftende Sterigmen (=Pedicellen).

Keulenfdrmige Zellen, welche die Sporen ab-
schniiren.

Sporen, die von Basidien abgeschnlirt werden.

Dickwandige Hyphen in der Gleba, meist heller
oder dunkler braun gefirbt.

ungeschlechtliche Sporen, die von Hyphen ab-
geschniirt werden.

Ein ausdauerndes, steriles, meist von der
Basis des Fruchtk&rpers axial zum Scheitel
gerichtetes Gebilde, im allgemeinen stiel-
oder sdulenfdrmig, manchmal auch biumchen-
f6rmig veridstelt.

Pergamentartige Trennschicht zwischen Gleba
und Subgleba (bei Vascellum).

Der innere Teil einer aus zwei Schichten be-
stehenden Peridie; meist zZh und dauerhaft.

Oberirdisch fruktifizierende Pilzarten.
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Epiphragma:

Epispor:

Exoperidie:

Funikulus:

Gleba:

Hof:

Hymenium:

Hypogéden:

Indusium:
lactifere
(lactifere)
Myzelschopf:

Myzelstrang:

Myzelstrunk:

I

Hyphen:Hyphen, die eine milchZhnliche Fliissigkeit fiihren.
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Diinnes Hiutchen, das die Offnung der Peridie
abschlieBft (bei jungen Fruchtkdrpern der
Widularialas); es reift bei Reife auf.

Eine relativ dicke, meist form- und farben-
bestimmende, manchmal auch skulpturbildende
Schicht der Sporenwand.

Der #uBere Teil einer aus zwel Schichten be-
stehenden Peridie. Meist leicht zerfallend.

Hyphenstrang, der die Peridiolen mit der
Innenseite der Peridie verbindet (bei eini-
gen Nidulaeriales).

Das gesamte Innere von Gasteromycetes- (und
Tuberales—) Fruchtkdrpern, bestehend aus dem
sporenbildenden Gewebe, oft auch aus Trama-
platten; auch die Columella k a n n ein Be-
standteil der Gleba sein. Meist von der Peri-
die umschlossen, bei den Phallales im Reife-
zustand freiliegend.

Sich deutlich abhebende Zone rings um das
Peristom (bei einigen Gegstrum-Arten).

Bei den hypogdischen Gasteromycetes eine An-
sammlung von Basidien, die im allgemeinen
parallel nebeneinanderstehend angeordnet sind
und eine flichig ausgedehnte Gewebeschicht
bilden; oft durchmischt mit anderen Zellen
wie Zystiden, Basidiolen (unreife Basidien)
und Paraphysen. Diese Anordnung heiBt Pali-
sadenhymenium. Beil den epigdischen Gagsteromy-
cetes kennen wir unterschiedliche Verhdltnis-—
se (nach KX r e i s e 1l 1969). So fehlt z.B.
bei den Sclerodermatales das Hymenium; die
Gleba ist durch sterile Adern in basidien-
fiihrende Teile gegliedert, in denen die Basi-
dien regellos eingelagert sind. Die Tulosto-
males besitzen ungekammerte Gleba mit gleich-
miRig oder blischelweise verteilten Basidien.
Bei den Lycoperdales lberzieht das Hymenium
radial gestreckte Kammern im Innern der Gleba.

Unterirdisch fruktifizierende Pilzarten.

Schleierartiges Velum, das bel einigen Arten
der Phallales von der Stielspitze herabhdngt.

Teile des Myzels, die wie ein wirrer Haar-
schopf von der Basis des Fruchtkdrpers ab-
stehen.

Ein pfahlwurzel-Zhnliches Gebilde an der Ba-
sis des Fruchtkdrpers, oft auch verzweigt.

Ein hdrtliches, meist umgekehrt kegeliges
Gebilde an der Basis von Hypogden-Fruchtkor-—




Nebensporen:

oleifere Hyphen:

Papille:

Parenchym:

Paracapillitium:

Pedicellen, pedicellat:

Peridie:

Peridiolen:

Perispor:

Peristom:

Polansicht:

Pseudocolumella:

Pseudodiaphragma:

Pseudoperidiolen:

Rezeptakulum:

Rhizoiden:

Rhizomorphen:
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pern, wie der Myzelstrang im allgemeinen mit
einer Columella zusammenhdngend.

(Meist) eine Minderheit von Sporen, die sich
von der Mehrheit der (Normal-) Sporen durch
Form und Gr&fRe unterscheidet.

Hyphen, die eine &ldhnliche, oft auch harzige
Fliissigkeit fihren.

Hier eine kuppig-spitzkegelige Erhebung an
der Spitze ('am Scheitel') von Gasteromycetes-
Sporen.

Hier eine gidngige Kurzform flir Pseudoparen-
chym; dies ist ein Pilzgeflecht, dessen Zel-
len .. kugelfdrmig bzw. wie eine vieleckig
deformierte Kugel aussehen,

Dinnwandige, farblose, regelmdBig septierte
Hyphen in der Gleba.

Sporen mit anhaftenden, schwanzartigen Sterig-
men.

Die &duBere Hiille, welche die Gleba umgibt.
Sie kann ein- oder mehrschichtig sein.

Mit einer eigenen Peridie versehene, rund-
liche K&rperchen, in denen die Sporen reifen
(im Innern von Fruchtkdrpern der Vidulariales).

Die duBerste, meist ziemlich diinne, oft auch
fliichtige, membranartige Schicht der Sporen-
wand .

Mindungszone rings um die Offnung der Endo-
peridie bei Geastrum.

Ansicht der Spore, 'von oben' gesehen, im
allgemeinen im Quetschprédparat des Hymeniums.

Zentraler, fertiler Teil der Gleba (z.B. bei
Lycoperdon), der sich mehr oder weniger deut-
lich von der {ibrigen Gleba abhebt und nach
oben meist konisch zulduft.

Filzige Trennwand zwischen Gleba und Sub-
gleba (bei Bovistella und bei einigen Cal-
vatia-Arten) .

Etwa erbsengroBe Kdrperchen im Innern von
Pisolithus, die bei Reife zerfallen und die
Sporen freigeben.

Der por&s-schwammige, sehr streckungsfihige
Teil der Phallales-Fruchtkdrper.

Wurzeldhnliche, seilchenfdrmige, manchmal
verzweigte Fasern ('Seilchen'), die von der
Basis des Fruchtk&rpers ausgehen.

Feste Myzelstridnge mit widerstandsfdhiger
AuBenschicht, die verschieden gefdrbt sein und




Schnallen:
Sphdrozysten:
Sporenbasis:
Sterigmen:
Subkutis:

Subgleba:

Subiculum:

Trama:

Tramaplatten:

Zystiden:

2.3 Abkiirzungen

Bas.

Frk., Frkp.
Gl.

Per.

PrapPer PP
Sp.

Spp.

s.str.

s.1l.

Vol.

-27-

mehrere mm dick werden k&nnen. Am bekannte-
sten sind die schwarzen Rhizomorphen des
Hallimasch.

Kurze, bogenfdrmige Uberbriickungen der Quer-
wdnde (Septen)von Hyphen.

Kugelige Zellen, hier im allgemeinen in der
Trama.

Die Extremitdt der Spore, die durch die Ste-
rigmen mit der Basidie verbunden ist oder war.

Stieldhnliche Auswiichse an der Basidie, welche
die Sporen tragen.

Das Gewebe im Ubergangsbereich zwischen Peri-
die und Gleba.

Der sterile Basisteil des Fruchtkdrpers, der
ebenfalls von der Peridie umschlossen wird
(z.B. bei Lycoperdon und Calvatia).

Auf der Substratoberfldche ausgebreitetes
Hyphengeflecht, aus dem die Fruchtkbrper ent-
springen.

Die (sterilen) Gewebestrukturen in der Gleba,
die das (fertile) Hymenium tragen.

Plattendhnliche Tramastrukturen, die meist
zwel benachbarte, mit Hymenium ausgekleidete
Kammern trennen.

Sterile Zellen im Palisadenhymenium, die meist
die Basidien iiberragen. Hier im allgemeinen als
Pseudozystiden, genauso aussehend wie die ech-
ten Zystiden, aber als Bestandteile des milch-
oder saftfliihrenden Hyphensystems zu betrachten.

Basidie

Fruchtk&rper

Gleba

Peridie

pro parte = zum Teil

Spore, Sporen

Sporenpulver

sensu stricto = im engeren Sinn
sensu lato = im weiteren Sinn
Volumen der Sporen

L | | T | O I
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2.4 Schliissel zu den Gattungen der epigdischen Gasteromycetes

ia Immer unter Geh&lzen, meist in Waldern. Vermutlich durchweg Mykorrhi-
zapilze, allerdings meist mit sehr vager Bindung an bestimmte Partner;
im Schatten - Halbschatten im Bereich der Gehélzwurzeln. Frkp. auch
in der Reife grdBtenteils oder ganz hypogéisch bleibend, manchmal mit
dem Scheitel herausragend, meist aber von Moos, Fallauk oder Nadel-
streu bedeckt. Gleba fleischig bleibend bis schlieBlich schleimig
zerflieBend, nie staubig. Reif fast immer mit deutlichem, oft durch-
dringendem Geruch, da Tierverbreitung (vor allem InsektenfraB)

Hypogdische Gasteromycetes s.str. (S. 35)
b Frkp. nur bei einer Gattung hypogdisch (= unterirdisch) wachsend,
dann aber nur in Trockenrasen, nie unter Gehdlzen (wvgl. Schliissel E,
la, Gastrosporiwn). Sonst héchstens mit hypogdischem Entwicklungs-

stadium oder aber vollkommen epigdisch (= oberirdisch). Gleba bei
Reife meist staubartig zerfallend (Rusnahmen: Phallales, Nidulariales).

2a Sporen in eine s:hleimige, aasartig stinkende Masse (= Gleba) einge-
bettet
Schliissel A Phallales (S. 29 )

2b Sporen nicht in eine schleimige Gleba eingebettet

3a Frkp. klein (meist weniger als 2 cm hoch); bei Reife sich schalen-
oder becherférmig 6ffnend, sodaf ein oder mehrere rundliche, kleine
Kérperchen (Peridiclen) im Innern sichtbar werden; nicht stdubend

Schliissel B Nidulariales (S.30 )
3b Frkp. meist mehr als 2 cm hoch; bei Reife stiubend, ohne Peridioclen

4a Reife Frkp. sternférmig aufreiflend

Schllissel C (S. 31)

4b Frkp. mit schlankem Stiel und deutlich abgesetztem Kopfteil
Schllissel D (S. 31)
dc Frkp. ganz ohne Stiel oder mit breit stielartig verléngerter
Basis (= Subgleba)
Schliissel E (S. 32 )
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Schluissel A: Phallales Bessey

(Sporen in schleimige, aasartig stinkende Gleba eingebettet)

la Frkp. zwar epigdisch wachsend, oft aber bis zum Scheitel in holziges
Substrat eingebettet. Jung feigenformig, birnférmig; 3-5 cm hoch; hell-
braun mit rosa Ton. Gleba mit verzweigter HBysterangiwn—Columella. Bei
Reife aufreiBend und die tropfenfdrmige Gleba freigebend
Phallogaster (s. 83)

ib Frkp. mit hypogiischem Jugendstadium ('Hexenei'); das hervorbrechende
Rezeptakulum dann epigdisch

2a Rezeptakulum nicht verzweigt

3a 'Hexenei' etwa walnufgroB; Rezeptakulum chne Hitchen, an der Spitze
unmittelbar von der schleimigen Gleba bedeckt
Mutinus (5. 79)

3b 'Hexenei' etwa hithnereigrof; Rezeptakulum mit Hitchen, auf dessen
wabig gekammerter Oberfldche die Gleba sitzt
Phallus (s. B83)

2b Rezeptakulum verzweigt
4a Zweige des Rezeptakulums frei endend

S5a Rezeptakulum mit 4-6 langen, fleisch- bis purpurroten, stern-
formig ausgebreiteten Zsten, die nur undeutlich vom rShrenarti-
gen, pordsen Stiel abgesetzt sind

Anthurus (5. 41)

Sb Rezeptakulum mit 5-8 kurzen, orangeroten, nach oben stehenden
Armen, die deutlich von dem rdhrenartigen, weifilichen Stiel
abgegrenzt sind

Lysurus (8. 73)

4b Zweige des Rezeptakulums gitterartig miteinander verbunden, lachs-
farben bis rot

6a Rezeptakulum vom Grunde an ein 6-12 cm hohes, etwa 5 ecm breites,
kugeliges bis eif&rmiges, gitterartiges Netz bildend. Gleba auf
der Innenseite der Verzweigung zuerst griin, spater olivschwarz
Clathrus (5. 45)

6b Rezeptakulum mit stielférmiger Basis; dartber ein eifdrmiges Netz,
das an der Spitze aus feinen Maschen, darunter aus grdBeren,
schmalen Lingsschlitzen gebildet ist
Colus (5. 46)
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Schlissel B: Nidulariales
(Fruchtkérper mit Peridioclen)
Achtung: Der 5-12 cm hohe Pisolithus arhizus (Schlissel E, 9a) besitzt

im Innern seines Frkp. (Lingsschnitt!) kugelige Gebilde, sog. Pseudoperi-
diolen, die beil Reife zu Sporenstaub zerfallen.

la Frkp. nur eine einzige Peridiole enthaltend

Za Frkp. sich sternfdrmiyg &ffnend, die Peridiolen aktiv abschleudernd;
2-5 mm groB

3a Frkp. von gallertartiger Myzelschicht umhiillt, Gleba braunlich,
nicht gekammert
Sphaerobolus (5. 90)

3b Frkp. ohne Gallertschicht, Gleba schwirzlich, gekammert
Nidulariopsis (s. 81)

2b Frkp. unregelmdfig zerfallend, die Peridiolen nicht abschleudernd;
etwa 1 mm groB, eine 0,2 mm grofe Peridiole enthaltend. An Holz,
Rinde, Torfmoosen, Binsen
Mycocalia pr.p. (8. 79

1b Frkp. im Innern mit mehreren kugel- oder linsenfdrmigen Peridiclen

4a Reife Frkp. becherférmig gedffnet. Peridiolen mit arnhaftendem Strang
(= Funikulus)

5a Frkp. auBen gelb bis orange-filzig, Peridiolen blaBgelb, Peridie
einschichtig
Crucibulum (S. 46)

5b Frkp. auBen grau oder dunkelbraun—filzig; Peridiolen grau bis
schwdrzlich, Peridie aus mehreren Schichten bestehend

Cyathus (S. 46 )

4db Frkp. anndhernd kugelig; Peridioclen ohne Funikulus

6a Frkp. 5-15 mm breit; Peridie cremefarben bis braun, ziemlich fest,
mit dickwandigen, dornartig verzweigten Hyphen; Peridiolen 1-2 mm
breit, kastanienbraun
Nidularia (8. 80)

6b Frkp. etwa 1 mm groB; Peridie weif, sehr dfinn, nur aus normalen
Hyphen bestehend; Peridiolen 0,2-0,5 mm breit, gelblich, kastanien-
braun oder schwarz
Myeocalia pr.p. (8. 79)




=31-

Schliissel C

(Reife Fruchtkdrper sternfdrmig aufreifiend)

la Gesamte Peridie aufreiBend, sodaf die Gleba mit der Sporenmasse frei
liegt

2a Sporenmasse schwarz, kugelférmig zusammenhaftend. Peridie in regel-
mdBige, spitze, nach unten gekriimmte Lappen zerreifiend
Geastrum pr.p. (vgl. melanocephalum S. 51 )

2b Sporenmasse braun oder schwarzlich, nicht kugelférmig zusammenhaftend,
Peridie in unregelmdBige, oft eckige Lappen zerreifiend

3Ja Capillitium vorhanden, mit spitzen Dornen besetzt. Die 1-4 mm dicke,
zdhe, leder- bis korkartige, grau- bis dunkelbraune Endoperidie
bei Reife in etwa 10 unregelmdBig groBe Lappen sternférmig aufreis-—
send. Basis der Frkp. mit starkem, einfachem Myzelstrang. Vorwie-
gend an ruderalen Standorten

Mycenastrum (s. 79)

3b Capillitium fehlend. Die meist gelblich getdnte Peridie bei Reife
nur gelegentlich sternfdrmig aufreifiend. Basis der Frkp. mit din-
nen, verzweigten Myzelstrdngen. Vorwiegend in Waldern
Seleroderma (S. B88)

1b Nur die Exoperidie aufreiflend, Gleba mit der Sporenmasse bleibt von der
Endoperidie umschlossen

4a Endoperidie mit zahlreichen Offnungen, fast siebartig durchléchert,
auf mehreren Stielen sitzend
Myriostoma (S. 80 )

4b Endoperidie nur mit einer ﬁffnung am Scheitel; mit einem Stiel oder
ungestielt

5a Offnung unregelmdBig eingerissen; Endoperidie filzig; Gleba chne
Pseudocolumella; Spp. rostbraun; die dicke, lederartige Exoperidie
hygroskopisch; Sporen gré&fer als 7 jam
Astraeus (S. 41 )

5b Offnung regelméfig, faserig flaumig gewimpert oder kegelfdrmig
vorgestilpt; Endoperidie kahl oder kérnig warzig; Gleba mit Pseudo-
columella; Spp. schmutzig braun bis schwirzlich. Exoperide hygro-
skopisch oder nicht; Sporen kleiner als 7 um
Geastrum (5. 51)

Schlissel D
(Fruchtkdrper mit schlankem Stiel und deutlich abgesetztem Kopfteil)

la Frkp. 3-6 mm grof, Spp. blaBbraun, an Holz. Das Kdpfchen von 1-3 mm
Durchmesser besitzt keine Peridie und zerfdallt bei der Reife. Geruch
nach Maggi wie bei Lactarius helvus

Phleogena faginea (Fr. ex Fr.) Link. (vgl. Bemerkung)
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1b Frkp. gréfer, Spp. zimt- bis rostbraun, auf Erdboden an trockenen Stand-
orten

2a Stiel ca. 2-5 cm hoch, darauf ein Képfchen von 5-25 mm Durchmesser
mit kleiner, scheitelstdndiger Offnung
Tulostoma (5. 91)

2b stiel héher und Kopfteil breiter

3a stielbasis mit Volva, Peridie des Kopfteils sich durch Querrif
&ffnend. Steppen und trockene Wilder
Battarragea (S. 41)

3b Stielbasis ohne Volva, Peridie des Kopfteils unregelmdBig zer-
fallend. Auf Gerberlohe
Queletiag (S. 84)

Hier nicht aufgenommen:Schizostoma Laceratum (Ehrenb,) Lév. (Stielbasis
ohne Volva, Peridie lappig aufreifiend. In Halbwiisten an der unteren Wolga) .

Beme r k un g: Ein Phragmobasidiomyzet aus der Ordnung der Auricu-
lariales mit gastroidem Russehen (Tal lasch u. Jahn 1970,
Dol 1l 1975).

Schliissel E

(Fruchtkdrper entweder ganz ohne Stiel oder aber mit plump stielartig
verldngerter Basis (= Subgleba))

la Frkp. ohne Subgleba; Entwicklung bei einigen Gattungen ganz oder teil-
weise hypogdisch, bei den meisten jedoch epigdisch; reif oft vom Myzel geldst
und frei auf dem Beden rcllend

2a Frkp. auch reif kreideweiB; ohne definierte Offnung; 1-2 cm groB; mit
wurzeldhnlichen, weifilen Myzelstrangen. Reife Gleba und Sporenstaub
blaB ocker; chne Capillitium. Hypogdisch in Trockenrasen wachsend
Gastrosporium (5. 49)

2b Frkp. reif gelblich, brdunlich, grau oder schwirzlich. Reife Gleba
' und Sporenstaub braun ocder schwarz

3a Endoperidie mit kleiner, deutlich begrenzter Offnung

4a Frkp. zundchst hypogdisch, erst bei Reife epigdisch. Mit kleiner,
rundlicher Offnung an der Basis und mit schiisselférmigen Resten
der Excperidie am Scheitel des Frkp. Sich vom Substrat lésend,
sodaB die Offnung nach oben zeigt. Capillitium fast unverzweigt,
meist deutlich schraubig gewunden
Disciseda (5. 47)

4b Frkp. nur epigdisch, héchstens zu 1/4 bis 1/3 in den Erdboden
eingesenkt, mit scheitelstdndiger Offnung. Reste der Exoperidie
nie schiisselfdrmig. Capillitium deutlich verzweigt, aber nicht
schraubig gewunden
Bovigta pr.p. (5. 41)
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3b Endoperidie unregelmdBig aufreiBend oder v&llig zerfallend

S5a Frkp. bis faustgroB; Peridie mit gelblichen Farbténen, zdh, im
Alter oft hart werdend, am Scheitel aufreiBend. Spp. dunkelbraun
bis schwarz. Capillitium fehlend. Meist in Wdldern

Secleroderma (S. 88)

5b Frkp. kopfgrof und gréfer; Peridie weiB, zundchst waschleder-,
spdter papierartig; in groBfen Sticken abblatternd,scdal die
Gleba freiliegt. Spp. olivbraun; Capillitium reichlich vorhanden,
regelmdfig septiert. Oft auf Viehweiden
Langermannia (S. 70)

5c Frkp. 5-13 cm groB; Exoperidie weiB, abbl&tternd, ihre Hyphen mit
auffallenden Schnallen; Endoperidie grau- bis dunkelbraun, 1-4 mm
dick. Spp. oliv- bis umberbraun. Capillitium vorhanden, mit auf-
fallenden Dornen besetzt. Oft an Ruderalstellen
Mycenastrum (S. 79)

lb Frkp. mit Subgleba, reife Frkp. normalerweise nicht vom Myzel geldst

6a Subgleba kompakt, ziemlich fest, wollig oder faserig (Achtung: Einige
Seleroderma—-Arten sind mehr oder weniger deutlich gestielt, sie be-
sitzen aber keine eigentliche Subgleba)

7a Mit Capillitiumfasern in der Gleba; Spp. oliv-, umber- cder purpur-
braun; Peridie papier- oder pergamentartig (nur bei 9¢ jung wasch-
lederartig)

8a Endoperidie bei Reife mit kleiner, scheitelstdndiger Offnung;
Capillitium nicht oder nur vereinzelt septiert
Bovista pr.p. (5. 41)

Bb Endoperidie bei Reife weit aufreiBend; Frkp. héchstens 5-8 cm
breit; reif am Erdboden festsitzend; Capillitium regelmiBig sep-
tiert; Sporen deutlich warzig bis stachelig

Calvatia pr.p. (S. 44 )

8c Endoperidie bei Reife in grofen Stiicken abblétternd; Frkp. kopf-
grof und groBfer, reif vom Myzel geldst; Capillitium regelméfBig
septiert; Sporen glatt bis feinwarzig (Subgleba kann leicht {ber-
sehen werden; wvgl. 5b)

Langermannia (S. 70)

7b Ohne Capillitiumfasern in der Gleba; Spp. rost- oder zimtbraun;
Peridie derbfleischig bis lederig

9a Peridie braun, glatt; Gleba gelbbrdunlich bis dunkelbraun, aus
kugeligen Kdrperchen (Pseudoperidiolen) zusammengesetzt, die bei
der Reife zu Sporenstaub zerfallen
Pigolithus (s. B4)

9b Peridie weiB, grobschuppig; Gleba erst weifl, dann zimtbraun,
gleichmaBig ausgebildet, ohne kugelige K&rperchen
Phellorinia (S. 84 )
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6b Subgleba zellig, schwammig weich

10a Endoperidie reif mit kleiner, scheitelstdndiger Offnung; Subgleba
nie durch eine Zwischenschicht (Diaphragma, Pseudodiaphragma) von

der Gleba getrennt, sondern meist chne scharfe Trennung allmdhlich
in diese idbergehend

11a Frkp. weiB, ocker oder braun; stets mit Capillitium, oft auch
Paracapillitium worhanden

Lycoperdon (s. 71)

11b Frkp. fleischfarben; Capillitium fehlend, Paracapillitium vor-
handen

Morganella (S. 78)

10b Endoperidie reif mit grdBerer Offnung, weit aufreifend oder ginz-
lich zerfallend. Subgleba meist deutlich von der Gleba getrennt

12a Endoperidie bei Reife zunidchst mit kleiner (5-15 mm), rundlicher
Offnung, spdter im oberen Teil vdllig zerfallend; Subgleba von
der Gleba durch ein pergamentartiges Diaphragma getrennt; Sporen
nicht pedicellat
Vascellum (S. 92)

12b Endoperidie bei Reife mit ziemlich groBer (ca. 2,5 cm), unregel-
miBig sternférmiger, lappiger Offnung. Subgleba von der Gleba
durch ein becherférmig vertieftes, filziges Pseudodiaphragma
getrennt. Sporen mit Pedicellen wvon 3—11fﬂm Linge
Bovistella (S. 44)

12c Endoperidie bei Reife im Kopfteil v8llig zerfallend; entweder
mit filzigem Pseudodiaphragma oder aber Subgleba allmdhlich in
die Gleba iibergehend; Sporen nicht pedicellat
Calvatia pr.p. (8. 44)
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2.5 Schliissel zu den Gattungen der hypogédischen Gasteromycetes

Immer unter Gehdlzen, meist in Wildern. Vermutlich durchweg Mykorrhiza-
pilze, allerdings meist mit sehr vager Bindung an bestimmte Partner; im
Schatten-Halbschatten im Bereich der Geh&lzwurzeln. Frk. auch in der Reife
gréftenteils oder ganz hypogdisch bleibend, manchmal mit dem Scheitel her-
ausragend, meist aber von Moos, Fallaub oder Nadelstreu bedeckt. Gl. flei-
schig bleibend, manchmal wachsartig, auch harzig-schleimig oder &hnlich,
im Alter breiig-schleimig zerfallend, n i e s ta ubig. Reif fast
immer mit deutlichem, oft durchdringendem Geruch, da Tierverbreitung (vor
allem durch InsektenfraB).

Makroskopischer Hilfsschliissel:

Frk. ohne Peridie, braun, grubig wie ein Morchelhut: 11b
Frk. weiBlich, an der Luft schnell kornblumenblau: 11a
Frk. weiBlich, an der Luft schnell grinblau: 6b, %9b
Frk. weiBlich, an der Luft schnell fleischviclett: 6b, %
Frk. und Gl. karottenrot wie ein Blutreizker: la
Gl. nicht mit offenen, lufterfiillten Kammern, son-
dern geschlossen, wabig genetzt, feucht-gelati-
nds-wachsartig bzw. harzig-schleimig: 3a, l4a, 15b
Gl. mit weiBer, tdublingsstielartiger Columella: 4a
Gl. mit bl3ulich-weiflicher, gummiartiger Columella: 11b, 12a
Gl. reichlich weiBlich-gelblich milchend: 6a
Gl. offengekammert, gleichzeitig wadBrig-klar
saftend-harzend: 6b
Gl. griin-grinblau-grinblauschwarz: 12a

la Frk. und Gl. stumpf karottenrot, einem Blutreizker (lectarius delicio-
sue s.l.) dhnlich, meist aus nackten Kalklehmbdden mit dem Scheitel
herausragend
Stephanospora (s. S. 90 )

ib Frk. und Gl. nicht karottenrot, allenfalls mit + gelbbraunen Farbténen

2a Sp. streng oder angendhert kugelig. Skulptur netzig oder stachlig-
warzig-dornig, nur scheinbar ganz ochne Skulptur

3a Sp. meist netzig skulpturiert, gelegentlich auch glatt erscheinend,
aber immer in eine Schleimhiille eingebettet. Frk. und Gl. weiBlich-
gelblich.
Mit Basidien: Leucogaster (= Hauptfruchtform) (s.8. 70)
Mit Konidien: Leueogﬂlebs (= Nebenfruchtform) (s.S. 71)

3b Sp. stachelig-warzig-dornig skulpturiert, stets ohne Schleimhiille
('Astrogastraceae') (vgl. Bem. 0O1)

d4a Frk. mit tdublingsstielartiger Columella; bei jungen Frk. meist
bis zum Scheitel durchgehend, bei alten Frk. meist in Richtung
auf die Basis reduziert. Junge Frk. mit Sphdrozysten auch in der
Trama, mit Zystiden im Hymenium, Geruch unbedeutend. Reif oft
chne solche Sphdrozysten und Zystiden, aber nun mit deutlichem
Geruch nach girenden Epfeln. Bevorzugt im Orchideen-Buchenwald
(vgl. Bem. 02)

Elasmomycz2s (= Macowanites?) (s.S. 47)
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4b Frk. ohne t3ublingsstielartige Columella, oft aber mit anderen
(im allgemeinen bliulich-weiBlichen, gummiartigen) Columella-
strukturen, meist jedoch chne Columella

5a Frk. beim Durchschneiden regelrecht milchend oder waBrig-klar
saftend-harzend oder zumindest feucht gldnzend

6a Frk. reichlich weiB oder gelb milchend, Cberfl&che spdtestens
an der Luft rotbraun wie ein Lactarius rufus etwa. Geruch
charakteristisch, siBlich spirituds (nach Sherry, nach Rosi-
nen, nach gdrender Obstmaische) (vgl. Bem. 04)
Zelleromyces (s.S5. 93)

6b Frk. wdBrig-klaren Saft absondernd, in der Luft schnell iber
griinblau oder fleischrot schwdrzend. Geruch kraftig, charak-
teristisch siiBlich-malzig (nach angebrannter Marmelade)
Detavianina p.p. (s.S. 81 )

5b Frk. beim Durchschneiden eindeutig trocken bleibend; trotzdem
oft mit Milch- oder Olhyphen

7a Mittl. Sporendurchmesser grofer als ca. 8 um

8a Sporenornamentation deutlich amyloid. Ohne Schnallen
Martellia (s.S. 76)

8b Sporenornamentation nicht oder nur schwach amyloid

9a Frk. glatt-feinsamtig, an der Luft kaum verfarbend.
Sp. feinstachlig. Mit Schnallen
Hydnangium (s.8. 57 )

9b Frk. wollig-filzig-seidig, an der Luft meist deutlich

(wie 6b) wverfirbend. Sp. grobstachlig. Ohne Schnallen
(vgl. 6b)

Octavianina p.p. (s5.5. 81)

7b Mittl. Sporendurchmesser kleiner als ca. 8 um
Selerogaster (s.s. 89)

2b Sp. deutlich von der Kugelform abweichend, glatt oder skulpturiert.
Skulptur léngsgerippt bzw. runzlig-faltig-héckerig-warzig

10a Sp. regelmdBig und streng l&ngsgerippt

1la Frk. auch reif mit gleichmiBig verlaufender Peridie, weifilich-
strohfarben, an der Luft schnell kornblumenblau. Meist mit Myzel-

strunk, oft mit steriler Basis, seltener mit Andeutung einer
Columella

Chamonixia (s.8. 45)

11b Frk. meist nur sehr jung mit (schmutzigweiBi bleibender) Peridie,
diese hockerig-faltig entlang den darunterliegenden Kammerwdnden
verlaufend. Per. bald verschwindend, dann Kammerung oiffenliegend,
Frk. und Gl. braun. Jung stets mit bldulich-weiflicher Columella
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und ebensolchen Kammerwénden
Gautieria (s.S. 49)

1ob Sp

12a

12b

. glatt oder wenigstens nicht streng ldngsgerippt

Gl. jung mit bl&ulich-weifilicher Columella. Frk. immer mit deut-
licher, oft dicker, zdher bis knorpliger, leicht ablé&sbarer,
jung immer weiBer Peridie. Gl. grlinlich oder r6tlich. (Falls
Sp. um 4-5/2 pm vgl. Phallogaster)

Hysterangium (s.S. 67)

Gl. auch jung stets ohne bldulich-weiBliche Columella o d e r/
und Sp. undurchsichtig braun o d@ e r/ und Sp. ziemlich grob
skulpturiert (Skulptur ist chne Olimmersion deutlich sichtbar)
o de r/ und Sp. breiter als 7-8 um

13a Sp. mehrheitlich breiter als 7-8 um, manchmal zwar glatt und
hyalin bleibend, meist aber in reifem Zustand undurchsichtig
braun und ziemlich grob skulpturiert. Glebakammern stets
offen, lufterfiillt, mit Palisadenhymenium. Gl. fleischig-
trocken bleibend
Hymenogaster (s.S. 58 )

13b Sp. mehrheitlich schmaler als ?—Sﬁnm, immer glatt. Falls Sp.
breiter als 7-8 um, so Gl. nicht offen gekammert, sondern
geschlossen, mit wabenartigen Netzwdnden, friih + schwérzlich-
harzig-schleimig, mit Geruch nach Teer-Karbol

14a Sp. auch jung und einzeln deutlich braun bis purpurschwdrz-
lich. Sporenwénde dicker als ca. 0,5 um. Gl. geschlossen,
ohne Palisadenhymenium, wabenartig genetzt, frih braun-
schwérzlich-harzig-schleimig

Melanogaster (s.S. 76)

14b Sp. auch noch in Massen anndhernd farblos, allenfalls
schwach gelblich-bré&unlich. Sporenwidnde diinner als ca.
0,5 um (vgl. Bem. O3)

15a Gl. mit offenen, lufterfiillten Kammern, mit Palisaden-
hymenium, nicht harzig wverschleimend, sondern sich erst
im Alter auflésend. Unter Nadelgehdlzen
Rhizopogon (s.S. 84)

15b Gl. geschlossen, ohne Palisadenhymenium, oft waben-
artig genetzt, frith brdunlich-harzig-schleimig. Nur
ausnahmsweise unter Nadelgsh&lzen, meist unter Laub-
gehdlzen, im Gebiet bevorzugt unter Griinerlen
(Alnus viridis)

Alpova (s.s. 39)
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Im vorstehenden Schliissel sind folgende, auch in Europa ver-—
tretene Gattungen nicht erfaBt:

1. Gymmoglossum: G. connectens (Bucholtz) Zeller (= Dendrogaster comnectens
Bucholtz) wurde um 1900 einmal in der N&he von Moskau gefunden. Die Art
entspricht makroskopisch etwa einem Hysterangiwn mit gelblicher Gleba, be-
sitzt aber faltig-runzlig skulpturierte Sporen von 20/11 um wie ein Hymeno—
gaster (siehe Buc ho 1l t z 1901).

2. Gymmomyces: G. wanthosporus (Hawker) A. H. Smith (= Hydnangium carneum
var. zanthosporum Hawker) wurde um 1950 einige Male in England an einer
Lokalit&t aufgesammelt. Die Art &hnelt makroskopisch einem Hydnangium
carneun, mikroskopisch eher der Martellia soehneri, besitzt aber Sphirozysten
in den Tramaplatten (siehe Ha w k e r 1954 sowie Sm i t h 1962).

3. Richoniella: R. leptoniispora (Richen) Costantin & Dufour wurde gegen
1890 hin mehrfach in der N&he von Verdun auf grasigen Eckern aufgefunden.
Es handelt sich um einen hypogdischen Vertreter der R&tlinge (Entoloma,
Rhodophyillus), durch seine vieleckigen, rosafarbenen R&tlingssporen unver-
kennbar (siehe z.B. bei K na pp 1957).

4.Wakefieldia: W. macrospora (Hawker) Hawker (= Sclerogaster macrosporus
Hawker) wurde um 1950 einigemal an einer Lokalitédt in England aufgesammelt.
Die Art dhnelt in den wesentlichen Merkmalen einem SbZerogaster, besitzt
aber sehr grofie, um 15 jm messende Sporen, deren Oberfldche durch kleine
Vertiefungen (Griibchen, 'pittings') skulpturiert ist (siehe dazu Hawk e r
1954 und 1974).

Augenscheinlich mediterrane Gattungen wie Chondrogaster Maire 1924,
Pyrenogaster Malencon & Riousset 1977 und eventuelle weitere wurden nicht
berticksichtigt.

Bemerkungen:

01: Der Schliissel lehnt sich im folgenden an die Darstellung von S inger
& Smith 1960 bzw. Sm i t h 1973 an. Da jedoch nicht alle hierher ge-
hérenden Taxa hinreichend untersucht sind, ist der Schliissel zum Teil kon-
ventionell gefaBt.

02: Nach S inger & Smith darf Elasmomyces keine Sphirozysten in der
Trama besitzen. C a v a r a 1897 beschrieb aber Sphérozysten auch filr die

Trama der Typuskollektion, und S inger & Smith 1960 fanden in einer
Probe derselben ebenfalls 'occasional sphaerocysts (?)' sowie dilatierte Hyphen
in der Trama (l.c.,p.60). Man mifte demnach wohl Elasmomyces als ein Synonym von
Mgcowanites (XK a lchbr enne r 1876) ansehen, einer nach den Nomenklatur-
regeln allerdings nicht ganz unanfechtbaren Gattung.

03: Eine im Schliissel hier nicht erfaBte und systematisch ziemlich ritsel-
hafte Sippe hat L a n g e 1957 als Rhizopogon melanogastroides beschrieben.
Die Art besitzt eine Rhizopogongleba mit Palisadenhymenium, ebenfalls hya-
lin-farblos-olivliche Sporen wvon 8—11/5—6;um, jedoch mit Wandstdrken um

ca. 1 pam. Der einzige Frk. dieses Taxons wurde 1928 von P e t r a k in der
Tschechoslowakei gefunden. Weiteres siehe bei L a n g e 1957.

0O4: Zu dieser Schliisselposition gelangt man ebenfalls bei der Bestimmung
frischer Stiicke von Areangeliella borziana Cavara, einer seltenen, bisher

nur in Ttalien gefundenen Art. Weiteres siehe bei S i n ger & Smith
1960, p. 71-73.




2.6 Schlissel zu den Arten

Alpova Dodge

Frk. anndhernd kugelig, hypogiisch, irgendwie weiBlich-gelblich-gelbbraun-
braunrot. Per. immer deutlich, schwach filzig, hyphig bis aufgeblasen-
hyphig. Gl. ohne Columella, ziemlich fest, zwar gekammert, aber -wie
Melanogaster— Kammern mit gelatinds-schleimig-harzigem Inhalt gefillt,
irgendwie weiBlich-gelblich bis braunrosa-braunrot. Makroskopisch zwischen
Melanogaster und Rhizopogon stehend. - Bas. biumchenférmig, in den Kammern
zwischen den Hyphen zerstreut, nicht in Palisadenanordnung, infolge friher
schleimiger Auflésung sehr schwierig feststellbar. Sp. glatt, hyalin-gelb-
lich, langellipsocidisch, Sporenwand der Basidiosporen etwas dinner als ca.
0,5 jum; gelegentlich mit Chlamydosporen. Subkutis mit (oder ohne?) Schnal-
len. Geruch unbedeutend. Mit Ausnahme einer Art anscheinend alle selten
bis sehr selten. Mit Vorliebe bei Griinerlen (Alnus viridis), montan-subal-
pin, aber auch praealpin und dann auch bei anderen Geh&lzen. Siehe dazu
die Standortbeschreibung durch Br e s insky (in G r o B 1980). Frukti-
fikation im Sommer-Friihherbst.

Beschreibungen insbesondere bei T r a p p e 1975, teilweise auch bei
Svrtek1958, Clémenconl1977 und Gro B 1980.- Zur Nomenklatur
vgl. Bem. O1.

Zur Bestimmung: Wie bei Fhizopogon scheinen die Sippen so aufgebaut zu sein,
daf die Sporenvolumina im Mitte% ein ganzzahliges Vielfaches -im Schlissel
'Faktor' genannt- von ca. 12 um~ sind. Man berechnet das Sporenvolumen mit
der Sporenldnge 1 und dem Sporendurchmesser d der mittleren Spore nach der
angendherten Beziehung: 2 3

v=0,5.1.4 vewoum

la Mittl. Sp. 11-13/3-4 gm, 1:d ca. 3:1, Vol. ca. 60-100 pm3 (Faktor 6).
Gl. an der Luft leicht r&tend. Anscheinend ohne Schnallen in der Peri-
die

A. rubescens (Vitt.) Trappe
(=Melanogaster vubescens (Vitt.) Tul. & Tul.)

2a Sp. einzeln und reif noch hyalin-gelblich
A. rubescens var. rubescens (Vitt.) Trappe

2b Sp. einzeln und reif ziemlich dunkel braun
4. rubescens var. obscuratus (Svréek) Trappe

ib Mittl. Sp. kiirzer, 1l:d ca. 2:1
3a Mittl. Sp. 4-5/2-2,5 um, Vol. ca. 8-15 um® (Faktor 1)

4a Per. mit Schnallen, mit aufgeblasenen hyphigen Zellen. Sp. einzeln
und reif hyalin-blafgelblich. Begleiter der Griinerle, anscheinend
subalpin und sehr selten (vgl. Bem. 02)
A. diplophloeus £. europaeus Trappe

= Melanogaster microsporus Mattirolo)

4Ah Per. ohne Schnallen (?), mit isodiametrischen, kaum aufgeblasenen
Hyphen. Sp. einzeln und reif eher blafgelblich-gelblichbraun. Bei
Fichte, RotLuche usw., anscheinend praealpin und gleichfalls sehr
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selten (vgl. Bem. 03)
A. microsporus (Vel.) Trappe

(= Melanogaster microsporus Velenovsky)

3b Mittl. Sp. gr&Ber. Anscheinend bevorzugt subalpin und dort bei Grin-
erle, wahrscheinlich auch praealpin verbreitet und bei anderen Ge-
hdlzen (?)

Sa Mittl. Sp.5-6/2,5-3 jm, Vol. ca. 18—30,um3 (Faktor 2). Per. mit
Schnallen, mit aufgeblasenen hyphigen Zellen, bis auf die Sporen-
grofie identisch mit 4a, aber nicht so selten

4. diplophloeus £. diplophloeus (Zeller &

Dodge) Trappe & A. H. Smith
(= Rhizopogon diplophloeus Zeller & Dodge)

5b Sp. offensichtlich (immer?) in zwei GrdBen: Nach dem Glebazentrum
zu Sp. vgn 8~sporigen Basidien, mittl. Sp. 7-9/3-4 um, Vol. ca.
38-65 um” (Faktor 4). Nach der Peridie zu einzeln oder paarweise
liegende, grdBere Sp. unklarer Her%unft (Chlamydosporen?), mittl.
Sp. 9-10/4-,5-5 pam, Vol. 80-140 um (Faktor 8). Per. mit Schnallen.
Sehr selten
A, klikae (Matt.) Trappe

(= Cremeogaster klikae Mattirolo)
Bemerkungen:

01: Der Gattungsname ist ein Kiirzel von Al(fred) Pova(h) (= Alpova) und
wird maskulin gebraucht.

02: Obwohl der Autor der beiden Formen, T r a p p e, selbst der Unterschei-
dung der beiden Formen keinen Wert mehr zumiBt (nach freundlicher Mittei-
lung von S ¢ h w & r 2z e 1), hat sie der Bearbeiter noch konserviert, ein-
fach deswegen, weil analog zu den hier beschriebenen Sporenvolumina-Ver-
hdltnissen bei Rhizopogon Varietdten und sogar Arten unterschieden werden.
Stets unter Olimmersion messen!

03: Vermutlich ist das Taxon ein Synonym des 4. diplophloeus s.l. und wurde
frither nur unzureichend beschrieben. Auf Schnallen hat man bis vor kurzem
kaum geachtet, hielt sie auch nicht filir ein Merkmal von spezifischer Be-
deutung. Zur Aufspannung der Peridie von Exsikkaten empfiehlt sich die Be-
nutzung einer KOH-L&sung, da andernfalls die Hyphen unzureichend aufge-
spannt werden.
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Anthurus Kalchbr. & Mac Owan

Rezeptakulum mit mehreren langen, fleisch- bis purpurroten Asten, die
nur undeutlich von einem pordsen Stiel abgesetzt sind.

Hexenei kugelig bis eiférmig, 3-4 cm groB. Die 4-6 Aste des Rezeptakulums
jung senkrecht stehend und an der Spitze verbunden, dann sich sternfdrmig
ausbreitend und auf der Oberseite die netzartig zerrissene, olivschwarz-
liche, aasartig stinkende Gleba tragend

In Europa zwei Arten. A. javanicus (Penzig) G. H. Cunn., adventiv aus der
Sowjetunion und der Tschechoslowakei bekannt, hier nicht bertlicksichtigt.
Literatur: P 1 1 & ¢ 1958.

Anthurus archeri (Berk.) E. Fischer

(= A. muellerianus Kalchbr. var. aseroeformis
E. Fischer) Tintenfischpilz

Astraeus Morg.

Fruchtkérper zuerst kugelig, + unterirdisch; dann Exoperidie wie bei (ea-
strum sternfdrmig aufspaltend; Lappen der Exoperidie sehr hygroskopisch:
feucht flach ausgebreitet, trocken um die Endoperidie zusammengerollt.
Endoperidie ungestielt, am Scheitel unregelmiBig aufreiBend, chne Pseudo-
columella und ohne Capillitium. Fruchtkérper ausgebreitet 2,5-10 cm breit,
Lappen der Exoperidie dick, lederartig, auf der Innenseite felderig zer-
rissen; Endoperidie 1-3 cm breit; Sporen sehr grof 8-10,5-13 jam, warzig.
Astraeus hygrometricug Pers.

Wetterstern

Battarraea Pers. - Stelzenstdubling

Fruchtkérper jung kugelig; dann wird die Endoperidie auf einem langen hol-
zigen Stiel aus der Exoperidie herausgehoben, welche als Volva am Stiel-
grund zurickbleibt; Endoperidie halbkugelig mit konkaver Unterseite. Die
Endoperidie &ffnet sich mit einem kreisférmigen Rif, so daf die cbere Hilfte
abfallt, Gleba rostbraun; Capillitium hyalin, wenig verzweigt. In der Gleba
auferdem 'Elateren' = verléngerte Zellen mit ring- oder spiralférmigen
inneren Wandverdickungen.

Literatur: Mo r avec 1958; P i 1 & t 1970.

la Volva mit gelatinéser Innenschicht, Stiel bis 20 ¢m hoch, 1-3 ecm dick,
dicht mit schmalen Schuppen bedeckt; Endoperidie halbkugelig, 1-3 cm breit.
Trockene Standorte, ndrdlich bis Stdengland, Frankreich, Burgenland, B&hmen,
M&hren, Polen

B. phalloides (Dicks.) ex Pers.

1b Velwva auch innen trocken, sehr dick; Stiel bis 50 ¢m hoch, 3-4 cm dick,
mit entferntstehenden breiten Schuppen; Endoperidie glockig-kappenférmig;
in Europa nur im Siden, ndrdlich bis Ungarn und Sidslowakeil

B. stevenii (Lib.) Fr.

Bovista Pers. ex Pers.

Fruchtkorper meist fast kugelig, mitunter birnférmig bis kopfig. Subgleba
fehlend oder kompakt. Gleba ohne Pseudocolumella. Endoperidie papier- oder
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pergamentartig; mit scheitelstdndiger Offnung. Exoperidie glatt bis schwach
filzig, kleiig-kleinfelderig oder kornig-feinstachelig; unter dem Mikroskop
zwel Schichten (Exo- und Endostratum) erkennbar. Capillitium zusammen-
héngend oder in einzelne Flocken aufgel&st. Sporen kugelig bis eifdrmig,
glatt oder warzig-stachelig, mit oder ohne Pedicellen.

Literatur: Kre i s e 1, H. 1967; Emarad a, F. 1958.

la Subgleba wvorhanden

2a Subgleba gut entwickelt; Exoperidie glatt; Sporen mit Pedicellen; in
Kalkflachmooren an Moosen wachsend. Frkp. birnférmig bis kopfig; 1,5-
5,5 cm hoch und 1-3 cm breit. Exoperidie weiB, glatt, dicklich. Endo-
peridie erst gelb- bis rotbraun, spidter bronze- bis schwarzbraun, matt.
Sporen 3,5-5,5 um, glatt bis punktiert; Pedicellen meist zugespitzt.
Capillitium elastisch; olivbraun bis braun, chne Poren
B. paludosa Lév.

2b Subgleba nur schwach entwickelt; Exoperidie kleiig oder kérnig; Spo-
ren cohne Pedicellen

3a Exoperidie kleiig; in Trockenrasen und Diunen. Frkp. 2-3 cm, birn-
férmig bis kopfig, Basis chne Myzelstrang, meist mit fest anhaf-
tendem Sand. Exoperidie anfangs glatt, dann fein kleiig und beim
Eintrocknen kleinfelderig. Exostratum aus kurzgliedrigen Hyphen
bestehend. Endoperidie vom Grunde her oft kupferrot iiberlaufen.
Sporen 3,5-4,5 um, punktiert bis feinwarzig. Capillitium subela-
stisch, oliv- bis umberbraun, mit zahlreichen, winzigen Poren
(6limmersion)

B. polymorpha (Vitt.) Kreisel

3b Exoperidie kérnig, in Wdldern

4a Excperidie in gleichméfiig spitze, sehr dauerhafte Kérnchen zer-
kliftend. Frkp. 1,3-3 cm; Basis mit dinnen, weiBen, verzweigten
Myzelstrédngen. Subgleba nur undeutlich von der Gleba getrennt.
Sporen 3,5-5 um; glatt bis warzig. Capillitium subelastisch,
dunkel pigmentiert, nur dichotom verzweigt; meist chne, nur sel-
ten mit wenigen winzigen Poren. Sehr selten, bisher einmal in
der Bundesrepublik gefunden

B. colorata (Peck) Kreisel

4b Exoperidie gleichmdBig feinkdrnig oder kleiig-kérnig. Frkp. 1-
3,8 cm; Basis mit verzweigten, weifen Myzelstrdngen. Exostratum
aus blasigen Zellen bestehend. Sporen 3,5-4,5 pm, punktiert bis
feinwarzig. Capillitium mit zahlreichen kleinen Poren, im peri-
pheren und basalen Teil der Gleba elastisch, im zentralen Teil
subelastisch bis sprdde, relativ hell pigmentiert, oft subseptal
verzweigt

B. pusilliformis (Kreisel) Kreisel

1b Subgleba fehlend

5a Exoperidie stets glatt, Endoperidie pergamentartig, reife Frkp.
lésen sich vom Myzel ab, Sporen stets mit Pedicellen

ba Die weiBe Exoperidie bald in grofien Stiicken wie Eierschalen ab-
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blétternd; Endoperidie grau, matt, mit kleiner Offnung von 3-9 mm.
Frkp. 1-4 (-5,5) cm; Sporen meist kurz eifdrmig, 4,4-6,3/4-5,6 um;
Pedicellen gerade, oft zugespitzt. Capillitium dickwandig, elastisch,
oliv- bis rotbraun, chne Poren. An beweideten Orten

B, plumbea Pers. ex Pers,

Bleigrauer Bovist

6b Die weiBle Exoperidie auf der Endoperidie eintrocknend cder allmdh-
lich ganz werschwindend. Endoperidie mit braunen Farbtdnen

7a Sporen mit geraden Pedicellen, Frkp. bis 6 cm. Endoperidie rot-

b

bis bronzebraun, oft von der Basis her schwidrzlich lberlaufen,
gldnzend, Offnung 1,5-4 cm groB. Sporen kugelig, 4,2-6 pm; Pedi-
cellen gerade, nicht zugespitzt., Capillitium dickwandig, elastisch,
satt rotbraun bis purpurbraun, chne Poren. Meist an beweideten
Orten, seltener in Wildern

B. nigrescens Pers. ex Pers.

Schwirzender Bovist

Sporen mit rechtwinklig bis U-f6rmig gekriimmten Pedicellen, Frkp.

3,5-5,4 cm. Endoperidie meist graubraun, mitunter rot- oder bronze-

bridunlich und dann makroskopisch nicht leicht won nigrescens zu

trennen. Sporen kugelig, 4,5-5 um; Capillitium dickwandig, ela-

stisch, tief rotbraun bis schwarzbraun, ohne Poren. Getreidefelder
B. graveolens K. Schwalb

(= B. hungarica Hollds)

S5b Exoperidie kleiig, kérnig oder filzig; Endoperidie seidenpapierartig;
reife Frkp. am Myzel festsitzend

8a Basis mit auffallendem, einfachem, graubrdunlichem Myzelstrang, der
locker mit Sand behaftet ist. Sporen chne Pedicellen. Frkp. 0,7-3 cm;
Exoperidie kleiig-kleinfeldrig. Exostratum aus hyphigen und blasi-
gen Elementen bestehend. Sporen 3,5-5,5 jam, feinwarzig; Capillitium
spride, dinnwandig, mit zahlreichen kleinen bis mittelgrofien Poren.
Bevorzugt auf Sandboden auferhalb des Waldes

8b

B. pusilla Batsch ex Pers.

Basis ohne auffallenden Myzelstrang am Substrat festsitzend; Sporen
mit Pedicellen

9a

9b

Frkp. 0,8-3 cm grofi, mitunter blischelig wachsend. Excperidie fast
glatt, schwach filzig; Endoperidie kastanienbraun, von der Basis
her schwirzlich lberlaufen, mehr oder weniger gldnzend. Sporen
lénglich, 3,8-5,5/3,3-4,7 jam; Pedicellen meist nicht zugespitzt.
Capillitiuom dickwandig, elastisch, mit wenigen grofen, trichter-
f&rmigen Poren. Trocken- und Halbtrockenrasen

8. tomentosa (Vitt.) Quel.

Frkp. 0,5-1,5 cm groB, nicht biischelig wachsend. Exoperidie erst
glatt, bald kleiig-kleinfeldrig; Endoperidie rot- bis umberbraun,
matt bis schwach glinzend. Sporen (3,5-)4,5-5,5(-6) Jam, punktiert
bis feinwarzig. Pedicellen gerade bis leicht gebogen, teils zu-
gespitzt, teils mit stumpfen Enden. Capillitium spréde bis sub-
elastisch, satt gelb- bis rotbraun, chne Poren. Auf Kalk und
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kalkhaltigem Sand, an sonnenexponierten Standorten
B. limosa Rostrup

Bovistella Morgan

Mit zelliger Subgleba, durch ein Pseudodiaphragma von der Gleba getrennt.
Capillitium in Flocken aufgeldst, ohne Pseudocolumella. In Europa eine Art.

Frkp. kreisel- bis birnférmig, 3-7 cm breit. Exoperidie kleiig-filzig, nur
stellenweise undeutliche pyramidenfdérmige Warzen oder kurze, zusammenge-
setzte Stacheln; jung weiB, spdter briunlich. Endoperide hell graubraun
bis gelbraun, an der Basis rotbraun, bei alten Frkp. bleigrau glanzend;
mit lappiger, ca. 2,5 cm breiter Offnung. Pseudodiaphragma filzig, becher-
formig vertieft. Capillitium sehr sprdde. Sporen 3,5-4,8 Jam, mit anhaf-
tenden, nicht zugespitzten Pedicellen von 3,3-11,2 um Léange

Bovigtella radicata (Dur. et Mont.) Pat.

Calvatia Fr.

Die Fruchtkérper &ffnen sich bei der Reife durch Zerfall des cberen Teils
der Peridie. Fruchtkdrper mittelgrofl bis groB, kugelfdrmig bis langge-
stielt-kopfig; Subgleba zellig oder kompakt, bei einigen Arten durch ein
Pseudodiaphragma von der Gleba getrennt. Capillitium spréde, mit oder ohne
Septen; Spogen glatt oder warzig.

Literatur: Sma r d a 1958; Z el ler & 85 mith 1964.

la Subgleba grofizellig; Capillitium meist nicht septiert

2a Capillitium mit stumpfen Enden, regelmidfig septiert, sehr briichig;
Fruchtkdrper kugelig bis flach birnférmig, 3-6 cm breit; Subgleba
scharf von der Gleba getrennt; Sporen S—Gjum breit, warzig. In Hoch-
gebirgsrasen
C. tatrensis Holl.

Tatra-Stdubling

2b Capillitium mit spitzen Enden, nicht septiert; Fruchtkdrper meist
gréBer; wverbreitete Arten

3a Fruchtkdrper kugelig bis kurzgestielt-kopfig; Sporen ganz glatt;
Capillitium an den Verzweigungen angeschwollen; Pseudcdiaphragma
deutlich; Exoperidie in polygonale Schollen, Pyramiden und zu-
sammengesetzte Stacheln zerkliftet. Vor allem in trockenem Griin-
land

€. utriformis (Bull. ex Pers.) Jaap

(= C. caelata Morgan)
Hasen-Stdubling

3b Fruchtk&rper meist langgestielt-kopfig, seltener birn- oder krei-
selfdrmig; Sporen (reif!) warzig, oft mit abgebrochenen Sterigmen
vermischt; Pseudodiaphragma undeutlich oder fehlend; die Exoperidie
bildet hinfédllige zusammengesetzte Stacheln; sehr verdnderliche Art.
Vor allem im Wald

C. exeipuliformis (Pers.) Perdeck

(= C. saceata (Vahl ex Schum.) Morgan)
Beutel-Stéubling
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1b Subgleba kompakt; Capillitium regelmidBig septiert; Basis mit dickem
Myzelstrang;seltene Arten der Trockenrasen.

4a Fruchtkérper kugelig, 2-5 cm breit; Gleba und Sporenstaub reif oliv-
braun bis lehmfarben; Capillitium braun; Sporen 4-5 A warzig
€. candida (Rostk.) Holl.

WeiBer Staubling

4b Fruchtkérper kugelig bis birnférmig, bis 8 cm breit; Gleba, Sporen-
staub und Capillitium reif lila bis braunviolett; Sporen 5-6,5 Jam
(nach §marda 8 jam) , grobstachelig

C. fragtlis (Vitt.) Morgan

(= C. cyathiformis (Bosc.) Morgan var, fragilis
= (. 1ltlacina (Berk et Mont.) Henn.)
Lilafarbiger Stdubling

Chamonixia Rolland

Frk. kugelig, hypogdisch. Per. immer deutlich, aber an der Basis oft die
Gleba freigebend, frisch weiBlich-strohgelblich, an der Luft schnell blauend,
dort spdter spangrin bleibend. Gl. hymenogasteridhnlich, also fleischig und
trocken, jung hellgrauviolettlich, spdter irgendwie tabakbraun und hellgrau-
violettlich marmoriert. Fast immer mit Myzelstrunk, meist mit steriler
Basis, manchmal noch mit dlinner, unscheinbarer Columella. Geruch schwach,
staubig-erdig. Sp. breitellipsoidisch, mit meist 8-10 Lingsrippen, reif
rotbraun, (13*)1?—23/(9—)12—15!um.

In Mitteleuropa nur eine Art. Standort bei Fichten in montan-subalpinen
Wéldern unter Mcoos oder Nadelstreu, in der Reife meist daraus hervorragend
(vgl. G r o B 1974). Fruktifikation meist im Sommer.

Beschreibungen insbesondere bei Kn a p p 1958 und S v r & e k 1958a; vgl.
ferner Smith & S inger 1959, - Wie bei anderen Hypogéen, so schei-
nen auch hier Frk. mit 4- bzw. 2-sporigen Basidien zu existieren, ent-
sprechend auch zwei Sporengrd&fen.

Einzige Art: Chamonixiaq ecaespitosa Roll.

Clathrus Mich. ex Pers.

Rezeptakulum ohne Stiel, die zinnoberroten Aste zu einem grobmaschigen
Gitternetz verbunden. In den Tropen und Subtropen mit mehreren Arten ver-
treten. Bei uns eine Art.

Hexenei weiBlich bis gelbbrdunlich. Das hervorbrechende Rezeptakulum bis
ca. 10 cm hoch und 5 cm breit; Gitternetz aus mehreckigen, unregelmiBigen
Maschen. Gleba auf der Innenseite erst griin, spidter olivschwarz. Sporen
5-6/1,8-2 pm. Adventiv in Garten, Gewdchshdusern und &hnlichen Standorten.
Vereinzelt inzwischen wohl auch schon eingebiirgert

Clathrus ruber Mich. ex Pers.

(= C. cancellatus Tourn. ex Fr.)
Gitterling
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Colus Cav. et Sech.

Rezeptakulum mit verhdltnismiBig kurzem Stiel, der sich zu einem eifdrmigen
Netz erweitert.

Rezeptakulum 4-6 cm hoch; HEste auBen rot, innen orangerot, im unteren Teil
gréfere, langgestreckte Offnungen bildend, an der Spitze engmaschig. Gleba
auf der Innenseite der Arme. Mediterran. Nérdlichster Fund wohl bei Chiasso
in der Stdschweiz

Colus hirvudinosus Cav. et Sech.

Verwandt: Ileodictyon cibarius Tul. (= Clathrus cibarius (Tul.) E. Fisch.)
mit weifen Rezeptakulum-Zsten. Die in Australien und Neuseesland beheimate-
te Art wurde adventiv in England gefunden ( R e i d und D r i n g 1964).

Crucibulum Tul. - Tiegelteuerling

Fruchtkérper erst fast kugelig; dann becherfdrmig, 0,5-1 cm hoch; Peridie
einschichtig, auBen feinfilzig, gelblich, zuletzt schwirzlich; Epiphragma
orangegelb; Peridioclen weiB bis blafigelb, mit Nabelschnur (= Funikulus)
in der Peridie befestigt. Buf morschem Holz und anderen Pflanzenresten
Literatur: B rod i e 1975

C. laeve (Bull. ex DC.) Xambly

(= €. vulgare Tul.)

Cyathus Haller ex Pers. - Teuerling

Fruchtkérper erst eiférmig, dann wverkehrt kegelfdrmig. Peridie 3schichtig,
auffen filzig, mit weifem Epiphragma. Sporen in linsenférmigen Peridiolen,
die durch je eine Nabelschnur (= Funikulus) innen an der Peridie befestigt
sind.

Literatur: B r o d i e 1975

la Peridie innen lédngsgefurcht, auflen mit langen braunen Haaren, 1-1,5 cm
hoch; Sp. 16-18 x 7-8,5 jam
C. striatus Huds. ex Pers.

Gestreifter Teuerling

lb Peridie innen glatt, auBen hell ockerbraun bis grau, schwidcher filzig,
verkahlend, 0,6-1,0 cm hoch

2a Peridie becherférmig bleibend, innen fast schwarz, Peridiolen schwarz;
Sp. 25-30 % 20-25 jam. Auf Mist, gedlingtem Boden, Brandstellen
C. stercoreus (Schw.) de Toni

Dung-Teuerling

Z2b Peridie zuletzt meist mit nach aufen gebogenem Rand, innen grau oder
blafrétlich; Peridioclen grau oder br&unlich, Sporen héchstens 13x8 um

3a Peridie innen grau; Peridiolen 2-3 mm breit, grau; Sp. 8-13 x5-8 jam.
Auf Boden, Holz und anderen Pflanzenresten
C. olla Batsch ex Pers.

Topf-Teuerling
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3b Peridie innen blafrdtlich; Peridiolen 1-1,5 mm breit, r&étlich-braun-
lich; Funiculus in Wasser nur 21 um dick, seine Hyphen nur 0,3-0,5
breit; Sp. 8-10 x 5-6 jm. Auf Graswurzeln. DDR bei Leipzig.Vielleicht
nur eine Varietdt von . olla?
€. graminicola Buch in Buch & Kreisel 1957

Disciseda Czern. - Scheibenbovist

Die Fruchtkdrper entwickeln sich im Boden und l&sen sich bei der Reife vom
Myzel. Dabei bleibt nur der apikale Teil der mit Bodenpartikeln verklebten
Exoperidie am Fruchtkdrper erhalten. Die lederige Endoperidie &ffnet sich
an der Basis. Die abgelésten Fruchtkdrper drehen sich meist um, so daB die
Offnung nach oben zeigt. Capillitium sehr spréde, + schraubig gewunden,
chne Poren. Die Sporen notreifer Fruchtkdrper sind oft grofier, aber schwi-
cher ornamentiert. Alle Arten in Trockenrasen und Diinenrasen.

Literatur: Mo r a v e ¢ 1958

la Sporen kleiner als 5,5 , feinwarzig; Fruchtkérper 0,8-2,2 cm; Endo-
peridie meist grau; makroskopisch leicht mit Bovista plumbea zu ver-
wechseln!

D. calva (Moravec) Moravec

(= D. candida auct. plur.)
(vgl. Bemerkung O1)
Kleiner Scheibenbovist

1b Sporen fber 5,5 jam, grobwarzig bis stachellg; Endoperidie meist grau-
braun

2a Sporen 5,5-7,5 ; grobwarzig; Fruchtkdrper 0,8-3,0 cm breit
e R
D. bovista (Klotzsch) P. Hennings

Grofier Scheibenbovist

2b Sporen 8,5-11,5 + langwarzig oder stumpfstachelig; Fruchtkérper
1,0-1,8 cm. Nur Tschechoslowakei
D. agrida Vel.

Bemeyr kung Ol: Der Rnsicht von Mo r a v e ¢ 1958, daB die europdischen
Funde der 0. ecandida (Schw.) Lloyd vom Typus der Autoren abweichen, ist von

K e r s 1975 widersprochen worden. Nach K e r s widre fir die Funde von D.
calva (Mor.) Moravec die Benennung D. candida (Schw.) Lloyd angebracht.

Elasmomyces Cavara = Macowanites Kalchbrenner

Frk. anndhernd kugelig, hypogédisch, an der Basis immer mit deutlichem Stiel,
dieser jung meist bis zum Scheitel als weiBe Stielcolumella durchgehend, oft
aber auch in Richtung Basis reduziert, im Alter obliterierend. Per. ziemlich
dinn, abziehbar, weifilich-gelblich-ockerlich, an der Frk.-Basis oft die G1.
freigebend, dann Frk.-Habitus an einen Hutpilz erinnernd. Gl. ebenfalls
weiBlich-gelblich, dabei zur Reife hin mit wirmeren, goldgelben, goldorange-
farbenen Tdnen; fleischig, trocken, kleingekammert wie ein Hydwangium,
Geruch jung schwach, staubig-pilzlich, in der Reife stark, nach gédrenden
Apfeln. Hymenium mit einzelnen Pseudezystiden. Sp. streng bis anndhernd
kugelig, (9-)10-13(-15) jam, Durchmesserdifferenz ellipsoidischer Sporen nur
selten 1 jam libersteigend, Skulptur feinwarzig, amyleid.
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Standort im Gebiet im Orchideen-Buchenwald, am liebsten bei Carpinus, aber
auch unter Abies alba, Fagus, ferner bei Quercus und Pinus, dann aber an-
scheinend in der Ndhe voriger. Oft mit dem Scheitel aus dem Kalkboden her-
vorragend, oft auch unter Moos und Fallaub (Bem. 01). Fruktifikationszeit
wie Russula: Sommer.- Nicht selten, nérdlich bis Belgien (de Vr i e s
1977) und Teutoburger Wald (de V r i e s brieflich), mehrfach aus Wirttem-
berg (Steinmanmn, Gr), im Saarland allein von 18 Lokalitdten (Gr).

- Angeblich auch aus Schweden nachgewiesen (leg. L 1 o y 4, zit. n.
Bucholtz 1907, p. 463).- Beschreibungen bei Buc h o 1 t z 1903
(einschl. Taf. V), Knapp 1958, Sz e me r e 1965 (m. Farbbild), Gr o B
1968 a, ferner bei Cavara 1897, Ho 1l 1l & s 1911 (m. Farbbild),
Svrcek 198 a, Singer & Smith 1960, de Vr i e s 1977. In der
Literatur auch als Secotiwm, Arcangeliella u. Hydnangium aufgefiihrt (Bem.
02).

la Anscheinend im ganzen Areal der Fagetalia auf Kalkbéden unter verschie-
denen Laub- und Nadelgehdlzen
Elasmomyces mattirolianus Cav.

(= Macowanites krjukowensis (Buch.) Singer & Smith)
(= Hydnangium krjukowense (Buch.) Svrcek)

1b In Israel unter Quercus (M o s e r et al. 1977)
Macowanites galileensis Moser, Binyamini &

Avizohar-Hershenzon
Bemerkungen:

01: GréBe und Habitus der Frk. hdngen sehr von Standort und Wetter ab. Die
spektakuldren, iippigen Frk. der Elasmomyces-Macowanites-Publikationen rag-
ten immer aus dem Boden heraus und wurden auch nicht 'mit der Harke' ge-
funden, sondern von Epigdeninteressenten, sozusagen 'en passant'. Wirde
man solche Iokalitédten noch 10 Jahre lang mit der Harke absuchen, so kdmen
mit Sicherheit Frk. mit bescheidenerem Habitus, mit reduzierterer Stiel-
columella, mit variableren Mikromerkmalen (Pseudozystiden, Sphérozysten,
Sporen) zum Vorschein: Der Typus-Habitus von E. mattirolianus bzw. M. gali-
leensis gehdrt -mit bis zu 5 cm GréBe- zum halbepigdischen Erscheinungs-
bild, der Typus-Habitus von E. krjukowensis -mit GréBen bis hinunter auf

5 mm- zum hypogdischen Erscheinungsbild. Dazwischen existieren alle Uber-
gidnge, wie dies mehr als 120 Frk. aus dem Saarland -alle herbarisiert und
zugdnglich- bezeugen.

02: Die neuere systematische Literatur erweckt den Eindruck, daf eine Art
m i t Sphirozysten in der Trama und eher osteuropdischer Verbreitung exi-
stiere (die derzeit Macowanites krjukowensis benannte Sippe), daneben eine
Art o h n e Sphdrozysten in der Trama und eher nordmediterraner Verbrei-
tung (Elasmomyces mattirolianus). Tatsidchlich ist aber dieser E. mattirolia-
nus s. Singer & Smith 1960 in Europa unbekannt: C a v a r a beschrieb den
Typus m i t Sphdrozysten in der Trama ( C a v a r a 1897), Gr. hat -damals
noch nicht recht im BewuBtsein der Bedeutung dieses Merkmals- notiert:

'Nur selten noch blasige Zellen. Trama wird 'hyphiger', d.h., die Blasen
sind lang=- und flachgedriickt...' (G r o B 1968 a, p. 30). Diese Beobachtung
ist auch fir weitere Fundbeschreibungen des E. mattirolianus belegbar; die
Angabe 'occasional sphaerocysts (?) or merely slightly swollen hyphae'
(Singer&Smith 1960, p. 60) aus einem Prdparat der Typuskollek-
tion des E. mattirolianus ist deskriptiv identisch der unsrigen, und
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schlieflich ist durch Funde in Wirttemberg ( S t e 1 n m a n n/Altbach)
gesichert, daf S v r ¢ e k die gleiche Sippe, die hier als E. mattirolia-
nus gefthrt wird, als Hydnangium krjukowense bestimmte. Kurz: Alles spricht
dafiir, M. krjukowensis (Buch.) Singer & Smith als ein Synonym von E. matti-
rolianus Cav. anzusehen, da trennende Merkmale nicht bekannt sind.

Gastrosporium Mattirolo

Fruchtkdrper + kugelig, meist ca. 1 cm breit. Exoperidie kreideweiff, zuletzt
in Platten abfallend, ihre Hyphen mit kleinen Quarzkristallen bedeckt. En-
doperidie hell ockergrau bis milchkaffeefarben. Gleba homogen, milchkaffee-
farben, pulverig, ohne Capillitium; Paracapillitium bei der Reife allmdh-
lich verschwindend. Sporen kugelig bis ellipsoidisch 3,2-5 x 3,2-4,2 jam,
feinwarzig. Die Fruchtkérper entwickeln sich unterirdisch an weifien Rhizo-
morphen, die durch Hyphen mit Blattscheiden von Grdsern verbunden sind.
Nachdem sie freigespiilt wurden, sind die reifen Fruchtkérper vom Spdtherbst
bis zum Friihjahr auf der Bodenoberfldche zu finden. Nur eine Art. In Trok-
kenrasen.
Literatur: M houx1977; Monthoux&R&11in 1976;
P t 1958
Gastrosporium simplex Mattirolo

ont
i14

Steppentriiffel

Gautieria Vittadini

Frk. anndhernd kugelig, hypogidisch, dem Hut einer feingekammerten, dunklen
Rundmorchel &hnlich. Per. schmutzigweiBlich-weiBlichrosa, im allgemeinen
sehr frih verschwindend, dadurch Glebaoberfldche nach auBien offen, irgend-
wie gelbbraun bis rotbraun, oft auch schwidrzlich und/oder grinlich (und
ohne Bedeutung fiir die Bestimmung). Gl. im Schnitt + braun wie die Ober-
fliche, mit zentraler Columella, diese oft stielihnlich als Strunk nach
unten verlingert. Sp. ldngsgerippt (vgl. Chamonizia), gelegentlich mit
Anastomosen an der Langsrippenbasis bzw. mit hockerigem Rippenriicken. Alle
Arten ziemlich selten. Standort am liebsten in der Laub- bzw. Nadelstreu
von Rotbuche und Fichte, gelegentlich auch unter Eiche. Oft mit dem Schei-
tel hervorragend, aber wegen der braunen Farbung trotzdem schlecht sicht-
bar. Meist auf kalkigen Béden (Fichte), aber oft auch auf sandig-tonigen
Béden (Rotbuche), gerne submontan-montan. Fruktifikation von Mai bis Okto-
ber.

Beschreibungen insbesondere bei Sc e hner 1951 und Rauscherxrt
1975, ferner bei P 1 1 & t 1958 b.

Zur Bestimmung dient in erster Linie die Sporengréfe, die aber oft sehr
variabel ist, dank unterschiedlicher Sporenzahl pro Basidie; im Zweifels-
falle die kleineren Sporen als spezifisch heranziehen. Alle anderen, de-
skriptiv meist unzureichend erfaften Merkmale scheinen dazu mehr oder weni-
ger proportional zu sein; vgl. Bem. Ol. Die Nomenklatur einiger Taxa der
Gattung ist nach wie vor strittig, anscheinend durch die Vermischung unter-
schiedlicher Sippen in den Typuskollektionen bzw. bei den Isotypen (ins-
besondere von V i t t a d 1 n i) werursacht; vgl. Bem. 02.

la Mittl. Sp. mit 8,5-12 jim Durchmesser.

2a Mittl. Sp. 19-23/9-12 jam. Frk. vorherrschend irgendwie braun, Trama-
platten unter ca. 100 pm dick, Geruch eher pilzlich-angenehm
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G. morehellaeformis Vitt. var. morchellaeformis

Frk. mit Tendenz zu Graubraun, Tramaplatten ca. 200 pm dick, unange-
nehmer Geruch nach faulenden Zwiebeln
G. dubia Ed. Fischer (s. Schwidrzel 1979/4)

2b Mittl. Sp. 15,5-18,5/8,5-12 jm ('G. graveolens s.1.').

3a Rippen der Sporen auf Riicken und an Basis glatt und gleichfdrmig
verlaufend. Vgl. Bem. 02
G. otthii Trog

(= G. graveolens var. otthit (Trog) Zeller & Dodge)

3b Rippen der Sporen entweder auf dem Riicken kegelwarzig oder am Grunde
miteinander vernetzt

4a Rippenriicken kegelwarzig. Nach M a 1 e n ¢ o n, 1974-75, ein medi-
terraner Zedernbegleiter
G. trabutii (Chatin) Pat.

4b Sporenrippen am Grunde miteinander vernetzt. Fragliche Sippe
G. retigurosa Th, M. Fries

1b Durchmesser der mittl. Sp. kleiner oder grdfer als 8,5-12 pm.
S5a Mittl. Sp. 12-15/6,5-8,5 pm

6a Frk. schon sehr friih ohne Peridie. Falls noch mit Peridie, so diese
dinn, lécherig, unregelmédBig-hoéckerig den darunterliegenden Kammer-
wanden folgend. Vgl. Bem. O3
G. mexicana (Ed. Fischer) Zeller & Dodge

(= G. graveolens var.mexicana Ed. Fischer)

6b Frk. bis ing Alter mit ausdauernder, weiflich-gelblich-br&unlicher
Peridie
G. pallida (Harkn.) Harkn. (s.Soehn. 1951)

5b Mittl, Sp. mit 12,5-15,5 jam Durchmesser. Fragliche Sippen.
ba Mittl. Sporenldnge 17-22 jam:
G. morechellaeformis var.globispora Pilat

bb Mittl. Sporenldnge 22-25 um:
G. morvchel laeformis var. magnteellaris Pilat

bc Mittl. Sporenlédnge 25-30 um:
G. morchellaeformis var. stenospora Pilat

Bemerkungen:

0l: Diese Meinung ist strittig; sco zieht S c hw d r 2z e 1 (brieflich sowie
in 1979/4) die Sporenzahl pro Basidie, die Stdrke der Tramaplatten und den
Geruch zur Unterscheidung mit heran. Dabei ist die Sporenzahl pro Basidie
sicherlich ein gutes Merkmal, doch leider von den Typusexemplearen her kaum
bekannt; fiir die Starke der Tramaplatten gilt dasselbe, mit dem Zusatz,

daf bei den Literaturangaben meist nicht ersichtlich ist, cb sie im fri-
schen Zustand oder am (wie aufgespannten?) Exsikkat gemessen wurden. Grofe
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Bedenken bringt der Bearbeiter dem Geruch als Bestimmungsmerkmal entgegen,
da dieser entscheidend vom Reifezustand abhdngt und sich schon wihrend des
2-3-stilindigen Transportes frischer Fruchtkdrper von 'angenehm steinpilz-
artig' (frisch im Walde) zu 'unangensehm wanzenartig' (auf dem Arbeitstisch
ausgepackt) &ndern kann; so Notizen zu einem G. mexicanag-Fund (Gr).
Schwédrzel hat mit Hund gesucht und daher vorwiegend reife Frucht-
kérper aufgefunden und untersucht; deshalb die Gewichtung des Geruches. Es
besteht eine gute Chance, daB die Ansichten von Schwéadr ze 1l zu
Gautieria zutreffen; sie bedirfen aber noch der Uberpriifung und der Korrela-
tion mit den Typuskollektionen.

02: Sogeben Dodge & Ze ller 1934 fir G, otthii Trog als unter—
suchtes Exemplar allein den Typus von T r © g in Bern an, beschreiben ihn
aber so, daB man ihn eigentlich als G. mexicana (Ed. Fischer) Zeller &
Dodge bestimmen mifte. Vollends unklar ist, was Vi t £ adini alles
unter . graveolens erfaBt hat.- So folgt der vorliegende Schlissel im
wesentlichen der Darstellung der Gattung durch P i 1 & t 1958b.

03: Keineswegs eine mexikanische Sippe, sondern schon unter den Isotypen
Vittadindis zu (. graveolens nachweisbar.

Geastrum Pers. ex Pers. - Erdstern

Fruchtkdrper jung kugel-oder zwiebelfdrmig, oft zuerst unterirdisch; Exo-
peridie schlieflich von der Spitze her in spitze Lappen aufreifiend, die
sich nach aufen kriimmen und dadurch eine Sternfigur ergeben, die im Zen-
trum die Endoperidie trdgt. Exoperidie dreischichtig aus Myzelialschicht,
Faserschicht und Pseudoparenchymschicht. Endoperidie bei vielen Arten mit
kurzem Stiel, der meist erst nach dem Eintrocknen der Pseudoparenchym-
schicht sichtbar wird. Offnung der Endoperidie klein, entweder faserig-
wimperig oder ein spitzer, faltiger Kegel. Gleba mit Pseudocolumella und
Capillitium. Sporen kugelig, 3-7 breit, warzig.
Literatur: Ben k e r £ 1976; Bo 1 £ fard 1976; Dis s ing&M.
Langell9l]l; Dédr felt, Kreisel&gaBenkert
1979; Henn i g 1971; S tan & k 1958

la Gleba frei, ohne Hiille, da die sehr diinne Endoperidie bei der Offnung
mit der Exoperidie verbunden bleibt und die Innenseite der Lappen be-
deckt, Innenseite der Lappen dadurch von Capillitiumfasern dicht schwarz-
braun behaart. Sporen ca. 4,5 jam. Parks, Robiniengehdlze, seltener
andere Laubwilder
G. melanccephalum (Czern.) Stanek

(= Trichaster melanocephalus Czern.)
Schwarzkopfiger Haarstern

1b Gleba bleibt auch nach Offnung der Exoperidie von der Endoperidie ein-
geschlossen; Lappen auf der Innenseite kahl

2a Peristom ein tiefgefurchter, spitzer Kegel
3Ja Endoperidie ungestielt
4a Excperidie nicht hygroskopisch; Endoperidie glatt. Trockenrasen,

trockene, lichte Nadelwédlder, Robiniengehdlze
G. umbilicatum Fr.

(= . badium auct.)
Nabel-Erdstern
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4b Exoperidie hygroskopisch, feucht ausgebreitet, trocken die Endo-
peridie umhiillend; Endoperidie kdrnig-rauh. Steppenrasen, Kiefern-
waldlichtungen, auf Sandboden, DDR
G. kotlabae Stangk

(= G. ambiguum sensu Hollbs)
Heide-Erdstern

3b Endoperidie gestielt (der Stiel wird unter Umsté@nden erst beim
Trocknen sichtbar!)

S5a Endoperidie glatt oder mehlig, Exoperidie nicht hygroskopisch

6a Endoperidie meist niedergedrickt, am Grund mit einem hdngenden,
scharfen Kragen; Sporen mit 0,4-0,5 um langen Warzen. Parks,
Gebiische, Laubwilder, seltener Nadelwilder
G. striatum D.C.

(= G. bryantii Berk.)
Kragen-Erdstern

6b Endoperidie ohne hidngenden Kragen

7a Endoperidie lang gestielt, am Grunde oft lingsgerippt; Peri-
stom nicht begrenzt, Sporen mit ca. 1,0 Jam langen, kurzgrat-
foérmigen Warzen. Vor allem in Nadelwdldern
G. pectinatum Pers.

Kamm-Erdstern

7b Endoperidie kurzgestielt, nicht am Grunde gerippt, Peristom
scharf begrenzt, Sporen mit 0,3-0,5 um langen Warzen
G. nanum Pers.

(= G. sehmidelit Vitt.)
Kleiner Erdstern

8a Fruchtkérper bis 3 cm breit, Endoperidie an der Basis grau;
in Dinen- und Felsrasen, auch in lichten Nadelwdldern
var. nanum

8b Fruchtkorper ca. 5 cm breit, Stiel und Basis der Endoperidie
sehr hell; in Nadelwéldern
var. contferarum Stan¥k

5b Endoperidie k&érnig-rauh

9a Fruchtkérper klein, 2-4 cm breit; Exoperidie schwach hygrosko-
pisch (die Enden der Lappen krimmen sich trocken meist nach
oben oder bis zur Endoperidie)

10a Myzelialschicht sich leicht ablésend; die dann sichtbare
Faserschicht mit radialen Furchen, Peristom bis 5 mm breit.
Felssteppen im Frithjahr, nur in BShmen

G. pouzarii Stanék
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10b Myzelialschicht sich nicht ablésend, Faserschicht ohne radiale
Furchen. Trockenrasen, lichte Walder, meist auf Sandboden

G. campestre Morgan

(= G. aspersum Lloyd)
Rauher Erdstern

9b Fruchtkdrper tiber 4 cm breit; Exoperidie nicht hygroskopisch;
Peristom scharf begrenzt, meist {iber 5 mm breit

1la Fruchtkdrper 5-10 cm breit; Exoperidie bis 3 cm breit, fein-
kérnig, Apophyse undeutlich; Peristom bis 12 mm breit;
Capillitium bis 13 breit. GroBfbritannien und Tschechoslowakei
G. berkeleyi Massee

Berkeleys Erdstern

11b Fruchtkérper 4,5-7 cm breit, Endoperidie bis 2,5 cm breit;
fiihlbar grobkdrnig, mit deutlicher Apophyse; Peristom bis
7 mm breit, Capillitium bis 8,5 Jam breit. Trockene, lichte
Laub- und Nadelwalder
G. pseudostriatum Hollos (vgl. Bemerkung O1)

(= G. berkeleyi var. continentale Stanek)
Starkbehdéfter Erdstern

2b Peristom faserig-gewimpert, flach bis stumpf kegelférmig
12a Endoperidie sitzend

13a Exoperidie hygroskopisch, feucht ausgebreitet bis zurilickge-
kriimmt, trocken nach innen geschlagen und die Endoperidie um-
hiillend, derb-lederig

14a sporen 8-11 pm; Endoperidie mit unregelmdfig aufreifender
Mindung; Gleba ohne Columella, Innenseite der Lappen schollig
zerkliiftend; vgl. Astraeus hygrometricus

14b Sporen kleiner als 6 um; Endoperidie mit regelméBiger Mindung;
Gleba mit Columella; Innenseite der Arme nicht zerklidftend

15a Peristom mit deutlich begrenztem, seidig gestreiftem Hof

16a Fruchtkérper 2-4 (-6) cm breit; Exoperidie frisch von
der Innenseite graubraun bis dunkelbraun; Sporen 3,0-
4,2 jam. Trockenrasen, lichte Wdlder, besonders Robinien-
gehdlze

G. recolligens (Sow.) Desv.

(= G. mammosum Chv.)
Zitzen-Erdstern

16b Fruchtkérper 0,5-1,5 cm breit; Sporen 4,5-6,0 Jam. Steppen-
rasen; DDR, Tschechoslowakei

G. hungaricum Hollds

Ungarischer Erdstern

15b Peristom ohne abgegrenzten Hof; Exoperidie frisch von der
Innenseite ockerbraun; Sporen 4,1-5,6 um. Trockenrasen, lichte
Wilder, vor allem auf Sandboden
G. floriforme Vitt.

Blumen-Erdstern
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ie nicht hygroskopisch, auch trocken ausgebreitet,
g oder papierartig

tkérper jung zwiebelfdrmig, cberirdisch; Myzel nur an

der Basis des Fruchtkdrpers, Aufienseite der Lappen daher +
glatt und kaum von Substrat verkrustet; Peristom fast immer
mit + deutlich begrenztem Hof

18a Ex
st
ar
Un

18b Ex
be

operidie mit nur (4-) 5 (-7} Lappen, die sich fast
elzenartig nach unten krimmen; Endoperidie seidenpapier-
tig dinn, ohne Hof; Capillitiumfasern unter 4 breit.
typische Fruchtkérper von G. melanocephalum (vgl. 1a)

operidie meist mit mehr als 5 Lappen; Endoperidie der-
r; Peristom mit meist deutlich begrenztem, seidig ge-

streiftem Hof; Capillitiumfasern bis tdber 4 Jann breit

19a Fruchtkérper grof, ausgebreitet bis 12 cm breit; beim

19b

suriickkriimmen der Lappen reifit die Pseudoparenchym-
schicht kenzentrisch ein, ihr zentraler Teil 1&st sich
von der Faserschicht und bleibt in Form eines Kragens
um die Endoperidie stehen (aufier bei Kimmerexemplaren) ;
AuBenseite der Exoperidie mist mit hellen, radialen
Furchen; Hyphen der Myzelialschicht 5 um breit, dlnn-
wandig, septiert, mit Schnallen; Sporen 4,5-5,5 jm,
warzig, Warzen O,8-1,0 . Laub- und Mischwédlder

¢. triplex Jungh.

Halskrausen-Erdstern

Fruchtkérper kleiner, ausgebreitet bis 5,5 cm breit;
keine Kragenbildung um die Endoperidie; Lappen schmal
und spitz, Spitzen bei Trockenheit schraubig gedreht;
seltene Arten

20a Exoperidie aufen filzig-schwammig; Hyphen der Myze-
lialschicht dickwandig; Sporen 4,8-5,9 um, warzig,
Warzen 0,5-0,8 jm hoch. Gebiische, Parks, Laub- und
Nadelwidlder; Niederlande, DDR, Polen, Tschecho-
slowakedl
G. saceatum Fr.

Sackfdrmiger Erdstern

2Cb Exoperidie auBen nicht filzig-schwammig, Hyphen der
Mizelialschicht diinnwandig; Lappen sehr lang und
schmal, Sporen 3,5-5,1 jam, schwach warzig, Warzen
nur ca. 0,2 Jan hoch. Gebtisch, lichte Wdlder; in
Europa slidlich verbreitet, nach Norden bis zur
Tschechoslowakel
G. lageniforme Vitt.

Flaschenférmiger Erdstern
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17b Fruchtkdrper jung kugelig, unterirdisch; Myzel an der ganzen
AuBenseite der Exoperidie, AuBenseite der Lappen daher mit
Substrat werkrustet (sehr alte Fruchtkdrper, deren Myzelial-
schicht zerfallen ist, haben jedoch glatte Unterseite); Peri-
stom stets ohne abgegrenzten Hof. Haufigste Arten

2la Fruchtkdrper meist 5-10 cm breit, Lappen frischer Frucht-
kérper ausgebreitet, fleischrosa, sehr dickfleischig, alt
Pseudoparenchymschicht zerkliftet, rotbraun; Endoperidie
sehr kurz gestielt (nur am Exsikkat sichtbar!); Sporen
dunkelbraun, 4-5 JAm, ihre Warzen bis 0,5 pm hoch. Laub-
und Nadelwdlder
G. vulgatum Vitt.

(= G. rufescens Pers. ex Pers. p.p.)
Rotbrauner Erdstern

21b Fruchtkdrper meist 2-5 cm breit; Lappen frischer Frucht-
kdrper zurickgerollt, marzipanfarben; Endoperidie sitzend;
Sporen hellbriunlich, 3-4 o, fast glatt. Laub- und Nadel-
walder
G. gegsile (Sow.) Pouz.

(= G. fimbriatum Fr.)
Gewimperter Erdstern

12b Endoperidie gestielt (der Stiel ist unter Umstdnden erst an trocke-
nen Fruchtkérpern sichtbar)

22a Exoperidie 4 (-5) lappig; die Myzelialschicht bleibt als scha-
lenférmiges Nest am Boden, wahrend die Endoperidie veon den auf
den Spitzen stehenden, bogenférmigen Lappen nach coben gehcben
wird; Lappen meist quer zu ihrer Langsrichtung nach unten ge-
kriimmt

23a Fruchtkérper ca. 3 cm hoch, hell gefdrbt; Peristom mit
scharf begrenztem Hof; Sporen 4,5-6,0 jam; ziemlich hdufig;
vor allem unter Fichten )
G. gquadrifidum Pers. ex Pers.

(= G. eoronatum (Schaeff.) Schroet.)
Kleiner Nesterdstern

23b Fruchtkérper 4-8 (-12) cm hoch, alt dunkelbraun, Peristom
ohne abgegrenzten Hof; Sporen 3,2-4,5 pm. Selten, vor allem
in Parks und Laubwildern
G. formicatum Huds. ex Pers.

Grofer Nesterdstern

22b Exoperidie mit mehr als 4 Lappen; Myzelialschicht sich nicht
abl&send (auBer bei &. smardae)

24a Exoperidie schwach hygroskopisch: Lappenenden trocken nach
cben eingercllt; Fruchtkorper 2-4 (-5,5) cm breit; Stiel
der Endoperidie sehr hell; Peristom deutlich begrenzt;
Sporen 5,4 jam mit fast 1 pm langen Warzen. Lichte Wilder,
Gebiische, auf Sandboden, DDR, Tschechoslowakeil
G. pseudolimbatum Hollds

Schwachgehdfter Erdstern
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24b Exoperidie nicht hygroskopisch

25a Fruchtkdrper 1-3 cm breit; Endoperidie meist mit
feinen, weiBen Calciumoxalat-Kristallen bedeckt; Stiel
hell; Peristom mit deutlich begrenztem Hof; Sporen
3,5-5,3 jam.. Diinen, Trockenrasen, lichte Kiefernwdl-
der
G. minimum Schw.

(= G. marginatum Vitt.)
Zwerg-Erdstern

25b Fruchtkdrper dber 3 cm breit, meist wiel mehr; Endo-
peridie ohne Kristalle; Peristom mit oder ohne begrenz-
ten Hof; in Girten und Laubwildern

26a Myzelialschicht der Exoperidie von der Mitte her
unvollsténdig abspaltend, ihre AuBenseite glatt;
Endoperidie frisch rosabriunlich, mit kurzem,
hellem Stiel; Peristom hell; Sporen 3-4,5 (-5,3)pm.
In Garten; Dénemark, DDR, Tschechoslowakei; Haupt-
verbreitung in Nordamerika
G. smardae Stanék

Schalen-Erdstern

26b Myzelialschicht hdéchstens von den Lappenspitzen her
abspaltend, ihre AuBenseite mit Substrat verkru-
stet

27a Lappen von der Innenseit schmutzig gelbbraun bis
dunkelbraun; Endoperidie dunkelgrau, trocken mit
deutlicher Apophyse, Stiel graun; Peristom be-
grenzt oder nicht begrenzt; Sporenstaub schwarz;
Sporen 5-7 mm, mit grofen Warzen. In Parks,
Gebilisch, Laubwildern
G. coronatum Pers.

(= G. limbatum Fr.)
Dunkler Erdstern

27b Lappen von der Innenseite frisch rosabrdunlich,
spidter rotbraun; Endoperidie hellbraun bis rot-
brdunlich, ohne Apophyse; Peristom nie begrenzt;
Sporenstaub braungrau; Sporen 4-5 pm, kurzwar-
zig; vgl. 10a G. vulgatum

Bemerkungen:

Ol: Kreisel (in litt.) sieht keinen Unterschied zwischen Geastrum
pseudostriatum Holl. und G. berkeleyi var. continentale V.J. Stahek.
D6rfelt, Kreisel&a&Benkert 1979 fassen daher G. pseudo-
striatum Hollds als synonym mit G. berkeleyi Massee auf.

02: In den Schliissel wurden nicht aufgenommen: G. morganii Lloyd.
Ehnlich G. triplex, aber Fruchtkérper meist kleiner als 6 cm,
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Exoperidie zuerst weiBlich bis rosa, Peristom ein gefalteter, nicht abge-
grenzter Kegel. Nach B o i £ £ a r d 1976 auBer in Amerika auch an der
siidfranzésischen Atlantikkiste. G. welwitschii Mont. Ehnlich G. fornicatum,
aber kleiner und nach S t a n & k 1958 mit basimyzeliater Exoperidie. Auf
morschem Holz. In Portugal bei Lissabon.

Hydnangium Wallroth

Frk. anndhernd kugelig, hypogdisch, irgendwie weiBlich-gelblich-brédunlich,
glatt-feinsamtig, manchmal an der Luft schwach rétend-brédunend. Per. immer
deutlich, gelegentlich an der Basis reduziert, ziemlich dlinn und etwas
abziehbar.Gl. kleingekammert, fleischig und immer trocken (trotz eventuel-
ler oleiferer bzw. lactiferer Hyphen), in den gleichen, aber meist wirme-
ren Farbtdnen wie die Peridie, oft mit steriler Basis, selten mit Colu-
mella-Rudimenten. Sp. kugelig, seltener schwach ellipsoidisch, hyalin-
gelblich, feinstachlig skulpturiert; Skulptur nicht oder nur sehr schwach
amyloid (?). Mit Schnallen (?). Vgl. Bem. Ol. Standort im Freiland unter
verschiedenen Laub- und Nadelhdlzern, am liebsten im Orchideen-Buchenwald,
dort bevorzugt an lichten, in Mesobrometen iibergehenden, oft kieferndurch-
setzten Waldrdndern ('Heiden', vgl. Bem. 02). Meist unter Fallaub und
Nadelstreu, oft auch tiefer im (schwarzen) Kalkboden sitzend, durchweg

im Sommer fruktifizierend. Blle Arten sind selten und unzureichend be-
kannt. Beschreibungen bei S o e hne r 1941, S v r c e k 1958a,
Singer&sSmith 190, Smith 1962.

la Gl. wenigstens jung mit steriler Basis und Columella-Rudimenten

2a sp. 11-15 um, Gl. weifrosalich bis schmutzig fleischrot. Bevorzugt
bei exotischen Gehdlzen in Kalthdusern botanischer Gérten, seltener
im Freiland

3a Chne oleifere Hyphen. Vgl. Bem. O3
H., cearneum Wallr. (s.str.?)

3b Mit oleiferen Hyphen
H. roseum (Harkn.) Singer & Smith

(= Arecangeliella rosea (Harkn.) Zeller & Dodge)

2b Sp. 8-10 pm, Gl. gelb-gelborange-ockerlich, Nur einmal in OstpreuBen
gefunden (N e uh o £ £f)
H. neuhoffii Soehn.

1b Gl. auch jung ohne sterile Basis und ohne Columella-Rudimente, gele=-
gentlich aber mit den Farben wie 2a (und daher oft als H. carneum
aufgefafit) . Stets im Freiland

4a Bas. durchweg l-sporig, ca. 50/10 um messend. Sp. 11-15 um. Fast
unbekannte, sehr fragliche Art. (cf. Zelleromyces stephensiti)
H. monosporum Boud. & Pat.

4b Bas. durchweg 2-3-4-sporig, ca. 35/15 jam messend. Sp. 10—1%pm.

5a Per. frisch in Scheiteln&dhe diinner als ca. 150 jam.. Gute, nicht sehr
seltene, oft wverkannte Art
H. pila Pat.

(= Octaviania pila (Pat.) Svrcek)
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5b Per. frisch in Scheitelndhe dicker als ca. 150 Jam. Frk. voriiber-
gehend in wachsgelben Farbténen. Sonst von voriger kaum unterscheid-

bar
H. cereum Socehn.
(= Octaviania cerea (Soehn.) Svrcek)
Bemerkungen:

0l: Lediglich zwel der folgenden finf Taxa wurden von 5 i n ge r &
Smith untersucht (3a und 3b). Ob die anderen drei Taxa inamyloide Spo-
renskulpturen bzw. Schnallen besitzen oder nicht, ist offen; diese Sippen
wurden nach konventionellen Merkmalen zu Hydnangium gestellt,

02: Der Volksname 'Heidetrtiffeln' deutet also nicht auf die Callunag-Heiden
der Sandbdden, sondern auf die in Steppenheide dbergehenden Saumgesell-
schaften der Kalkwilder.

03: Es ist die Frage, ob weniger versierten Hydnangium-Bestimmern Fest-
stellungen wie 'mo... laticiferous hyphae seen; oleiferous present'.
(Singexr&sSmith 1960, p. 6) ohne weiteres mdglich sind. Nach

S inger 1975, p. 34, sollten oleifere Hyphen mit (frischem! G.) Sulfe-
vanillin sich tiefblau firben, die laticiferen Hyphen dagegen nicht t i e f-
blau, wenigstens nicht Uber den ganzen Hyphenquerschnitt. Siehe dort weite-
res.

Hymenogaster Vittadini

Frk. anndhernd kugelig, hypogdisch, chne Rhizoiden, glatt-flaumig-seidig,
kalkweiB-weiBgraulich-gelblich-graubraun-gelbbraun usw. bis braunschwarz-—
schwarz, manchmal mit Myzelschopf. Per. immer deutlich, hyphig und/oder
zellig, stets auch an der Basis geschlossen. Gl. klein- bis groBfgekammert,
fleischig und trocken bis ins Alter, jung weiBlich-gelblich-weiBlichrosa,
schlieflich irgendwie gelbbraun-rostbraun-dunkelbraun-schwarzbraun-schwarz,
dazwischen mit grauen oder ockerlichen Ubergangsfarben; ohne sterile Basis,
gelegentlich mit columella-&hnlichen Strukturen, vermutlich durch Frk.-
Verwachsungen entstanden. Sp. fast nie kugelig, bei einigen Arten auch reif
noch glatt, meist aber reif opakbraun und skulpturiert.

Zahlreiche Arten verbreitet und hdufig, aber von Nichtspezialisten ganz
selten aufgefunden, da streng hypogdisch fruktifizierend. Standort fast
iberall dort, wo Gehdlze -und darunter Fallaub, Nadelstreu und Moos- vor-
handen sind: Wdlder, Feldgehdlze, Parks, Girten. Beste Standerte bilden
Moosteppiche unter jungen Fichten auf slidexponierten Kalkbéden, schlechte-
ste Standorte + nackte Bdden unter alten Fichten und Kiefern auf nordexpo-
nierten Sanden. Auf Kalkbdden sind alle Geh&lze giinstig, auf Sandb&den ins-
besondere Rotbuche und Douglasie, anscheinend wegen ihrer milden Laub- bzw.
Nadelstreu. Man kann wihrend des ganzen Jahres Fruchtkérper auffinden, am
ginstigsten sind jedoch Juni-Juli und September-Oktober.- Bei Hymenogaster
ist die Bewertung der Taxa als 'gut' oder 'schlecht' in besonderem Mafe
schwierig und umstritten; die derzeitige Meinung des Bearbeiters hierzu ist
in der Fundliste jeweils einleitend angegeben.

Beschreibungen insbesondere bei K n

app 1957, Soe hner 1962, {
Schwiarzel 1972-77 sowie Svr e

k 1958a.
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Zur Bestimmung: Bei reifen Fruchtkdrpern mit irgendwie brauner Gleba er-
mittelt man die maBgebende Glebafarbe mit Hilfe einer Lupe, da sie als
Marmorierung (= Farbe der Tramawinde) vor allem im Glebazentrum lange er-
kenntlich bleibt. Wichtig dabei ist in erster Linie die strenge Unterschei-
dung zwischen Gelb-Ocker-Lehmbraun und Grau-Graulila-Grauviolett; dafir ist
die Marmorierung mafgebend, nicht etwa der summierte optische Eindruck der
Gleba.- Gelbe Farben auf der Oberfldche und in der Gleba sind fast immer
{Ausnahmen: 2Za und 2b) ein Hinweis auf Schidigung durch Kilte und/oder Dirre.
Solche Fruchtkdrper weisen oft pathologische Merkmale auf und sind -wie
auch vellreife Fruchtkdrper— dann hiufig unbestimmbar.- Zur Ermittlung der
Sporenmafe nimmt man hellgelb-brdunliche, noch etwas durchsichtige (3/4-
reife) Sporen und mift 'brutto', d.h.: Appendix, Papille und fldchige Skulp-
turanteile werden in das MaB miteinbezogen. Man vernachldssigt einzelne
Grofsporen, miffit mindestens 10 Sporen einzeln und errechnet daraus die
mittlere Sporengréfe, im Schliissel 'mittlere Spore' genannt. Die tatsdch-
liche Sporengrdfe des Prdparates darf davon maximal um etwa 10% abweichen.-
Gelegentlich wird das Sporenmaf 1-d benutzt. Es bedeutet: Sporenlidnge minus
Sporendurchmesser.- Ferner taucht der Begriff 'filhrende Spore' auf. Damit
ist das zahlenmdBig relativ dominierende, in Form und GroBe + einheitliche
Sporenkollektiv gemeint, vorausgesetzt, dal diese Sporen von 'normalen’
Basidien stammen. Normale Basidien sind bei Hymenogaster stets 2- oder
4-sporig, niemals l-sporig.

ia Sp. zwar mit (kaum sichtbarer) Perisporhiille, aber immer glatt, nie
dunkler als hyalingelblich bis gelbbrdunlich. Gl. + gelblich (Sekt.
Lutei Svrlek).Mit zahlreichen dreieckigen Nebensp.

2a Sp. langellipsoidisch, oft zwar zugespitzt, jedoch immer ohne Papil-
lenkuppe. Verbreitet, im Kalklaubwald hdufig
H., luteus Vitt.

Mit zwei oft kaum trennbaren, typisch mit dem Sporenveolumenverhdltnis
1:2 auftretenden Varietdten (max. Sp. bis 35/11 Pm):
Mittl. Sp. ca. 19/8,5 pm: var. luteus

" " 22/10,5 pm: " Dberkeleyanus Corda

2b Sp. kurzellipsoidisch, mit Papillenkuppe. Ziemlich selten
H. bulliardii Vitt.

Mit zwei Varietdten (l-d = 2.5 jam bzw. = 3-5 um):
Mittl. Sp. ca. 24/14 ym : var. bulliardii
L " " 30/14 pm: " macrosporus Svrcek

1b Sp. mit der Reife gelbbraun-braun-rotbraun werdend, dabei zunehmend un-
durchsichtig. Schlieflich immer %rgendwie rauh, runzlig, faltig, warzig...
skulpturiert (Sekt. Vulgares Svrcek)

3a Zunichst alle Frk. mit mittl. Sporenlidngen unter ca. 15 um. Weiter
alle Frk. mit mittl. Sporenléngen unter ca. 20 um und gleichzeitig
folgenden Merkmalen: Appendix der Sp. oft verkiimmert, kaum erkennbar,
mit zusammengeneigten Enden ('Appendixpapille'), Skulptur + kegel-
warzig, nie irgendwie langsfaltig, Gleba (Marmorierung!) irgendwie
grau-graulila ('Verrucosi' nach S ocehne r)

da Mittl. Sp. ca. 18/11 jam
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5a Frk. von Jugend an bleigrau. Krdftiger Geruch nach Wanzen + Kalzium-
karbid + Knoblauch. Verbreitet, gesellig besonders in Sandhumus.
Gelegentlich mit Ubergdngen zur folgenden Art (Aussehen des H. are-
narius, Geruch des H. tener). Vgl. auch H. spictensis
H. arenarius Tul. & Tul.

(= H. pusillus Bk. & Br.)

5b Frk. lange weiB bleibend, oft fast silbrigweiffi. Schwacher Geruch
nach Wanzen + Mehl + Gurken. Verbreitet, aber oft einzeln, bevor-
zugt auf Kalkbéden.- Wahrscheinlich nur die 2-sporige Form des
H. niveus, mit diesem oft gemischt im gleichen Myzelverband (Bem.0l1)
H. tener Bk. s. str.

(= H., mutabilis s.Soehn. 1962)

(= H. tener f£. bisporus m. (Gr))
Frk. gelegentlich schwach rétend (?), Sp. intermedidr zwischen
5b und 6a:

H. niveus Vitt. s.Soehn. 1962

4b Mittl. Sp. kleiner. Makroskopisch etwa wie Sb

6a Mittl. Sp. ca. 13/10 upm, jung durchweg mit stumpfer Papille. Bas.
meist 4-sporig, sonst wie 5b. Bei einheim. Geh&lzen
H. niveus Vitt,

(= H. tener s.Soehn. 1962)

(= H. tener f.tetrasporus m. (G))
In botanischen Garten bei exotischen Gehé&lzen:

cf. H. cerebellum Cav.

6b Mittl. Sp. kleiner. Sehr seltene Arten; kleinsporige Formen von
6a sind leicht damit verwechselbar; aber Papille beachten!

7a Mittl. Sp. ca. 11/9 um

8a Jlingere Sp. durchweg mit anndhernd kegelig zugespitztem Schei-
tel. Bevorzugt in Gewdchshiusern bei exotischen Geh&lzen, ge-
legentlich im Freiland
H. albus (Klotzsch) Bk.

Unter dem gleichen Namen findet sich eine weitere Sippe:
Mittl. Sp. ca. 16/10‘pm, Gl. weiBlich-zimtbraun-olivlich (?),
Standort wie vorige; vgl. 8 v r & e x 1958a

Bb Jingere Sporen durchweg mit annihernd halbkugeligem Scheitel.
Unterscheidet sich vom Typus durch Sporengrdfe und durch das
Fehlen stumpf papillater ('zitronenférmiger') Sporen. Im
Freiland

H. cerebellum Cav. (s. Schwirzel)

7b Mittl. Sp. ca. 11/7 pm. Jiingere Sp. durchweg mit annihernd
halbkugeligem Scheitel ('Birnkernform'), oft auch ganz eifdrmig.
Seltene Art montaner Fichtenwdlder (Bem. 02)
H. aromaticus Vel.

(= H. remyi Dodge & Zeller)
(= Rhizopogoniella haasii Soehn.)
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3b Appendix der Sporen deutlich und durchweg parallel gegabelt. Sporen-
skulptur blasig-pustelig-hdckerig bzw. runzlig-langsfaltig. Mittl. Sp.
stets lidnger als ca. 15 um

9a Mittl. Spore lénger als ca. 25 pmo(vgl. G r o & 1969b)

10a Appendix der Sp. kiirzer als ca. 2,5 pm Perispor wenig auffallend,
Sp. im Polansicht exakt kreisférmig. Gl. grau-graulila. Geruch
immer erdig-staubig-wanzig. Verbreitet, aber nicht haufig.- Vgl.
auch grofisporige Formen des H., vulgaris (Bem. 03). -Sp. 25-35/11-
16 um
H. megasporus Soehn.

10b Appendix ldnger als 2-3 um, Sp. im Gelbstadium mit 2-3 jam weit
abstehendem Perispor; reif in der Polansicht mit 3-4-5 Perispor-—
leisten, dadurch polygonal aussehend

1la Frk. lange kalkweifi, nur langsam grauend. Gl. rotbraun-schoko-
ladebraun mit Graulila marmoriert. Geruch schwach, angenehm
pilzlich. Mittl. Sp. reif ca. 30/15 jum. Auf Kalk unter Dou-
glasien; wvermutlich mit dieser eingewandert. Ein Fund; ver-
dient weitere Beobachtung
H. immigratus herb. nom. (Gr)

11b Frk. schon sehr frih erdig graubraun, auch korkbraun, oliv-
braun, gelblich-griinlich, dunkelbraun usw..Gl. typisch (im
Sommer-Frithherbst) lehmbraun-korkbraun, seltener lehmgrau,
nie mit Lila-Violett! Gl. im Spdtherbst-Winter-Frithjahr fast
immer mit Gelb-Gelbbraun-Gelbgrin, wenigstens in der Néhe der
Frk.-Oberfliche; Glebazentrum bzw. Marmorierung dabei oft im
natiirlichen Korkbraun bleibend. Reif alle mit dem gleichen,
typischen und in der Gattung einmaligen siiflich-arcmatischen
Geruch. Formenkreis des H. olivaceus; besonders unter jungen
Fichten auf Kalkbdden tiberaus haufig

12a Trama auch in Peridiennihe im Dinnschnitt farblos

13a Gl. typisch mit reinen Lehm- und Korkfarben. Mittl. Sp.
ca. 26/13 pam, oft auch weit darliber. Wenig Sporenmifi-
bildungen. Form warmer, feuchter Sommer, dann oft ein
Massenpilz
H. olivaceus Vitt. s.str.

(= H. calosporus Tul. & Tul.)

(= H. pallidus Bk. & Br.)
Zahlreiche Sp. fast kugelig, mit zugespitzter ('Stachel-')
Papille versehen:

H. suevicus Soehn.

Sporensdckchen lang und schlauchférmig:
H. pallidus s.Soehn.

13b Mittl. Sp. ca. 32/16 um. Sippe mit dem doppelten Sporen-
volumen der vorigen, in beiden Fallen auf 2-sporigen
Basidien. Selten
H. submacrosporus Svrcek
(= H. macrosporus Knapp & Soehn.)
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12b Trama auch in Glebamitte im Diinnschnitt blafBgelb-gelb-orangerot

14a Gl. typisch gelblich-griinlich, ohne lehm- oder korkbraune Marmo-
rierung im Glebazentrum. Mittl. Sp. ca. 26/13 jm, oft auch welt
gréfer, durch das dem ganzen Frk. eigene Gelb feurig rotbraun
aussehend. Sporenbasis zu halbkugeliger Abrundung tendierend.
Wenig Sporenmifibildungen. Form kalter Herbst-Winter- und Frih-
jahrsmonate auf den Myzelverbdnden des H. olivaceus s.str.;
Gelbfarbung méglicherweise durch tiefe Temperaturen induziert

H. eitrinus Vitt.

(= H. olivaceus Vitt. £.7?)
Zahlreiche Sp. mit lang ausgezogener Papille:
H. tomentellus Hesse (s.Soehn.)

14b Zu gelblich-griinen Farben der Gleba wenigstens im Zentrum das
Lehm- und Korkbraun des H. olivgceus hinzutretend. Mittl. Sp.
wiederum ca. 26/13 um, dazu Riesensporen und zahlreiche Sporen-
mifBbildungen. Appendix der Sp. oft auffallend massiver als bei
der vorigen, einer eher spitzkegeligen Sporenbasis aufsitzend.
Gern nach Spatfrésten bzw. Sommerdirre auf exponierten Stand-
orten

H. sulecatus Hesse

(= H. olivaceus Vitt.f.?)
(= H. eitrus Corda, auch s.Soehn.)

9bp Mittl. Sp. um 25 ym lang (23-27/13-16 pm), gleichzeitig mit auffallend
massiven, keilf&rmigen Appendixklauen, diese um ca. 3 um und mehr aus-
einandergespreizt. Sp. im Polansicht deutlich polygonal, meist 5-eckig,
schon frih ziemlich dunkelbraun, in der Skulpturausprégung intermedidr
zwischen H. vulgaris und H, decorus. Bas. zweisporig. Vgl. Hawk e r
18954, G r o B 1972, Vgl. 18b, 28b und Bem. O7
H. hessei Soehn. f.bisporus

(= H, lilacinus s. Hesse p.p., herb. nom.m. (Gr))
9c Mittl. Sp. kiirzer als ca. 25 jam

15a Perispor wenigstens im Hyalin-Gelbstadium deutlich, meist 1-2-3 um
weit abstehend und den ganzen Sporenkdrper -mit Ausnahme von Appen-—
dix und Papille- umhiillend

16a Perispor mit der Reife undurchsichtig gelbbraun werdend, all-
mihlich 3-4-5 Lingsleisten ausbildend, dadurch reife Sp. in Pol-
ansicht polygonal. Mittl. Sp. ca. 20-25 pm lang

17a Reife Sp. oft 16-18-20 Jom breit, im Mittel ca. 24/16 pm, ge-
legentlich mit wild zerrissenem, ausladendem Perispor. Im
tibrigen wie 1%a-1%9b
H, bucholtzii Soehn.

17b Reife Sp. durchweg schmaler als ca. 15 um

18a Bas. von Jugend an zweisporig, manchmal auch einsporig.
Sp. lange goldbraun-hellbraun, auch jung schon deutlich
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lédnger als 20 pm,mittl. Sp. meist ca. 21-24/11-14 pm, daneben oft
Grofsporen (23-28/12-15 pm) und Kleinsporen (15-18/8-10 um); Spo-
renvolumenverhdltnisse 1:2:4!- Formenkreis des H. decorus Tul. &
Tul., besonders unter Laubgehdlzen auf Kalkbdéden verbreitet und
formenreich, oft mit intermedidren Sippen zu H. vulgaris s.l. hin

9a Streng breitellipsoidische Nebensporen auf einsporigen Basi-

dien vorhanden, stets volumindser als der Sporentypus (Bem. 04)

H. decorus Tul. & Tul. s.str., non s.Dodge
& Zeller 1934

9b Falls Nebensporen vorhanden, so keulenférmig und weniger

voluminds als der Sporentypus. Perispor in Jugendstadien nicht

so lppig wie bei voriger, im Ubrigen oft kaum unterscheidbar
H. verrucosus Buch.non.s.Dodge & Zeller 1934

In die Nihe dieser beiden Arten gehdren wahrscheinlich noch
folgende Taxa (vgl. Soe hner 1962):
ba Sp. ohne Sterigmen der Bas. aufsitzend
H. asterigmaticus Soehn.

bb Bas. mit halsartigen Auswiichsen
H. eurysporus Soehn.

bc Lange, schmale, schlauchartige Nebensporen vorhanden
H. boozeri s.Soehner

bd Sp. mit zugespitzter Papille wversehen
H. gruinatus Hesse (s.Socehn.)

be Standort im moorigen Nadelwald
H. uliginosus Soehn.

bf Sp. mehrheitlich ellipsoidisch, eiférmig, papillate Sp.
kaum in Erscheinung tretend (Bem. O5)

i. griseus Vitt.

Bas. jung viersporig, erst dlter zweisporig werdend. Sp. 17-21/
10-13 jam, frih dunkelbraun usw., im idbrigen wie 9b bzw. 28b
H. hessei Soehn. f. tetrasporus

(= H. lilacinus s.Hesse p.p., herb.nom.m. (Gr))

risporentwicklung anders; dadurch Sp. in der Polansicht als ziem-
ch exakter Kreis erscheinend, lediglich etwas héckerig skulptu-

riert, nie polygonal. Sp. von der Seite her gesehen in charakteri-

st

ischer Schiff-Form (= Umrisse eines Schiffsrumpfes, von oben ge-

sehen), im Mittel ca. 18/11 um

20a

20b

Perisporhiille bis zur Reife hyalin-farblos bleibend und oft noch
so am Exsikkat, wenig zusammenfallend, oft durch eckigwarzige
Episporhocker gestitzt. Verbreitet, auch auf Sandb&éden haufig

Bem. 06 . i
(Bem ) H. rehsteineri Buch. s.str.

(= H. verrucosus Buch. s.Dodge & Zeller 1934)

Perisporhiille mit der Reife gilbend-brdunend und undurchsichtig
werdend, dabei meist {iber den Episporhéckern zusammenfallend und
dann gelegentlich unpapillaten Sp. des H. arenariug nicht undhn-
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lich. Aber Sporenform!- Trennung von voriger nicht ganz unum-—
stritten.- Vgl. auch 28a
H. spictensis Pat.

15b Perispor auch bei hyalingelben Sp. kaum erkennbar; nur ausnahmsweise
weiter als eca. 0,5 jam abstehend; meist eher tropfenartig, gerinnsel-
dhnlich, wie flache Arkadenbdgen... dem Epispor aufsitzend

21a Sp. nicht papillat, allenfalls etwas zugespitzt. Skulptur blasig-
pustelig-kuppig bzw. eckigwarzig ('Pusulosi' p.p. nach So e hn e r)

22a Mittl. Sp. ca. 10/7 pm: Vgl. 7b (4, aromaticus)

2Zb Mittl. Sp. gréBer. Verbreitete, aber ziemlich seltene Sippen

23a Gl. in den gleichen Lehm- und Korkfarben wie H, olivaceus s.str.

24a Reife Sp. im Mittel ca. 22/12 um
H. muticus Bk. & Br.

24b Reife Sp. im Mittel ca. 21/16 pm. Mit etwa dem doppelten
Sporenvolumen der vorigen, sonst + identisch
H. thwaittesii Bk. & Br.

In die Ndhe dieser beiden Arten gehdrt vielleicht ein
tschechischer Pund mit fast kugeligen Sp. um 16/16 jam mit
leicht gerippter Skulptur. Vgl. S v r c e k 1958a

H. vacekii Svrecek

23b Gl. grau-graulila-grauvioclett (wie auch 15a u. folgende!),
wenigstens als Marmorierung bis ins Alter bleibend

25a zahlreiche reife Sp. in Keulenform, im Mittel ca. 18/9 um
messend

H. lycoperdineus Vitt.

25b Keulenfoérmige Sp. kaum vorhanden, mittl. Sp. ca. 20-24/12 um
(= doppeltes Vol. der vorigen). H. populetorum s.l.:

26a Fihrende Sp. breit ellipsoidisch (Eiform)
H., lilaeinus Tul. & Tul.
Gl. einheitlich grau, ohne Lila, sonst identisch:

H. griseus Vitt.s.Soehn.

26b Fiihrende Sp. zugespitzt ellipsoidisch
H. populetorum Tul. & Tul.(s.str.?)

Gl. mit fuchsigem Rotbraun (aber doch immer auch mit
Grau-Graulila!), sonst identisch
H. muticue s.Soehn. (non H. muticus Bk. & Br.)

21b Sp. wenigstens jung hiufig papillat, feinrunzlig bzw. nicht sehr
grob langsrunzlig skulpturiert ('Rugulosi' p.p. nach S oe hn e rx)

27a GroBte Sporenbreite durchweg und deutlich in Sporenmitte
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28a Bas. durchweg 2-sporig. Reife Sp. sehr lange gelbbraun (fast messing-
gelb) bleibend, auch jung meist ohne deutliches Perispor, von der
Seite her gesehen oft einseitig ausgebaucht. In der Polansicht auch
reif streng in Kreisform. Sp. im Mittel ca. 22/11 um messend, oft
auch 26/13 um, manchmal bis 35/15 pm (vgl. 9b bzw. 10a), selten auch
16/9 pjm; diese Gréfen sowohl als Mittelwerte wie auch als Streuung
innerhalb eines Prdparates. Verbreitet, auch auf milden Sandbdden;
hdufiger als der relativ sporenarme Typus sind Ubergangsformen zu
H. decorug s.l. hin

H. vulgaris Tul. & Tul.

(= H. gilvus Hesse)

aa Sp. durchweg 13-18/7-10 um {= halbes Sporenvolumen der vorigen),
im fbrigen identisch
H. limosus Hesse

ab Frk. und Gleba meist mit irgendwie gelben (gelbrostigen, gelbfuch-
sigen) Farben, wenigstens so gefleckt. Wahrscheinlich Kimmerformen
der vorigen bzw. von 20a; vgl. S o e hner 1962
H. diseiformis Hesse

H. pilosiusculus Hesse

H. reniformis Hesse

28b Bas. jung viersporig, erst im Alter zunehmend zweisporig, oft aber
auch in streng zweisporigen Rassen (und so in niederlandischen Fun-
den gesehen, leg. de V r i e s). Sp. schon £rith dunkel gelbbraun,
durchweg mit deutlichem Perispor, nie einseitig ausgebaucht. Peri-
spor,beim Opakwerden eine Seilchenstruktur bildend, diese mit dem
Alter vergrdbernd und in mehrere Perisporleisten aufreiBend. Da-
durch reife Sp. in Polansicht zunehmend polygonal, meist 5-eckig,
in der Ausladung der Leisten intermedidr zwischen H. vulgaris und
H. decorus. Reife Sp. junger Frk. ca. 20/11 pm (vgl. 18b), reife
Sp. dlterer Frk. ca. 25/14 um (vgl. 9b). Frk. immer sporenreich.
Enscheinend ebenfalls verbreitet, aber eher gebietsweise h&ufig.
Wahrscheinlich schon von He s s e als A. vulgaris Tul. & Tul. bzw.
A. lilacinus Tul. & Tul. beschrieben, dann von S c e hn e r umbe-
nannt (Bem.07). Vgl. Hawke r 1954 und G r o B 1972

H. hessei Soehn.

(= H. lilgeinus s.Hesse, herb.nom.m. (Gr))

27b GroBte Sporenbreite hdufig eindeutig ber bzw. unter der halben Sporen-
lange. Im Ubrigen wie 28a.

2%a Sp. nach dem Appendix zu ('unten') am breitesten, Papille auffal-
lend ausgeprigt
H. c¢inereus Hesse

29b Sp. nach der Spitze zu ('oben') am breitesten, Papillen kaum auf-
fallend
H. knappii Soehn.
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Bemerkungen:

01: Bei den Gasteromycetes ist es eher die Ausnahme als die Regel, daB man
eindeutige Sporenzahlen pro Basidie vorfindet. Man iibersieht daher leicht
2- bzw. 4-sporige Rassen und auch den schlichten Sachverhalt, daB -wie bei
5b und 6a- die Sporenvolumen wieder im Verhdltnis 2:1 zueinander stehen.-
Bei den weiteren 2:1-Sippen in diesem Schlissel stammen die Sporen jedoch
meistens von Basidien gleicher Sporenzahl (meist 2-sporigen Basidien). Ver-
mutlich besitzen die Sporen einer 2-sporig werdenden Sippe zundchst das
doppelte Volumen der 4-sporigen Eltern und fallen erst in spdteren Gene-
rationen wieder auf das urspriingliche Sporenvolumen zurick; es ist nicht
selten, daB Hymenogaster-Frk. auf 2- und auf 4-sporigen Basidien die glei-
chen Sporengréfien abschnliren.

02: Wir verdanken S ¢ h w & r z e 1 -dem Verwalter des K n a p pschen
Hypogiennachlasses- den freundlichen Hinweis, daf K n a p p bei der Fest-
stellung dieser Synonymie Proben aller drei Typen zur Hand hatte.

03: Die Sippe ist -bis auf die kleinen Appendizes, die Sporen- und Basi-
diengréBe- =ziemlich identisch mit H. vulgaris s.str..- Nimmt man einen
Mafistab 1:2,5 (1 mm = 2,5 jum), so sieht man, daB s&mtliche SporenmaBe auf
Tab. X (Tulasne&Tulasmne 1851) chne Unrechnung ilibereinstim-
mend mit den Textangaben auf der Skala des MaBstabes ablesbar sind. Die
beiden Sporenzeichnungen fiir H. vulgaris ergeben:

fiir XIII, Sporen von ca. 30/14 pam (ca. 3 000 pma Volumen) ,
fir XIII, Sporen von ca. 24/11 pm (ca. 1 500 um~ Volumen) .

Die 24/11 pm-Sporen gehdrt eindeutig zu H. vulgaris s.str., die 30/14 pm-
Spore sehr wahrscheinlich zu f. megasporus Soehn.; S o e h n e r gibt
30/14,5 pm im Mittel an. Wir (Gr) haben kiirzlich aus dem Sammelgebiet der
Briidder Tu l asnevonRJIious s e t diese Sippe erhalten. Soehner
hat die zitierten Abbildungen auf H. vulgaris s.str. und H. limosus Hesse
bezogen, und nicht unberechtigt: H. Iimosus besitzt das halbe Sporenvolu-
men des H. vulgaris s.str. Die drei hier angesprochenen Taxa bilden eine
exakte 1:2:4-Volumenfolge, aber alle auf einheitlich 2-sporigen Basidien.

04: Jedem kontinentalen Hypogdenkenner ist H. decorus bis ins letzte De-
tail exakt so wvertraut, wie er von den Briidern Tu 1 a s 11 e beschrieben
wurde; die Art ist sehr verbreitet und scheint oft mit dem Formenkreis des
H, vulgaris 'zu bastardieren'. Allein durch die Glebafarbe ist eine Ver-
wechslung mit H. olivaceus vitt. vdllig ausgeschlossen, wenn man £ r i-

s ¢ h e Frk. zur Hand hat. Wir kénnen in dieser Frage Do d g e & Z e 1~

1 e r 1934, die H. decorus Tul. & Tul. als ein Synonym des H. olivaceus
Vitt. bezeichnen, nicht folgen und méchten -mit Knappund Sce hne r-
die Benennung durch die Briider T u 1 a s n e aufrechterhalten.

05: Mdglicherweise ist H. griseus Vitt. der nomenklatorische Typus des

H. decorus-Formenkreises, da die Briider Tu 1 a s n e den H. griseus nur
durch die allzuknappe, wahrscheinlich p.p.falsche Beschreibung V i t t a-
d in i s kannten, als sie ihren H. decorus benannten.

06: Die Beschreibungen des H. rehsteimeri und des H, verrucosus durch
Bucholtz 1301 sprechen dafiir, H. rehsteineri Buch. im Sinne des
Autors, Knapps und S oe hners beizubehalten. Wir fithren die Mei-
nung von Do dge & Z2e 1 1er 1934, H, rehsteineri sei ein Synonym des

H. verrucosus, auf einen Herbarirrtum zuriick, da schon allein die Sporen-—
gréfen eine Verwechslung beider Taxa ausschliefen.
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07: Soe hner 1962 138t offen, ob sein H. hesseil eher dem Formenkreis
des H. decorus Tul. & Tul. oder eher dem des H. vulgaris Tul. & Tul. zuzu-
rechnen sei. Die hier gegebene Interpretation der zweisporigen Form (Sb)
ist ein H. vulgaris-naher H. hessei 's. H a w k e r 1954' aufgrund kiirz-
licher Bestimmungsversuche an niederléndischen Funden durch de Vr i e s
und den Bearbeiter. Im AnschluBl daran erwies sich die vom Bearbeiter 1972
unter dem Herbarnamen H. lZlacinus s.Hesse beschriebene Sippe als die
viersporige Form dieses H. hessei Soehn.s.Hawker (18b). Da die variable
Art wegen ihrer intermediiren Position zwischen H. vulgaris s.l. und

H. decorus s.l. nur mihsam eindeutig zu fassen ist, wurde sie mehrfach
geschliisselt.

Hysterangium Vittadini

Frk. kugelig, hypogdisch; entweder wv&llig kahl und mit einem basalen Myzel-
strang versehen o d e r am Scheitel kahl und mit basalem Myzelschopf o d e ¢
iiber und {ber mit weifem Myzel behangen. Per. immer deutlich, robust, meist
dick und leicht abldsbar; an der Oberflidche zunidchst meist weiflich, dann

in der Luft verfarbend. Charakteristisch ist die Verfarbung der Peridien-
schnittfliche: Entweder nicht bzw. langsam und unbedeutend gilbend-rétend-
braunend-grauend o d e r schnell und safran bzw. rosa-fleischrot-fleisch-
violett. Gl. mit gummiartiger Konsistenz und deutlicher bliulichweifer
Columella (und diese in den eventuellen Myzelstrang verldngert); entweder
irgendwie weifilichgriin-griinschwarz o d e r weiBflichrosa-kakacbraun; erste
Farbnuancen in frithen Entwicklungsstadien kénnen vertauscht auftreten.
Sp.spindelférmig-langellipsoidisch, meist glatt erscheinend, oft wvon einem
unscheinbaren Perispor umhiillt, das mit der Reife gelegentlich (?) zu einer
sehr feinkdrmigen Skulptur verrunzelt. Mehrere Arten verbreitet und haufig.
Standort am liebsten an Wald- und Wegrindern, gerne unter Fagus und Picea

im Zersetzungsbereich der Laub- und Nadelstreu, oft auch unter Moosteppichen,
manchmal mit dem Scheitel herausragend. Fast alle Arten bevorzugen Kalk-
boéden. Fruktifikation von Mai bis etwa Oktober, HShepunkt Juni-Juli.

Beschreibungen insbesondere bei Soe hne r 1952 und S v r ¢ e k 1958a.

Zur Bestimmung ist es notwendig, an der Fundstelle die Myzelverhdltnisse
festzustellen sowie im frischen Zustand die Verfadrbung der Peridienschnitt-
fladche zu untersuchen. Der oft krdftige Geruch gilt nicht als spezifisch.-
DaB die Sporen skulpturiert sein kémnnen, weif man an sich schon lénger;
dieses Merkmal hat aber neuerdings durch Beschreibungen von Ha wk e r
1969 und Ma 1l en ¢ on 1974-75 wieder mehr systematische Beachtung ge-
wonnen. Da jedoch unzureichend bekannt ist, ob dieses Merkmal zuverldssig
ist und in welchem Ausmal die Typuskollektionen solche Skulpturen auf-
weisen, ist der folgende Schlissel konventionell gehalten.- Sporen junger
Frk. sind -bei fast gleichem Durchmesser- oft durchschnittlich um ca. 2 um
kiirzer als die reifen Sporen; so auch bei notreifen Stiicken.

la Gl. weiflichgrin-graugriinlich-ockergrinlich-olivgriinlich-blaugriin—-
schwarzgrin

2a Mit wenigstens zwei der folgenden drei Merkmale: Per. dlinner als 0,5 mm,
zdh, lederartig. Per. im Schnitt nicht oder nur sehr langsam -synchron
zur und gleichfarbig mit der Cherfliche- verfdrbend. Per. mit flockig-
hidutigem weiBflem Myzel behangen

3a Frk. tber und lber mit Myzel behangen, auch am Scheitel
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4a Per. in der Mitte eindeutig aus Kugelzellenparenchym. Mittl.
Sp. 17-20/5-6 pm. Auf milden Béden verbreitet

H. nephriticum Bk.

(= H. erassum s. Zeller)
(= H. erassum (Tul.& Tul.) Ed.Fischer s.Zeller)

4p Per. durchgehend parallelhyphig. Mittl. Sp. 13-15/6 pm. Auf
schwarzen Kalkbdden, selten. Vgl. Bem. 02
H. calcareum Hesse

(= H. eistophilum (Tul. & Tul.) Zeller &
Dodge?)

3b Frk. in Scheitelndhe v6llig kahl, lediglich an der Basis mit Myzel-
schopf oder einem Myzelstrang

5a Frk. vollig kahl, mit einem basalen Myzelstrang. Mittl. Sp.
15-18/6-7 pm. Im Gebiet in moorigen Widldern (?). Vgl. den
nordafrikanischen Fund von M a 1 e n ¢ o n 1974-75
H. rickenii Soehn.

5b Frk. nur in der oberen Halfte kahl, basal mit einem struppigen
Myzelschopf. Mittl. Sp. 14-17/6 um

6a Per. durchgehend aus streng parallel zur Oberflache laufenden
Hyphen. Vgl. den nordafrikanischen Fund von M a l en ¢ on
1974-75; vgl. 4b
H. cistophilum (Tul. & Tul.) Zeller & Dodge

6b Per. in der Mitte aus wabenartig-wirr verflochtenen Hyphen, die
ein Pseudoparenchym vortduschen kénnen. Vgl. de V r i e s 1977
H. clathroides Vitt. s.Ed. Fischer

2b Mit wenigstens zwei der folgenden drei Merkmale: Per. dicker als
0,5 mm, knorpelig-spréde, oft am Scheitel gefeldert aufgerissen.
Frk. ringsum kahl, an der Basis mit meist einem kr&aftigen Myzelstrang.
Per. im Schnitt binnen weniger Sekunden safranfarben (wie Macro-
Lepiota rhacodes) oder rosa-fleischrot-fleischviolett anlaufend

7a Mittl. Sp. jung ca. 20/6 pm, reif 22-25/6-7,5 um

8a Per. durchgehend irgendwie hyphig, im dbrigen wie %a bzw. Sb
H. thwatitesii Berk. & Br.

(= H. pseudostoloniferum Svréek?)
8b Per. fast durchgehend aus Kugelzellenparenchym
9a Per. im Schnitt schnell safran verfirbend. In Laubwidldern auf

Kalk verbreitet
H. stoloniferum var.rubescens (Quél.) Zel-

ler & Dodge

9b Pexr. im Schnitt nicht verfarbend. Sonst wie vorige, nur sehr
selten

H. stolontferum Tul.& Tul. var. stoloniferum
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Langermannia Rostkov.

Capillitium spréde, stark verzweigt und regelméfiig septiert. Subgleba kom-
pakt, nur schwach entwickelt. Exoperidie fast nur aus verflochtenen Hyphen
bestehend, Pseudoparenchymschicht stark reduziert und daher oft kaum wahr-
nehmbar. In Europa eine Art.

Frkp. anndhernd kugelig, 10-50 cm groB und oft mehrere kg schwer; mit Myzel-
strang. Junge Exemplare mit weifer, waschlederartiger Peridie, die spdter
zerfillt und in grofen Sticken abblédttert, so daB die Gleba freiliegt. Gle-
ba zundchst weill, in reifem Zustand braun und von ziemlich kompakter, werg-
artiger Konsistenz. Sporen kugelig bis kurz eiférmig, (3,3-)4-5,5(-6) um,
glatt bis feinwarzig. Capillitium gelblich, verhidltnismidfig dinnwandig, mit
zahlreichen, kleinen Poren. Auf Viehweiden, Rieselfeldern und Zhnlichen
Standorten

Langermannia gigantea (Batsch ex Pers.)

Rostkov.

(= Lasiosphaera gigantea F. Smarda)

(= Calvatia maxima Morg.)

Riesen-Bovist

Leucogaster Hesse

Frk. meist anndhernd kugelig, oft aber auch fladendhnlich abgeflacht, hypo-
gdisch; manchmal mit Rhizoiden an der Basis. Per. zwar sehr dinn und weich,
aber immer deutlich und nicht abziehbar, flaumartig-flockig, weiBf-gelblich-
brdunlich, oft mit seichten Vertiefungen infolge der inneren Kammerung. GL.
wie die Per. weiB-gelblich-braunlich, wachsartig-gelatinds, fast harzig
erscheinend und feucht-gldnzend, Kammern schleimerfillt und lediglich beim
ABustrocknen hohl werdend. Bas. meist 4-sporig. Sp. im Regelfalle kugelig
und bei allen Taxa 11—2}:16 jpm messend (einschl. Schleimhidlle); falls wvolu-
mindser, so oft breitellipscidisch mit Langen bis iber 20 um; Skulptur
netzig-warzig, in eine Schleimhiille eingsbettet; farblos, in Massen gelb-
lich, gelegentlich auch leicht briunlich.

Das als Nebenfruchtform von L. nudus angesehene Leucophlebs ist makrosko-
pisch am einfachsten an der eher mehlig-miirben als gelatinds-harzigen Glesba-
substanz zu erkennen, da der gelatindse Schleim aus der Selbstauflésung der
Basidien herritihrt und daher beim imperfekten Stadium nicht auftritt.

Alle drei Taxa sind sehr selten und méglicherweise nur Formen des L. nudus.
Standort bevorzugt unter Fallaub und Moos bei Fagus, aber auch bei anderen
Laub- und Nadelgeh&lzen, stets streng hypogdisch. Auf Kalk- und milden
Buntsandsteinbdden, im Sommer.

954 und S vr & ek 1958b, fer-

Beschreibungen insbesondere bei Knapp 1
chwirzel 1972/8.

ner bei He s s e 1891. Vgl. auch 5

la Sp. netzig-warzig skulpturiert, von Basidien abgeschniirt. Gl. gelatinds-
harzig

2a Frk. und Gl. weiB-gelblich, Sp. in Massen farblos-gelblich, Skulptur
deutlich netzig
L. nudus (Haszl.) Hollés

(= L. floccosus Hesse)
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2b Frk. und Gl. kastanienbraun (cder auch nur rotbridunlich?), Sp. in
Massen eher gelblich-brdunlich, Skulptur eher iscliert-warzig. Cb Al-
tersstadium der wvorigen?
L. badius Matt,

1b Sp. glatt, allenfalls etwas rauhlich, von Konidien abgeschniirt, Gl. meh-
lig-mirbe. Nebenfruchtform des L. nudus
Leucophlebs magnata Harkn.

Lycoperdon Tourn. ex Pers.

Fruchtkérper meist birnenfdrmig, mitunter gestielt oder auch fast kugelig.
Stets mit zelliger Subgleba. Gleba mit Pseudocolumella, die bei einigen
Arten jedoch nur undeutlich ausgebildet ist. Exoperidie bei den meisten
Arten zweischichtig. Die innere ist eine Pseudoparenchymschicht; die auBere
besteht aus Sphaerocysten, die die Bestachelung der Fruchtkdérper bilden.
Wenige Arten (L. echinatum, L. mammiformz) besitzen eine dreischichtige
Exoperidie. Endoperidie diinn und z&h, mit scheitelstindiger Offnung. Sporen
der europdischen Arten kugelig; meist unter 5 um groB; mehr oder weniger
stachelig, nur ausnahmsweise glatt erscheinend. Capillitium meist ohne deut-
lichen Hauptstamm; mit Subgleba und Endoperidie zusammenhd&ngend (Innenseite
der Endoperidie dadurch filzig-zottig).

Literatur: Demou l i n 1971/72, Emarda 1958.

la Subgleba auch bei reifen Frkp. stets weiBl; Sporen glatt; Capillitium
ohne Poren; meist blischelig an Holz wachsend; wenn auf Erdboden, dann
stets durch Rhizomorphen mit Holz verbunden.- Frkp. gelbbraun bis dun-
kelbraun, meist birnenférmig bis gestielt-kopfig, 1,5-3,5(-5,5) cm;
Basis mit auffallenden weifien Myzelstringen. Exoperidie mit dichtstehen-
den, feinen Warzen besetzt. Sporen 3,3-4,3 um; Paracapillitium reichlich;
Exoperidie mit dornigen Sphaerocysten

L. pyriforme Schaeff. ex Pers,

Birnen-Stdubling

1b Subgleba reifer Frkp. stets gefdrbt; Sporen feinwarzig bis stachelig;
Capillitium mit Poren; auf Erdboden wachsend, nur ausnahmsweise an stark
vermorschtem Holz

2a Exoperidie unregelméfig feinkdrnig (wie mit Sand bestreut), héchstens
jung mit einigen Stacheln am Scheitel; Frkp. ziemlich klein (1-3 cm
breit) .- Frkp. jung hellgrau-weiBlich, spdter graubraun bis gelbbraun;
Subgleba stielf&rmig, bis 3 em hoch, an der Basis mit feinen, weifBlen
Myzelstr&ngen und kleinem, rundlichem Substratballen. Sporen 3,3-4,9 um,
fein punktiert. Capillitium brichig, hell braungelb, mit zahlreichen,
oft grofen Poren. Auflerhalb des Waldes meist in Diinen oder Trocken-
rasen

-

L. lividum Pers.

(= L. spadiceum Pers. non Poiret)

2b Exoperidie stets zumindest mit einigen spitzen oder stumpfen Stacheln,
daneben oft kleiig-mehlige Elemente; Frkp. meist gréfer

3a Nach Abfall der Stacheln ist die Endoperidie durch braune Sphaero-
cysten deutlich filzig oder aber sie trigt eine auffallende Netz-
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zeichnung aus kleinen Warzen oder Filzstreifen (vgl. auch %a

L.

pedicellatum, das mitunter rasch vergdngliche Netzzeichnung haben

kann)

4a Endoperidie durch braune Sphaerocysten deutlich filzig; Exoperi-

4b

die mit derben Pyramiden von 1-3 mm langen, weiflichen, kantigen,
dicklichen, zusammengesetzten Stacheln, die in zusammenhdngenden
Platten abfallen.- Frkp. meist annihernd kugelig, 1-3,5(-6) cm
breit. Sporen 3,6-4,7 um, fast glatt bis punktiert. Capillitium
elastisch, ziemlich hell gelbbraun, mit Poren von sehr unter-
schiedlicher Grofe. Im offenen Geldnde, meist auf drmeren Sand-
bdden

L. marginatum Vitt. ex Moris et De Not.

(= L. eandidum auct. plur. (incl. Kreisel 1962)
non. Pers. 1801)

Endoperidie mit Netzzeichnung (= Areolen) aus kleinen Warzen oder
Filzstreifen; Stacheln nicht in zusammenhingenden Platten ab-
fallend

5a Spp. reif dunkel schokoladenbraun; polygonale Netzzeichnung
aus dunkelrotbraunen, filzigen Streifen bestehend; Stacheln bis
6 mm lang, braun, hart und kantig, zusammengesetzt, mit haken-
férmig gekriimmten Spitzen.- Frkp. 2-6 cm grof; Sporen 3,8-5,1 um
dicht warzig-stachelig, reichlich mit abgebrochenen Sterigmen-
resten vermischt. Blichenwidlder auf reichen, meist kalkhaltigen
Bdden
L. echinatum Pers. ex Pers.

Igel-Stdubling

5b Spp. reif gelbbraun bis dunkelbraun (nicht schokoladenbraun);
Netzzeichnung aus kleinen Wirzchen bestehend; Stacheln niedri-
ger

6a Spp. dunkelbraun; Areolen mitunter undeutlich und meist nur
am Scheitel des Frkp. Subgleba auffallend stielférmig ent-
wickelt; Paracapillitium spdrlich vorhanden. Zwischen Moosen
(bes. Sphagnum) auf armen Bdden
L. ericaeum Bon. var. subareolatum

(Kreisel) Demoul.

6b Spp. gelbbraun; Areoclen am ganzen Kopfteil deutlich ausge-
prédgt (nur bei sehr alten Frkp. verschwindend); Paracapilli-
tium reichlich wvorhanden

7a Stacheln einfach (mitunter undeutlich gespalten), breit
kegelfdrmig, 1-2 mm hoch.- Frkp. jung weiB, spidter creme-
farben bis hellbraun, Kopfteil 1-4(-7,5) cm breit; Sub-
gleba meist deutlich stielférmig (bis 7 cm hoch); Sporen
2,8-4(-4,4) pm, deutlich warzig; Capillitium elastisch,
gelbbraun. In Laub- und Nadelwdldern, gelegentlich auch
auf morschem Holz

L. perilatum Pers. ex Pers.

(= L. gemmatun Batsch ex Schum.)
Flaschen-Stdubling
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7b Stacheln zusammengesetzt, schlank, kantig

Ba Sporen (3,4-)3,8-4,4(-4,8) um, fast glatt bis schwach warzig;
Frkp. 1,5-4(-5) cm breit, blaB brdunlich bis schwdrzlich, meist
kreiselférmig, seltener birnférmig oder fast kugelig, Stacheln
oft schwdrzlich. Endoperidie cremefarben, matt. Capillitium
elastisch, ziemlich hell braungelb, PorengréBe variabel. Unrei-
fe Frkp. stinkend. Laub- und Nadelwdlder, vorwiegend auf drme-
ren Bd&den

L. foetidum Bon.

(= L. perlatum Pers. ex Pers. var .nigrescens
Pers. ex Pers.)
Stinkender Staubling

8b sporen (3,0-)3,3-3,6(-3,9) um, fast glatt; Frkp. 1,3-1,5 cm
breit, bis 3 cm hoch, graulich, gelblich oder braun, meist
kreiselférmig; Subgleba mit ziemlich groBen Poren, bei Reife
violettlich; Capillitium elastisch, goldbraun. Sehr seltene Art,
wohl vorwiegend in Nadelwidldern
L. norvegicum Demoul.

3b Nach Abfall der Stacheln Endoperidie glatt, nicht filzig und ohne
Netzzeichnung

9a Sporen mit bis 35 um langen, anhaftenden Sterigmen.- Frkp. weilB,
dann cremefarben, schlieflich braun, kreisel- bis birnférmig, bis
5 cm hoch; Stacheln krdftig, kantig, zusammengesetzt, zuerst weif,
spater hellbraun. Endoperidie hellbraun. Sporen 3,6-4,5(-5,2) um,
fast glatt bis warzig; Capillitium mé&Big elastisch, braun. Feuchte
Wiesen, vermoorte Wilder
L. pedicellatum Peck

9b Sporen héchstens mit kurzen (bis 3 um langen) anhaftenden Sterigmen-
resten

10a Sporen reichlich mit abgebrochenen Sterigmen gemischt, sehr
stark bis stark warzig; Spp. schokoladenbraun

1la Frkp. an der Basis mit Pseudorhiza (= Myzelfdden, die mit dem
Substrat wurzelartig verfilzt sind); Sporen mit sehr krafti-
gen, entfernt stehenden Warzen; ausgesprochen xero- und ther-
mophile Arten (nicht leicht zu trennen)

12a Frkp. 1,5-4,5 cm, meist breiter als hoch; Stacheln creme-
weifllich bis gelblich, sehr briichig, oft nur schlecht aus-
gebildet (als sternfdrmige Zeichnung auf der Endoperidie);
Capillitium subelastisch bis briichig, mit zahlreichen
groBen Poren; Sporen (4,2-)4,7-5,6(-6) pm. Meist in Trok-
kenrasen
L. decipiens Dur. et Mont.

12b Frkp. 2-5,5 cm, kreiselférmig, oft fast zylindrisch; Sta-

cheln braungelb, ziemlich briichig, aber meist gut ausge-
bildet; Capillitium elastisch mit oft nur punktfdrmigen
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Poren; Sporen (4,1-)4,4-5,5(-5,8) pm. Vorwiegend in thermo-

philen Eichenwdldern
L. atropurpureum Vitt.

11b Frkp. an der Basis ohne Pseudorhiza; Sporen mit dichter stehen-
den, etwas kleineren Warzen, nicht so extrem xero- und thermo-
phil., Meist in Wildern

13a

13b

Exoperidie jung mit groBen, weifien, velumartigen Flocken; Be-
stachelung weiBlich, zusammenneigend, sehr fein und regel-
miflig, ohne kleiige Partikel.- Frkp. birnférmig bis kopfig,
2-7 cm breit, reif milchkaffeebraun. Sporen 4,1-5,1 pm

L. mammiforme Pers.

(= L. velatwn Vitt.)
(= L. laxum Bon.)
Flocken-Stiubling

Exoperidie ohne velumartige Flocken, Bestachelung graulich,

teils einfach, teils zusammengesetzt, dazwischen mehlig-klei-

ige Partikel.- Frkp. meist birnférmig, seltener kreiselfdr-

mig oder fast kugelig, 1-4(-7) cm breit, bis 6(-9) cm hoch,

graunbraun bis milchkaffeebraun; Sporen (3,8-)4,4-4,8(-5,4)um
L. molle Pers. ex Pers.

{Formen mit schwach warzigen Sporen und wenigen,
schlecht erhaltenen Sterigmenresten sind nur
schwer zu bestimmen)

10b Sporen nicht oder nur wenig auffallend mit abgebrochenen Sterigmen
gemischt, schwach bis mdBig warzig; Spp. dunkelbraun (bei umbrinum
gelbbraun)

l4a Sporen nie mit Sterigmenresten gemischt; Capillitium brichig,
mit zahlreichen, grofien Poren, stets mit Septen. AuBerhalb wvon
Waldern

15a

15b

Subgleba ausgesprochen stielfdrmig und Frkp. dadurch kopfig
gestielt; Excperidie mit einfachen Warzen und Stacheln; nach
Abfall derselben am Scheitel der Frkp. oft mit undeutlicher
Netzzeichnung. Zwischen Moosen (bes. Sphagnum) auf feuchten,
sauren Boden (Moore)

L. ericaeum Bon.var. subareolatum

(Kreisel) Democul.
(= L. nmuscorum var. subarecolatum Kreisel)

Frkp. birn- bis kreiselférmig, mit sehr brichigen, cremefarbe-
nen, zusammengesetzten, mitunter fast sternférmig angeordne-
ten Stacheln. Nicht an Sphagnum gebunden, an trockeneren,
sauren Standorten

L. ericaeum Bon.var. ericgeum

(= L. muscorum Morgan)

14b Sporen mehr oder weniger deutlich mit abgebrochenen Sterigmen
gemischt; Capillitium elastisch bis subelastisch, Poren nicht

50

zahlreich und auffallend
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16a Arktisch-alpine Art. Capillitium subelastisch, meist mit zahl-
reichen Septen, dunkel-goldbraun. Frkp. zundchst weiBilich, dann
cremefarben bis hellbraun, 1-4,5 cm breit. Stacheln ziemlich z&h,
weiflich, manchmal auch brdunlich, oft zusammenneigend. Durch die
extremen Witterungsbedingungen Bestachelung oft beschddigt. Sporen
(4,2-)4,6-5,7(-6,3) uam, warzig, meist mit abgebrochenen Sterigmen
gemischt. AuBerhalb der arktischen Tundra bisher nur in den Hohen
Tauern/Osterreich in Silberwurz (Dryas)-Besté&nden gefunden

L. frigidum Demoul.

16b In Waldern der gemédBigten Zone. Capillitium elastisch, nur gele-
gentlich mit Septen (die beiden folgenden Arten nicht immer leicht
zu trennen)

17a Stacheln steif, dfinn, zdh, erst cremegelblich, spidter braun,
zum SchluB schwdrzlich, jung zusammenneigend, spidter isoliert;
die gelbe, glanzende Endoperidie stets zwischen den Stacheln
erkennbar. Spp. gelblichbraun; Sporen (3,7-)4,3-5,1(-5,6) um,
schwach warzig, nur gelegentlich mit Sterigmenresten in sehr
schlechtem Zustand gemischt. Capillitium hell braungelb, Poren
besonders zahlreich und grof in dinnwandigen Hyphen in Néhe
der Offnung

L. umbrinum Pers. ex Pers.

Brauner Staubling

17b Stacheln z&h bis ziemlich briichig, einfach oder zusammengesetzt,
gelbbraun bis braun, dazwischen mehlig-kérnige Partikel; Endo-
peridie zwischen den Stacheln nicht wvon Anfang an, sondern erst
spater fleckenweise erkennbar; Sp. ziemlich dunkelbraun; Sporen
(3,4-)3,8-4,6(-4,8) um, schwach bis mifBig warzig; Sterigmen-
reste meist vorhanden, aber in schlechtem Zustand; Capillitium
dunkler braun, mitunter rdtlichbraun, Poren spérlich, punkt-
férmig, nur vereinzelt grofer

L. lambinontii Demoul.

Bemerkung:

Nicht aufgenommen wurde L. rimulatum Peck, kontinental-mediterrane Art,

aus Italien und der Ukraine bekannt (De mo ul i n in litt.). Frkp. 2-5 cm,
cremefarben bis braungelb, mit fast glatter Peridie; Sporen bis zu 6,6 um
grof, sehr stark warzig, zum Teil mit anhaftenden Pedicellen wvon 13-35 jpm
Linge; h&ufiger jedoch die abgebrochenen Pedicellen zwischen den Sporen.

Lysurus Fr.

Rezeptakulum mit 5-8 kurzen, orangefarbenen, nach oben stehenden Asten, die
deutlich von einem pordsen, weillichen Stiel abgesetzt sind. In Europa eine
Art.

Literatur: He e r k 1 o t z 18961,

Hexenei kugelig, 1,5-3 cm breit. Rezeptakulum mit einem zylindrischen, 6-12Zcm
hohen, zundchst weifen, spdter nachdunkelnden Stiel; Aste nur 1-3 cm lang,
stark querrunzelig, im Jugendstadium eng aneinanderliegend, spater ausein-
ander gebogen aber aufrecht. Die schwidrzlich-braune Gleba auf der Innensei-
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te der Aste. Sporen 4,5-5/1,5-2 pm. Nur adventiv und unbestédndig, z.B.
in Girten oder Gewdchshdusern
Lysurus gardneri Berk.

(= L. australiensis (Cke. et Massee) E.Fischer)

Martellia Mattirolo

Frk. anndhernd kugelig, hypogdisch. Per. sehr dinn, aber ringsum geschlos-
sen, weiBlich-gelblich-mattrosa-rotbraun und kahl. Gl. kleingekammert,
fleischig und trocken (trotz gelegentlicher Milchhyphen), weifilich und
lange so bleibend, dann rosa, schliefilich rotbraun. Bas. 1-4-sporig. Sp.
ellipsoidisch oder/und kugelig, hyalin-goldbraun, schlieBlich opak-brdun-
lich, Skulptur feinstachlig und deutlich amyloid. Chne Schnallen, ohne
Spharozysten.

In Mitteleuropa nur eine Art. Standort unter Kiefern bzw. Fichten zwischen
Grédsern auf steppenheidedhnlichen Flédchen, gerne in der Ndhe von Ameisen-
haufen und von Ameisen besucht. Fruktifikation im Friihsommer-Sommer.

Beschreibungen insbesondere bei S oe hne r 1941 sowie Singer &
Smith 1960, ferner bei Do dge &8 Z2e 11 e r 1936.

la Bas. 2-sporig, Sp. vorherrschend ellipsoidisch, 14-18/12-14 um.
M. soehneri var.soehneri (Zeller & Dodge)

Singer & Smith
(= Hydnangium soehneri var. soehneri Zeller &
Dodge)

1b Bas. 4-sporig, Sp. vorherrschend kugelig, 12-14 um.
M. soehneri var. ettenbergii Soehn.

(= Hydnangium soehneri var. ettenbergii Soehn.)

Melanogaster Corda

Frk. anndhernd kugelig, hypogdisch, jung gelbbraun, reif immer braun mit
olivlichen oder kupfrigen Ténen, oft mit dunkelbraunen Rhizoiden, die wvon
der Basis her am Frk. aufsteigen. Per. wergartig, nicht ablésbar. Gl. jung
voriibergehend gelbbrdunlich, dann bald braun-braunschwarz-schwarz, durch
weiBlich-gelblich-brdunliche Scheidewdnde netzartig gekammert, wvon Jugend
an zunehmend schleimig. Bas. friih durch Verschleimung aufgelést. Sp. ellip-
soidisch-zitronenférmig-spindelig, oft nicht rotationssymmetrisch, immer
glatt, nur sehr jung hyalin-gelblich, schon friih dunkelbraun.

Mehrere Arten verbreitet, nur wenige hiufig. Standort meist in der Uber-
gangsschicht zwischen Fallaub bzw. Nadelstreu und der Humusschicht des
Cberbodens, vorzugsweise in Fggus— bzw. Piceg-Bestinden, aber auch unter
anderen Laub- und Nadelhdlzern mbglich; auf milden Buntsandsteinbdden
(Fagus!) bis auf Kalkrendzinen fruktifizierend, Frithsommer bis Spitherbst.

Beschreibungen insbesondere bei K n a p p 1954 und S v r ek 1958b, fer-
ner bei Schwéarzel 1972 u. 1977.

la Sp. auch reif nicht dunkler als hyalinfarblos-gelblich-lichtgelbbraun.
Sporenwand dicker als ca. 0,5 uam

cf.AZEoua
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1b Sp. friih gelbbraun-braun-purpurschwarz. Sporenwand dicker als ca. 0,5 jam

2a Mittl. Sp. kirzer als ca. 10 um. Frk. mit angenehm siBlich-aromatischem
Fruchtgeruch

3a Mittl. Sp. breiter als 5 um, reif meist 8-9/6 um, ellipsoidisch, mit
dem doppelten Volumen von 5a. Sonst wie dieser
M, vittadinii Soehn. & Knapp

(= M. variegatus (Vitt.) Tul. & Tul.p.p.)
3b Mittl, Sp. schmaler als 5 um

4a Zahlreiche Sp. streng zylindrisch, isodiametrisch bis auf die halb-
kugelige Kuppe, reif im Mittel 6-9/4 um. Daneben immer auch die
ellipscidischen Sp. des M. variegatus, makroskopisch diesem eben-
falls gleich. Auf Kalk verbreitet, oft in Massen und kartoffel-
grofy (Bem. 01)
M. broomeianus Bk. ex Tul. & Tul.

4b Ohne solche zylindrischen Sporen. Sp. ganz lberwiegend ellipsoi-
disch, im Mittel 6-8/4-5 um

5a Frk. olivbraun, gelegentlich auch kupfrigbraun, immer sporen-
reich. In dieser engen Fassung selten
M. variegatus (Vitt.) Tul. & Tul.s.str.

5b Frk. fuchsiggelb-kupfriggelbbraun, sporenarm. Sonst wie vorige
und wohl deren Jugend- bzw, Kimmerform
M. odoratigssimusg (Vitt.) Tul. & Tul.

2b Mittl. Sp. ldnger als ca. 10 pm. Frk. mit unangenehmem Geruch nach
Teer-Karbol (Selerodermal)

6a Mittl. Sp. schmaler als 7,5 mm. Vgl. Bem.O3

7a Mittl. Sp. reif um 15/6-7 um; 1-d = 8 um; langgestreckt-ellipsoi-
disch, spater spindelfdrmig (und ziemlich lange gelbbraun bleibend?).
Mit dem halben Sporenvolumen won 10b und sonst mit dieser identisch.
Frk. kupferbraun. Selten
[. macrosporus Vel.

i

7b Mittl. Sp. reif um 11/6-7 pm; 1-d = 4 pm. Sonst wie vorige und
ebenfalls selten. Vgl. 10b sowie Bem. 02
M., tuberiformis Corda s.str.

6b Mittl. Sp. breiter als 7,5 jam

Ba Mittl. Sp. reif um 10-11/8-9 um, ellipscidisch-zitronenfdrmig, ten-
diert zur Papillenkuppe; 1l-d = 2,5 um. Sonst wie %a, aber seltener
ambiguus var. euryspermus Zeller & Dodge

B8b Mittl. Sp. ldnger als 10-11 um

9a Mittl. Sp. reif um 15-16/8-9 pm; 1-d = 7,5 um. Zahlreiche Sp.
zuerst spindelfdrmig-kurzpapillat, spdter eher birnenfdérmig,
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meist mit der artkennzeichnenden Papillenkuppe. Frk. stumpf oliv-
braun, nie kupfrig. Auch auf sauren B&den verbreitet und ziemlich
hiufig

M. ambiguus var. ambiguus (Vitt.) Tul. & Tul.

9b Mittl. Sp. reif kiirzer als 15-16 um

10a Zahlreiche Sp. ellipsoidisch-zitronenférmig, mit Tendenz zur
Papillenkuppe; grofite Breite in der Sporenmitte, reif um 13-
14/8-9 pm; l-d = 5 pum. Zwischen B8a und 9a stehend
M. intermedtusg (Bk.) Zeller & Dodge

10b Sp. eifdrmig-keulenférmig, stets ohne Papillenkuppe, oben
stets streng halbkugelig, reif um 14-15/8-9 um. Mit dem doppel-
ten Sporenvolumen wis 7b, im Ubrigen wie diese bzw. 7a. Selten
M. tuberiformis Corda p.p.

Bemerkungen:

Ol: Dieser Formenkreis wurde von de V r i e s 1977 ausfithrlich und mit der

Meinung des Bearbeiters iibereinstimmend diskutiert. Unter den ca. 30 saar-

landischen Funden war M. variegatus s.str. (= s.Soehner & Knapp) nicht ver-
treten, aber alle Uberginge zu M. broomeianus hin.

02: Die Beschreibung des M. tuberiformis durch C o r d a 1836-54 sowie die
Brider Tu L a s n e 1851 1l&Rt wohl keinen Zweifel darin, daf 7b als die
dem Typus angehdrende Form aufgefaBt werden muB (vgl. 10b).

03: Oft erleichtert das SporenmaB 1-d die Bestimmung; es bedeutet: Sporen-
ldnge minus Sporendurchmesser.

Morganella Zeller

Frk. abgeflacht-kugelig bis birnfdrmig, 1-3 cm hoch. Exoperidie samtig bis
kdrnig-warzig oder stachelig; fleischfarben bis tief rotbraun oder purpur-
schwarz. Endoperidie oben papierartig, an der Basis jedoch dicker, mit api-
kaler, unregelmdBiger Offnung. Capillitium fehlend, Paracapillitium vor-
handen; mit Gleba-Membranen im reifen Frkp. Fast ausschlieBlich an Holz.
In Amerika 7-9 Arten. In Europa bisher eine Art gefunden.
Literatur: Kre i s e 1l & Dr ingl%7, PoncedeLeon 1971,
Runge 1974,

Frkp. 1,5-4 om breit, fleischfarben bis braunrot; mit Subgleba, die all-
mdhlich in die Gleba Ubergeht. Exoperidie mit dunkleren, zusammengesetzten
Stacheln. Endoperidie fein grubig (&hnlich wie bei einem Fingerhut). In
Nordamerika auf morschem Holz. In Europa bisher einmal in Oberésterreich
in einem Moor auf Erdboden gefunden
Morganella subincarnata (Peck) Kreisel &
Dring
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Mutinus Fr.

Rezeptakulum aus héchstens walnufgrofer Volva ('Hexenei') hervorbrechend.
Glebamasse unmittelbar am Rezeptakulum haftend; kein Hiitchen wvorhanden.
Literatur: P i 1 & t 1958a.

la Rezeptakulum schmutzig weiBlich bis hell ockerlich, an der Spitze unter
der olivgriinen Gleba zinnoberrot; Aasgeruch nur schwach; Sporen 4-5/1,5-
2 pm (nach P i 1 & t), 4-5/2-4 jm (nach M o s e r). Hiufige Art in Wal-

dern y i
Mutinus caninus (Huds. ex Pers.) Fr.

Hundsrute

lb Rezeptakulum rot; Aasgeruch stark; seltene Arten in Garten, Griinanlagen
und dhnlichen Standorten

2a Rezeptakulum 7-15 cm hoch; nach oben deutlich zuspitzend; rot, an der
Basis blasser, an der Spitze mit orange Farbton; Gleba clivgriin bis
-braun, weite Teile des Rezeptakulums liickig iliberziehend; Volva weili—
lich bis braunlich; Sporen 4-5(-7)/2-2,5(-3) jam
Mutinus elegans (Mont.) E. Fischer

2b Rezeptakulum meist nur 4-7 cm lang, meist gleichmifig dick, mitunter
abwirts oder zur Spitze hin abgerundet verschmilert, jedoch nie zuge-
spitzt, himbeerrot; Gleba graugrin, spiter dunkelgriin, nur an der
Spitze des Rezeptakulums haftend; Sporen 3,5-5/1,5-2,2 um
Mutinus ravenellii (Bk. & Curt.) E. Fischer

Mycenastrum Desv.

Capillitium auffallend dornig. Excoperidie einschichtig, Hyphen mit Schnal-
len. Endoperidie lederig-korkig. Sporen auffallend groB.

Frkp. meist fast kugelig, 5-13 cm breit, mit starkem Myzelstrang an der
Basis. Exoperidie weill, spadter in Schuppen abblédtternd. Endoperidie grau-
bis dunkelbraun, 1-4 mm dick, zdh, glatt, leicht glénzend, innen kurzfil-
zig, bel Reife sich unregelmdfig sternférmig-lappig &ffnend. Sporen 7,7-11 pm,
fein- bis grobwarzig, unter Olimmersion deutlich netzig-gratig. Capillitium
elastisch, gelblich bis hell rotbraun, reichlich mit spitzen, geraden oder
etwas gekrimmten Dornen besetzt. Auf sandigen, trockenen B&den, aber auch
an Ruderalstellen, z.B. an alten Strchhaufen

Mycenastrum corium Desv.

Stern-Stiubling

Mycocalia Palmer

Fruchtkdrper einzeln oder in Gruppen, kugelig, bis schalenfoérmig, mit 1 oder
mehreren Peridiolen, sehr klein (unter 3 mm breit), Peridie diinn, ihre Hyphen
hyalin, verzweigt, septiert, mit Schnallen. Die Peridiolen enthalten oft
aufer den Sporen sporendhnliche umgewandelte Basidien.

Literatur: Brodie 1975, Ce jp& Palmexr 1963, Pa lme r 1963.

la Rinde der Peridiolen einfach, aus dichtgelagerten Hyphen; Sporen gelb-
brdunlich, bauchig ca. 13x 5,5 pm. Peridiolen einzeln, linsenfdérmig
bikeonkav, ca. 450-685 um breit, 100-300 um dick, erst weif, spater dunkel
blutrot bis fast schwarz. In Mooren,meist an Binsenhalmen. England
M. sphagneti J. T. Palmer
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1b Rinde der Peridiolen doppelt; Sporen hyalin, eiférmig

2a Umgewandelte Basidien keilférmig bis ellipsoidisch, mit abgestutzter
Basis, oft mit einem groBen Oltropfen; Sporen 5-7 x 3-4,7 um; Peri-
diolen immer einzeln, linsenférmig, ca. 220 um breit, meist ziegel-
rot; duBere Peridiolenrinde fester als die innere. An sehr feuchten
Standorten auf toten Binsen- und Grashalmen und anderen Substraten

M. minutissimag (J. T. Palmer) J. T. Palmer

2b Umgewandelte Basidien eiférmig bis birn- oder zitronenférmig, mit ab-
gerundeter Basis; Sporen ca. 7 jum lang; Peridiolen meist zu mehreren,
ca, 250-500 jm breit

Ja Peridiolen sehr zahlreich, gelblich bis kastanienbraun, trocken ein-
gedellt; &uBere Peridiolenrinde gelblich, aus locker verwebten Hyphen;
innere Peridiolenrinde rotbraun, kompakt. &n Binsen- und Grashalmen,
Holz, Mist und anderen Substraten

M. denudata (Fr.) J. T. Palmer

(= Nidularia denudata Fr.)
(= Nidularia arundinacea Vel.)

3b Peridioclen dunkelrot bis schwirzlich, meist nicht eingedellt; &duBere
Peridiolenrinde kompakt, innere Peridiclenrinde eine dlinne Hyphen-
schicht. Vor allem auf Kalksanddiinen an toten Strandhaferhalmen,
auch auf Kaninchendung, toten Zweigen und Kiefernnadeln. England,
Niederlande, Tschechoslowakeil
M. duriaeang (Tul.) J. T. Palmer

Myriostoma Desv.

Fruchtkérper jung kugelig, dann Exoperidie wie bei Geastrwnm sternférmig auf-
reiBend. Endoperidie auf mehreren 3-5 mm langen Stielen und mit mehreren
Offnungen. Gleba mit mehreren Pseudocolumellen. Fruchtkérper ausgebreitet
(4,5-)7-10(-25) cm breit, Endoperidie kugelig 1,5-7,5 cm breit; Sporen
4-5 um, mit ca. 3 pm langen Stacheln

Myriostoma coliforme (With ex Pers.) Corda

Sieb-Erdstern

Nidularia Fr.

Fruchtkérper kugelig, bis 15 mm breit; Peridie dick, creme bis zimtfarben,
mit unregelmédfigem Spalt aufreiBend, zuletzt schalenfdrmig; Hyphen der Peri-
die dickwandig, brdunlich, dornig verzweigt, in dUnnwandige, hyaline, sep-
tierte Hyphen auslaufend; Peridiolen frei, ohne Nabelschnur, reif braun.
Auf Holz.
Literatur: Brodie 1975, Ce jp&Palmer 1963, Jahn 1972,
: Palmer 1961.

V. farcta (Roth ex Pers.) Fr.
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Nidulariopsis Greis

Fruchtkdrper halb ins Substrat eingesenkt, aus derbem Myzelstrang ent-
springend, kugelig bis 4 mm breit, Peridie 3-schichtig, Gleba reif schwarz,
gekammert, Basidien regelmdBfig angeordnet, Sporen 9,5-11 x 5-6 um. Bei der
Reife springt die Peridie sternférmig auf, der untere Teil der inneren
Schicht stilpt sich vor und schleudert die Gleba fort.

Literatur: G r e i s 1935

la Peridie in 6-7 zurflickgekrimmte Lappen aufspringend; innere Schicht der
Peridie weifilich; Gleba schwarz
N. melanoecarpa Greis

1b Peridie in 4-5 Lappen aufspringend; innere Schicht krdftig gelb; Gleba
erst braun, dann schwarz
N. towensts (Walk.) Zeller var. europaea

(Greis) Ceijp

Octavianina 0. Kuntze

Frk. anndhernd kugelig, hypogdisch, wollig-filzig-seidig; zundchst irgend-
wie weif, dann in der Luft meist schnell und spezifisch verférbend. Per.

am Scheitel immer deutlich, meist aber nach der Basis zu dinner werdend

und oft verschwindend. Gl. kleingekammert, fleischig, oft hértlich-brichig,
meist eine widBrig-klare, etwas harzig-schleimige Fliissigkeit aussondernd
('Milch, Latex'), fast immer mit oleiferen bzw. laticiferen Hyphen; jung
weiB, spdter gelb-ocker-braun-purpurbraun und infolge der weifilichen Kam-
merwdnde marmoriert aussehend; jung oft mit deutlicher Columella und ent-
sprechendem Myzelstrang, spiter meist nur noch mit dicker, steriler Basis.
Bas. 4-sporig, seltener 2-sporig. Sp. kugelig, jung hyalin-gelblich, spiter
gelb-gelbbraun-dunkelbraun-schwarzbraun, grobstachlig skulpturiert mit ca.
10-15 Stacheln iber den Umfang, Skulptur nicht oder nur sehr schwach amyloid;
bei allen Taxa 11-12,5-14 jam messend, oft auch GroBsporen von ca. 15-16 um
von 2-spor. Bas. (MaBe chne Sk.). Ohne Schnallen, fast immer aber mit Spha-
rozysten in der Subkutis.

Standort bevorzugt unter Fggus, aber auch unter anderen Laubgeh&lzen; aus
Nadelwidldern nicht bekannt. Anscheinend auf verschiedensten Bdden; auf Kalk
gern unter den Moosschiirzen der B&ume, auf Buntsandstein gern an Muldenrdn-
dern in der N&he von Knospenhiillen und Bucheckernschalen; Mai-September. Nur
eine Art ist hdufig: 0. asterosperma.

Beschreibungen insbesondere bei He s s e 1891, Soe hne r 1941 u. 1949,
Svrcek 19582 sowie Singer &S5mith 1960, Ssmi t h 1962,

la Frk. an der Schnittfl&che wiBrig-klaren Saft absondernd oder zumindest
feucht ('milchend')

2a Frk.-Oberfldche an der Luft iiber Griinblau schwdrzend. Hiufig
0. astercsperma var. asterosperma (Vitt.)

0. Kuntze
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2b Frk.-Oberfliche an der Luft iiber Fleischrot schwirzend; nach dem R&ten

folgt oft zunichst das Griinblau von 2a (Bem. Ol). Nicht selten
0. asterosperma var. mutabilis (Roum.) GroB

*)

var. nov.
(= 0. mutabilis Roumeguére, 1885)

1b Frk. an der Schnittfldche eindeutig trocken bleibend. Wahrscheinlich
durchweg Trockenformen der 0. asterosperma (Bem. 02). Species dubiae,
in Trockenperioden nicht selten:

3a Frk.-Oberflache an der Luft griinlich oder rétlich verfdrbend

4a Rétliche Farben
0, lutea (Hesse) Singer & Smith

4b Nur griinliche Farben

5a Bas. vorwiegend 4-sporig, mittl. Sp. ca. 13 um, ca. 12 Stacheln
0. hessei 0, Kuntze

(= 0. mutabilis Hesse)

5b Bas. vorwiegend 2-sporig, mittl. Sp. ca. 13 um, ca. 6 Stacheln
iiber den Umfang, diese sehr grof und oft wie ein Widerhaken ge-

bogen. Vgl. S o e hner 1941
0. aculeatospora (Soehn.) GroB comb.nov.

(= Hydnangium aculeatosporum Soehn. 1941)

3b Frk.-Oberfliche an der Luft ohne griinliche oder r&tliche Farbtdne;
lediglich weiB-gelb-braun

6a Frk. stark héckerig und gefurcht, Sp. fast schwarz
0. tuberculata (Hesse) O. Kuntze

6b Frk. ebenmdBig.geformt, Sp. irgendwie gelb

7a Per. wviel diinner als 500 um, also dinn, glatt, seidig
0., laevis (Hesse) 0. Kuntze

7b Per. dicker als 500 um, wollig
0. lanigera (Hesse) O. Kuntze

Bemerkungen:

Ol: S v r ¢ e k 1958a betrachtet 0. mutabilis Roum. zu Recht als ein schlich-
tes Synonym der var. asterosperma. Wie mir jedoch S chmi t t /ABw. mit-
teilte, ist die Rotverfdrbung ungewdhnlich und von biochemischen Interesse.
Ich habe die R o ume g u € r esche Benennung lediglich als var. konser-
viert, damit dies eventuelle Untersuchungsobjekt ein eigenes Etikett be-
halt.

02: Die hier folgenden Taxa gehen meist auf H e s s e 1891 zuriick. Anfang-
liche Benennungen eigener Funde nach Hesse haben sich jedoch beim Bearbei-
ter ausnahmslos als Fehlbestimmungen nichtmilchender Trockenwetterformen
von (. asterosperma erwiesen.

x)
Differt a typo carposomatis tincto rubellis-violaciis
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Phallogaster Morgan

Die Gattung kann als Bindeglied zwischen Phallales und Hysterangiales ange-
sehen werden. Frkp. mit stielartig verléngerter Basis, ohne eigentliches
Rezeptakulum. Gallerthiille nicht zusammenh&ngend; Gleba in Form von einzel-
nen Trépfchen.

Literatur: Gr o B 1978, Poluzz ietSteffen 1968,

Frkp. jung feigenférmig, 3-5 cm hoch, hellbraun mit rosa Ton, von Gallert-
dsten durchzogen. Bel Reife sich sternfdrmig &ffnend, so daB glénzende,
grunliche Glebatroépfchen sichtbar werden. Sporen 4-5/1,5-2 jm an 4-8 spori-
gen Basidien. Meist auf morschem Holz. Sehr selten

Phallogaster saccatus Morgan

Phallus Hadr. Jun. ex Pers.

Das weiBliche Rezeptakulum aus einer sich zundchst unterirdisch entwickeln-
den, etwa hihnereigroBen Volva ('Hexenei') hervorbrechend. Spitze des Rezep-—
takulums mit weiBlichem bis cremefarbenem Hitchen, auf dessen wabenférmiger
Oberflache die schleimige, dunkelgrin-olivfarbene Sporenmasse (Gleba) haf-
tet. Mit aasartigem Geruch.

Literatur: P i 1l at 1958, Hand ke 1963.

la Volva unterirdisch weif, an der Luft rosa bis violett; Scheibchen an der
Spitze des Hitchens meist mit deutlich gez&hneltem Rand. Seltenere Art
auf Dinensand
Ph. hadriani Vent. ex Pers.

Dlinen-Stinkmorchel

1b Volva weiBlich bis blaPB ockerfarben; Scheibchen an der Spitze des Hiit-
chens meist nur mit undeutlich gezdhneltem Rand

2a Unterhalb des Hitchens mit einem dauerhaften Indusium (= Schleier) aus
robusten Maschen

Ph, duplicatus Bosc (vgl. Bemerkung)

(= Dictyophora duplicata (Bosc E. Fischer)
Schleierdame

2b Unterhalb des Hiltchens entweder ganz ohne Indusium oder aber mit mehr
oder weniger zartem und vergidnglichem Schleier. Hiufige Art in Wildern
Ph. impudicus L. ex Pers. (vgl. Bemerkung)

Stinkmorchel

Bemerkung:

Die Abgrenzung zwischen Ph. duplicatus und Ph. impudicus ist auBerordentlich
problematisch. Bei den weitaus meisten Funden beschleierter Exemplare dlrf-
te es sich um indusientragende Formen von Ph. “mpudicus handeln. D. M.

D r in g bestdtigte jedoch eine Aufsammlung aus Belgien als Ph. duplicatus
und zog auch die Abbildung einer Kollektion aus der Gegend von Halberstadt
in der DDR (Abb. 16 B in Flora CSR) zu dieser Art (Demo u l i n in litt.

Funde von Ph. duplicatus wiren also auch in der Bundesrepublik durchaus még-
lich.
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Phellorinia Berk.

WeiBliche, keulenférmige Frkp. mit festem bis holzigem Stiel. Peridie in
derbe Schuppen zerreifend. Die viersporigen Basidien in der reifen Gleba
blischelig verbunden. In Eurcpa eine Art.

Frkp. 10-14 cm hoch und oben 4-8 cm breit. Bei der Streckung zerreiBt die
Peridie und hinterldBft an der Basis ein volvadhnliches, schwarzes, lappiges
Gebilde, wihrend im cberen Teil des Frkp. dachziegelartige, derbe Schuppen
entstehen, die sich br&unlich firben kénnen. Sehr selten. In Wisten und
Halbwiisten (Mittelmeergebiet, StGdrufland). Adventiv auf Schuttpldtzen
(Ungarn, DDR)

Phellorinia herculeanum (Pers.) Kreisel

(= Ph. inquinans Berk.)
(= Ph, delestreil Dur. & Mont.)
Kork-Stdubling, Wisten-Staubling

Pisolithus Alb. & Schwein.

Frkp. mit einfacher, derber, aber ziemlich briichiger Peridie. Gleba aus
Pseudoperidiolen zusammengesetzt. Capillitium fehlend. In Europa eine Art.

Frkp. 5-12 cm grofi, von senhr unterschiedlicher Form, chne oder mit mehr oder
weniger langem Stiel, der an der Basis in gelbe Myzelfdden Ubergeht. Peri-
die ockergelb bis schmutzigbraun, glatt bis héckerig. Gleba gelbbrdunlich
bis dunkelbraun, mit auffallenden erbsenférmigen Kbrperchen, den Pseudo-
peridiolen (Lingsschnitt!), die bei der Reife zu Staub zerfallen. Sehr
selten, auf extrem ndhrstoffarmen Bdden

Pisolithus arhizus (Scop. trans Pers.)Rausch.

(= P. arenarius Alb. & Schwein.)
(= P. tinctorius (Pers.) Coker & Couch)
Erbsenstreuling

Queletia Fr.

Mit schuppigem Stiel, die anndhernd kugelige Peridie des Kopfteils bei Reife
unregelmifig zerfallend.

Stiel rillig, aus wolligen Fasern bestehend, bis 10 cm lang und 2-2,5 com
breit. Peridie 2,5-4 cm breit. Sporen rund, deutlich warzig, 5-6 um. Sehr
seltene Art. Vereinzelte Funde auf Gerberlohe in Frankreich und England
(dort wahrend des zwelten Weltkrieges von Ra ms b o t £t om in einer
Londoner Gerberei gesammelt (P 2 1 me r 1968!; 1976 bel Gérz in Oberitalien
aufgetreten (C e t t o 1979))

Queletia mirabilis Fr.

Rhizopogon Fries & Nordholm emend. Tulasne & Tulasne

Frk. annanernd kugelig, hypogdisch, meist kahl (bis auf einige Rhizoiden

an der Basis), manchmal idber und iber mit dunkelbraunen BRhizoiden netzartig
iberzogen (und nur dann spezifisch). Per. immer deutlich, kaum ablésbar,
durchweg hyphig; die Existenz echt zweilagiger Hyphenperidien ist -mit Aus-
nahme der Villosuli-strittig; an der Oberfliche zuerst weif, dann irgend-
wie gelbocker-gelbbraun-olivbraun-rulfbraun, oft an der Luft bzw. beim Rei-
ben wverfirbend, fast immer nach Fleischrosa-Fleischrot hin. Gleba mit
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Schaumgummikonsistenz, jung weiflich-gelblich-grinlich, spéter schmutzig
olivbraun-dunkelbraun und dann zerflieflend; stets kleingekammert, nie
schleimig-gelatinds (cf. Alpova). Bas. mit sehr wechselnden Sporenzahlen wvon
1-8, diese schwierig feststellbar und in ihrer systematischen Bedeutung
noch nicht erfaft; die Unterscheidung zwischen Basidien-Basidiolen und
Paraphysen ist oft nicht nachvollziehbar.Sp. ellipscidisch-spindelférmig,
glatt, hyalin-farblos bis gelblich; leicht verwechselbar mit Hysterangium-—
sporen.

Mehrere Arten im Gebiet wverbreitet und hiufig, wegen ihrer oft halbepi-
gdischen Fruktifikation leicht auffindbar. Stets unter Koniferen in der
Nadelstreu oder unter Moocs, da Mykorrhizabindung; ihren Nadelhdlzern an-
scheinend auf die verschiedensten Bdden folgend. Ganz selten in sauren
Laubwildern, dort vorzugsweise bei Eichen. Fruktifikation wvon Juni bis
Dezember.

Beschreibungen insbesondere bei S v r ¢ ek 1958a sowie S mi t h &
Zeller 1966; letztere Arbeit ist flir die Benennung mafBgebend.

Zur Taxonomie: Die hier aufgeschliisselten Arten des Gebietes wurden gr&ften-
teils sowchl nach den konventionellen Merkmalen als auch nach den ven A. H.
Smit h entwickelten (S mi th & 2e l ler 1966), insbesondere durch
die Anwendung chemischer Reagenzien gekennzeichneten Methoden untersucht.
Eine Reihe wvon Funden wurde von S m 1 t h in sehr freundlicher Weise lber-
prift (Sekt. VZ<Illosuli); in einem andern Falle (7a im Schliissel) wurde die
Benennung einer europédischen Sippe nach A. H. Sm i t h durch de Vr ie s
1971 tbernommen, die mit Bestimmungsergebnissen des Bearbeiters harmoniert;
die Identifikation der Schliisseltaxa ist also einigermafen geklért. Leider
ist die Trennung der Sippen in der Serie F. vulgaris—R. roseolus mit Hilfe
chemischer Reaktionen der Frk. nach wie vor schwierig, da sie sich ziemlich
einheitlich verhalten ; £fiir diese Serie wurden biometrische Daten heran-
gezogen, angelehnt an eine eigene frithere Untersuchung (G r o B &
Schmitt 1974). Fraglich ist jedoch die korrekte Benennung dieser
Sippen: A, H. S m i t h ging davon aus (l.c.,p-91 u. 96), daB R. yoseolus
Corda keine gelben Farben aufweisen dirfe (= F. roseolus Corda s.A.H. Smith),
und griff fir die gilbende Sippe 8a die Benennung durch die Brider
Tulasne wieder auf (F, rubescens). C o r d a beschrieb jedoch seinen
E. roseolus so: 'Peridium tenue, rosec-albidum, aut pallide alutaceo-rubrum...
also: Peridie dilinn, rosaweiflich, oder auch blaB ledergelb-rot... {C 2 r d a
1836-54). Uns ist in Mitteleuropa keine Fhizopogonsippe bekannt, die nicht
irgendwann auch ein gelbliches Stadium aufwiese; wir halten also in dieser
Frage eher die Ansicht S v r ¢ e ks filir richtig.

la Unter Douglasien (Pseudotsuga), auf sandigen wie auf kalkigen Béden.
Verbreitung auf dem Kontinent anscheinend von Westen nach Osten fort-
schreitend, stellenweise in Massen vorkommend (n&rdl. Saarland). - Frk.
jung weillichgrau, dann zart braunfaserig bis fast braunschuppig auf
graulichem Gruad. Dieser beim Reiben unverindert oder diffus dunkelnd
odexr fleischrosa-fleischrot; dort schlieflich clivgriinlich mit verwasche-—
nen Rotnuancen. AuBerste Per. aus dickwandigen (ca. 1 um), septierten,
zugespitzt endenden, locker verflochtenen, gelb- bis rotbraunen Hyphen
von 4-5 um Durchmesser ('Flagellatzellen'). Zwischen den Peridienhyphen
-manchmal bis zum Ubergang nach der Trama hin- eckig-difforme, braun-
schwirzliche Partikel um 3-4-5 pm im Mittel (Bem. O1). Mittl. Sp. ca.
6-8/2,5 um.- Mit der Douglasie aus Nordamerika eingewanderte Sippen aus
der Sektion Villosuli A. H. smith. Vgl. Beschreibungen bei G r o B 1968b;
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ausfithrlich aufgeschliisselt bei Smi th & Ze 1 1 e r 1966, p.70.-
Bis zur Revision der Uberaus schwierig unterscheidbaren Sippen wird auf
der Basis eigener, von A.H. S m i t h nachbestimmter Funde folgende
provisorische Benennung vorgeschlagen:

R. villosulus 2Zeller s.lato

mit folgenden, oft auf dem gleichen Standort fruktifizierenden Sippen:

2a Beim Reiben unverindert bleibend
R, villosulus Zeller s.str.

2b Beim Reiben wverfdrbend; wvgl. Bem. 05

3a Sofort frei fleischrosa-fleischrot werdend
R, hawkerqge A. H. Smith

3b Sofort diffus violettlich dunkelnd
E. parksii A. H. Smith

1b Unter anderen Nadelgehdlzen, vor allem Pinus und Picea, ganz ausnahms-
weise unter Laubh&lzern, bisher nie unter Douglasien. Per. ohne Flagel-
latzellen, ohne Trimmerpartikel; Frk. aber oft auch rétend, besonders
an der Basis

4a Frk. schon sehr frih gelb-ockergelb, spiter clivbraun, von der Basis
her mit zahlreichen braunen Rhizoiden lberwachsen; eher lederig, nicht
rétend. Sp. 6-9/3-3,5 um beim Typus, manchmal auch 5-7/2,5-3 jm bzw.
10-12/4-5 um (= halbes bzw. doppeltes Sporenvolumen; bisher unbenannte
Sippen). Unter Pinus auf Sand, besonders im flachen Land hiufig
R. luteolus Fr. & Noxdh. emend. Tul. & Tul.

4b Frk. ziemlich lange weiflich bleibend (und dann in der Luft meist iber
und {iber sofort fleischrosa-fleischrot), dann irgendwie gelblich
(blaBgelb-ockergelb-goldgelb) und nun nur noch z8gernd bzw. nur noch
an der Basis bzw. nicht mehr rétend. - An der Basis oft mit einigen
unbedeutenden Rhizoiden, diese aber nie zahlreich, dick, und den Frk.
nie lber die untere H&lfte hinaus liberziehend.- Trennung zweckmdfig
nach der SporengrdBe, bei Ubergingen die mittlere SporengrdBe (= Mit-
telwert von 10-30 Sporen) nehmen und in das Sporenvolumen umrechnen
(Bem. 02); dann nach dem nidchstliegenden Sporenvolumen des Schliissels
benennen

S5a Mittl. Sp.6-7/2-2,5 um,Vol. ca. 15 pm3 (Faktor 1; vgl. Bem. 04)
F. vulgaris var.vulgaris (Vitt.) M. Lange

(= H. provinciglis (Tul. & Tul.)
(= R, vittadinii (Tul. & Tul.) Zeller)
(cf.R., angustisepius Zeller & Dodge)

5b Mittl. Sp. volumindser

6a Mittl. Sp. 7-9/2,5-3 pm, Vol. ca. 30 pm° (Faktor 2)
k. vulgaris var.intermedius Svrcek

6b Mittl. Sp. volumindser
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7a Mittl. Sp. 7-8/3-3,5 pm, Vol. ca. 45 pm3 (Faktor 3). Bem. 03
RF. lutecrubescens A. H. Smith

(= RB. roseolus var. intermedius  Svriek)
lef.R. geeidentalis Zeller & Dodge s.Soehn.)

7b Mittl. Sp. volumindser
8a Mittl. Sp. 8-10/3,5-4,5 pm, Vol. ca. 60 pm3 (Faktor 4),

mit deutlicher Neigung zu montanen Standorten
R. vubescensvarrubescens s.A. H. Smith

(= F. roseolus (Corda in Sturm) Th. M. Fries
non s.A. H. Smith)
(= K. pumilionum (Ade) Bataille)

8b Mittl. Sp. volumindser, Standort montan-subalpin

9a Nur Sp. von 8-11/4-6 pm vorhanden, Vol. ca. 120 me (Faktor 8)
R. marchii (Bres.) Zeller & Dodge

Sb AuBer den Sporen des K. marchii nocthréﬁere Sp. von 10-13/7-9 pm
entsprechend Vol. ca. 240-360-480 um~ (Faktor 16-24-32) vorhanden,
ferner zahlreiche SporenmiBbildungen infolge Meiosisstdrungen

R. hymenogastrosporug Soehn.

Bemerkungen:

0l: Diese 'Trilmmerpartikel' sind -nach gelegentlichen Becbachtungen an
saarlindischen Funden- ausgetrocknete, zusammengeschrumpfte Hillen. Sie
entstehen offensichtlich in frihen Entwicklungsstadien, wenn der Frk. schnell
wachst. Man kann dann becbachten, daf tramanahe Peridienhyphen von hyalinen
Kugeln besetzt sind. Diese trocknen aus, schrumpfen, und werden von den
Hyphen abgeworfen. Bnscheinend befinden sich in den nunmehr + eckig aus-
sehenden, braunschwarzen Partikeln salzartige Stoffwechselprodukte, die fir
die kuriosen Farbreaktionen verantwortlich zeichnen.- Es scheint sich also
um zystidenanaloge Zellen zu handeln.

02: Man errechnet das Sporenvolumen ndherungsweise nach der Beziehung

vV =0,5 dz- . pms, worin
d = Sporendurchmesser,
1 = Sporenlinge,

vgl. dazu auch Gro B &8 Schmitt 1974

03: R. cceidentalis Zeller & Dodge wird von A.H. S m i t h aus den USA mit
Sp. von 5,5-7/2,3-2,6 pm beschrieben (L.c.,p.137). Dies laft Zweifel an der
Benennung der Funde von N e uh o £ £ bzw. Haas durch Soe hner,
da diese Sp. von 7-9/3-4 Jam aufweisen.

04: Die auf 5a folgenden Sippen stellen anscheinend eine biometriscge Serie
dar, deren Sporenvolumen ein ganzzahliges Vielfaches von etwa 15 um™ be-
tr8gt; dieses 'ganzzahlige Vielfache' wird hier kurz F a k t o r genannt.

05: Hierher gehért auch R. retifeulatus Hawker, 1955 aufgestellt und daher
an sich Prioritdt vor den beiden Arten unter 3a bzw. 3b geniefend. Aber un-
ter Fichte ('spruce') gefunden, und so vielleicht doch eine weitere, gute
Art. In England, Somerset 1953.
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‘ Scleroderma Pers.

Fruchtkdrper mit gelben bis braunen Farbténen; mehr oder weniger kugelig;
sitzend oder mit zdhem, meist grubig-faltigem Stiel; an der Basis mit wer-—
|| zweigten Myzelstréngen. Peridie einfach, lederartig zih, bei Reife am Schei-
Il tel aufreiBend. Sporen braun, kugelig, stark ornamentiert. Capillitium
| fehlend.
] Literatur: Demo u 1l i n 1966 und 1967, Guz m an 1970, J a h n 1968.

| Im Schliissel nicht enthalten: S, meridicnale Demoul. et Malencon (Mittel-
meerldnder) und §. polyrhizum J. F. Gmel. trans Pers. (Mittelmeerlinder,
‘ einmal in England).

| la Sporen mit netzartigem Ornament; Hyphen der Peridie und der Gleba stets
mit Schnallen; Peridie zih

U 2a Frkp. 3-10-12 cm groB; Peridie bis 4 mm dick, meist stark schuppig,
I gelblich. Sporen 8-13 um, mit unregelmifig netzigem Ornament von

I 1-1,6 pm HShe. Wilder auf ndhrstoffarmen Boden

: 8. ettrinum Pers.

(= S§. vulgare Fr.)
(= 5. gurgntium auct. non L. trans Pers.)
- Kartoffelbovist

2b Frkp. 3-5(-8) cm groB; Peridie dinn, glatt, im Alter mitunter etwas
schuppig, gelb oder gelborange, mitunter stellenweise weinrdtlich oder
viclettlich (besonders an der Basis). Sporen 8-12,6 um, Ornamentation
1-1,6 pm hoch, aus regelmiBigen Graten bestehend (ihnlich Lactarius
pterosporus)
5. bovista Fr. (vgl. Bemerkung O1)

1b Sporen mit isolierten Warzen; Schnallen nur teilweise vorhanden; Peri-
die zdh oder briichig

3a Peridie dick und z&h, gelblich bis braunorange, glatt oder grob rissig,
im Alter sich durch unregelmifige Risse &ffnend. Frkp. 3-4 cm groB.
Sporen 9,1-15,4 ym, Warzen 1,3-1,5 jam hoch, mitunter in Gruppen zusam-
menstehend

5. cepa Pers, (vgl. Bemerkung 02)
3b Peridie diinn, bei Reife sehr briichig, mit feinen, dunkleren Schuppen

4a Sporen 8-11,6 um, Warzen 1-1,4 um hoch. Frkp. bis 7 cm groB, meist
mit gut entwickeltem, bis zu 5 cm hohem Stiel. Peridie r&tlich-braun,
im Alter gelbbraun, zundchst glatt, spiter unregelmiRig schuppig. Auf
nédrhstoffreichem Boden

5. wverrucosum Bull. trans Pers.

4b Sporen 9,2-14 um, Warzen 1,4-1,6 jam hoch. Frkp. 2-3(-4) cm grof,
sStiel bis 1,5(-2) cm hoch. Peridie gelblich, von Anfang an mit sehr
dunklen, scharf abgegrenzten Schuppen besetzt ('Leopardenfell-Peri-
die'). Walder auf besseren Bdden

5. greolatum Ehrenb.

(= 5. lycoperdoides Schwein,)

&_“—— — — T = === ——— - "
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Bemerkungen:

Ol: Gu zman 1970 unterscheidet von S. bovisty als weitere Art 5. fuscum
(Corda) Fischer mit oft hypogdischem Wuchs, gr&Beren Sporen (15-18 pm mit
Ornament) und Bindung an Nadelb&ume.

02: Selervoderma cepa s. Demoulin, dessen Auffassung wir gefolgt sind, um-
faBt nach G u z m & n 1970 zwei Arten: 5. c¢epg mit kleineren Sporen, (7,5-)
8,8-12 (-13,6) pm (mit Ornament), und S. albidum Pat. & Trabut emend. Guz-
mén mit gréBeren Sporen, (10,5-) 13,5-16 (-17,5) pm (mit Ornament). Die
Funde aus der Bundesrepublik entsprechen S5, albidum s. Guzman.

Sclerogaster Hesse

Frk. anndhernd kugelig, stets klein (ca. lcm), hypogdisch, weil und so
bleibend, mit fppigem weififlockigem Myzel. Per. dinn, wolligweich, nicht
ablésbar. GlL. weil, dann gelblich-grinlich, meist sehr eng gekammert, flei-
schig-kompakt, manchmal mit Columella-Strukturen. Bas. bis 8-sporig. Sp.
kugelig, glatt bis feinwarzig-feinstachlig skulpturiert (Olimmersion),
hyalin-farblos bis licht ockergelb.

Wenige Arten, alle extrem selten und daher in ihrer Variabilitdt kaum be-
kannt.

Beschreibungen insbesondere bei S oe hne r 1949 und 5 v r ¢ e k 1958a,
ferner Dodge &2eller 1936.

Standort in Laub- und Nadelwdldern, anscheinend gerne unter Picea auf kalki-
gem Lehm (1b f£f.), ausnahmsweise in Trockenrasen (la).

la Bei Graswurzeln in Trockenrasen. Mittl. Sp. 7-8 am, feinwarzig skulptu-
riert (vgl. auch Gastrosporium simplex, das sich u.a. durch Sp. von
4-5 pm Durchmesser von diesem unterscheidet)
S. gastrosporioides Pilat & Svréek

1b Unter Gehdlzen in Rinden-, Laub- oder Nadelstreu. Mittl. Sp. ca. 4-4,5
bzw. 5,5~6 pm. Anscheinend sind bei den folgenden Taxa zwel Sporengrdfen-
kollektive gemischt, die sich volumenmdfig wie 1:2 verhalten; beide
SporengréBen werden in der Literatur gelegentlich fir die gleiche Art
angegeben

2a Reife 8Sp. alle eindeutig feinwarzig-kurzstachlig skulpturiert. Per.
ca. 200 pm dick, innen mit einer Pseudoparenchymlage
g. compagctus (Tul. & Tul.) Sacc.

2b Auch reife Sp. noch zum Teil einwandfrei glatt, allenfalls etwas rauh-
lich. Per. immer ohne Pseudoparenchym

3a Per. ca. 300 pm dick, zweilagig. HuBere Lage ca. 50 um dick, aus
kristallkrustierten Hyphen; innere Lage ca. 250 jum dick, aus den
gleichen Hyphen wie die Trama
S. lanatus Hesse

3b Per. duinner als ca. 250 um, einlagig
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4a Per. ca. 200 um dick. Frk. beim Anfassen brilichig-spréde, Sp. auch
reif noch glatt. Gl. gelbgriinlich
5. liospermus (Tul. & Tul.) Soehn.

4b Per. ca. 100 pm dick. Frk. beim Anfassen gummiartig-elastisch, Sp.
rauhlich-feinwarzig. Gl. weiBgriinlich
5. hysterangioides (Tul. & Tul.) Zeller &
Dodge *

Sphaerobolus Tode ex Pers. - Kugelwerfer

Fruchtkérper kugelig, ca. 2 mm breit, weiflich bis gelb. Peridie 4-5 schich-
tig. Peridiole (Gleba) nicht gekammert, Chlamydosporen bildend. Bei der
Reife springt die Peridie sternférmig auf und die Peridiole wird meist durch
die sich vorwdlbende innere Peridienschicht fortgeschleudert. In Gruppen auf
morschem Holz, altem Mist und anderen Substraten.
Literatur: Ce j p 1958, Re a 1822,

Sphaerobolus stellatus Tode ex Pers.

Bemerkungen:

AuBer Sphgercbolus stellatus wurden noch weitere Sphaerobolus-Arten be-
schrieben, die aber noch nicht im Gebiet becbachtet sind, und deren Art-
rang unsicher ist: Sphaerobolus dentatus (With ex Fr.)

W. G. Smith mit brauner Peridie, + braunem Myzel und langen weifBen Haaren
an den Peridienzdhnen; nur in Grofbritannien;
Sphaerobolue terrestris (Alb.& Schw.)
W. G. Smith,
Fruchtkdrper aus einem Subiculum entspringend, das aus dicht verwcbenen
Hyphen besteht; Grofibritannien, DDR, Tschechoslowakei.

Stephanospora Patouillard

Fruchtkdrper annidhernd kugelig, jung hypogdisch, reif meist mit dem Schei-
tel frei; stumpf karottenrot wie ein lactarius delictiosus s.l.; chne Myzel-
strang, ohne sterile Basis, ohne Columella. Per. sehr diinn, nicht abzieh-
bar, aber sich im Alter fetzig ablésend. Gl. etwa in der gleichen Farbe wie
die Frk.-Oberflidche, aber mehr in gelb-orange Toénen, fleischig-fest, aber
briichig, nicht milchend; ob mit laticiferen Hyphen? Bas. 2-4-sporig. Sp.
ellipsoidisch, Skulptur jung dicht feinstachlig-kleinhéckerig, spdter grob-
stachelig bedornt wie ein Morgenstern, mit einem 'umgestiilpten Teller' als
Kragen, 9-14/7-10 um ohne sk.

Nur eine Art in der Gattung, diese selten. Standort im Laubwald, bevorzugt
vom Auwaldtyp, aber auch bei Pinus und Picea, gerne auf lehmig-lettigem,
kalkigem Boden, mit dem Scheitel aus diesem hervorragend und dadurch leicht
auffindbar. Fruktifiziert von Juli bis September.

*
) Nach A. H. S m i t h 1962 handelt es sich bei dem Typus der Brider

Tulasne méglicherweise doch um eine Hydnangium—-Art; jedenfalls ein un-
sicheres Taxon.
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Beschreibungen insbesondere bei S oe hne r 1949, X n a p p 1958/10
und H awker 1954,

x)

Einzige Art: 5, caroticolor (Berk.) Pat.

Tulostoma Pers. ex Pers. - Stielbovist

Die kleinen, kugeligen Fruchtkdrper entwickeln sich unterirdisch und wer-
den erst reif von einem langen, holzigen Stiel bis iiber die Bodencberflidche
herausgehcben. Der cbere Teil der zarten Exoperidie zerf&llt rasch, der
untere mit Sand verklebte Teil bleibt meist erhalten. Endoperidie mit
kleiner Offnung; Gleba mit Capillitium.

Literatur: Monthoux&R&114in 1974, Po uz a r 1958.

la Peristom kurz zylindrisch
2a Miindung tiber 1,5 mm breit; Kopf 15-25 mm breit; Stiel 60-70x9-12 mm,

mit eintrocknender Gallerthdlle. Burgenland
T. giovagnellae Bres.

2b Miindung ca. 1 mm breit; Kopf bis 13 mm breit; Stiel meist unter 50 x
4 mm, chne Gallerthiille

3a Peristom mit dunkelbraunem Hof

4a Capillitium mit kleinen Kristallen bedeckt, an den Septen auf das
doppelte bis dreifache erweitert; Sporen (3,4-)3,9-4,2(-4,9) um,
stunpfwarzig, Stiel ockerfarben
T. brumale Pers. ex Pers,

(= T. mammosum Fr.)
Zitzen-Stielbovist

4b Capillitium chne Kristalle, an den Septen kaum erweitert; Sporen
(4,6-) 5,1-5,3 (-6,8) um, dicht stachelig; Stiel mit dunkelbrau-
nen Schuppen

5a Stiel mit + guadratischen, anliegenden Schuppen
7. melanoeyclum Bres. in Petri

Schwarzbeh&fter Stielbovist

5b Stiel mit langen, + sparrig abstehenden Schuppen,
vgl. T. squamcsum

3b Peristom ohne dunklen Hof

6a Stiel mit sparrigen, braunen Schuppen; Capillitium chne Kristalle,
an den Septen kaum erweitert; Sporen (4,3-) 4,8-4,9 (-6,0) pum,
dicht stachelig.
T'. sgquamosum Pers.

Schuppiger Stielbowvist

*)

Vgl. Fufnote bei Zelleromyces.
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6b Stiel weifilich, chne braune Schuppen; Capillitium an den Septen
oft + erweitert; Sporen schwdcher warzig

7a Capillitium mit kleinen Kristallen bedeckt, an den Septen meist
stark erweitert; Sporen (4,3-) 4,7-4,9 (-5,8) um, schwach warzig.
Bei Prag
T. moraveceii Pouzar

7b Capillitium chne Kristalle, an den Septen meist nur einseitig
oder gar nicht erweitert; Sporen (3,7-) 4,0-4,4 (-5,0) um,
deutlich warzig
T, kotlabae Pouzar

Kotlabas Stielbovist

1b Peristom flach oder flach kegelfdrmig, gezdhnt oder unregelmdfiig einge-
rissen

8a Endoperidie rotbraun, Sporen eiférmig oder ellipsoidisch, glatt, 4-5 x
3-4 jam
T. Ffulvellum Bres.

Rotbrdunlicher Stielbovist

8b Endoperidie weiflich, hellgrau coder ockerlich; Sporen breit ellipsoi-
disch bis kugelig, warzig

9a Stiel weiB bis blaB holzfarben; Peristom regelmdfiig wimperig gezdhnt.
Tschechoslowakei

T, hollosii 2. Moravec

(= T. fimbriatum Fr. s.Hollés non Fr,)

9b Stiel braun bis dunkelbraun; Peristom unregelmdBig eingerissen,
krimelig

10a Sporen (4-) 5-6,5 (-8) um
T. fimbrictum Fr. non Hollas

(= T. grawlosun Lév.)
Gewimperter Stielbovist

10b Sporen 4-5 jum. Schweiz bei Genf |

m

T. petrii Bres.

Vascellum Smarda

Subgleba von der Gleba durch ein pergamentartiges Diaphragma getrennt
(schon bei unreifen Frkp. im Lingsschnitt zu erkennen). Capillitium stark
reduziert, Paracapillitium reichlich vorhanden. Sporen apedicellat. Endo- |

peridie mit scheitelstdndiger, sich stark vergrdBernder Offnung. In Europa
eine Art.

Frkp. 2-5 cm breit, birn- oder kreiselfdrmig, bald niedergedriickt. Exoperi-
die jung weifilich bis cremefarben, spiter brdunlich, mit teils zusammen-
gesetzten, feinen Stacheln besetzt, dazwischen kérnig-mehlig. Endoperidie
ziemlich derb, apikale Offnung zundchst 5-15 mm, spidter grdBer, schlieflich
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im oberen Teil des Frkp. v&llig zerfallend. Sporen kugelig bis breit ei-
férmig, 3,3-4,5 um, glatt bis fein punktiert. Capillitium nur dicht am
Diaphragma und an der Endoperidie spirlich vorhanden

Vascellum pratense (Pers. ex Pers. em. Quél.) Kreisel

(= V. depressum (Bon.) Smarda)
(= Lycoperdon hiemale Bull. ex Vitt.)
Abgeflachter Stdubling

Zelleromyces Singer & Smith

Frk. anndhernd kugelig, auffallend leistig-gefurcht, hypogiisch, jung meist
mit Myzelstrunk und Columella, beide mit dem Alter oft verschwindend; Jjung
gelb-orangeocker-rostbraun-rotbraun, nicht un&hnlich einem Lactarius rufus.
Per. unterschiedlich dick, oft gegen die Basis hin verschwindend und l&che-
rig die Gleba freigebend, stets mit zahlreichen Milchhyphen. Gl. fleischig-
kompakt, kaum brlichig, mit etwa den gleichen Farben wie die Frk.-Oberfliche,
meist reichlich milchend; Milch weiBbleibend cder auch -am gleichen Stand-
ort- in der Luft schnell schwefelgelb verfirbend, ebenfalls mit zahlreichen
Milchhyphen. Ohne Sphdrozysten, chne Schnallen. Bas. meist 4-sporig. Sp.
anndhernd kugelig, feinwarzig skulpturiert, Skulptur schwach amyloid, GréBe
typisch 9-12/8-10 um; daneben eine zweite Sippe mit mittl. Sp. um 14,5/12 jJam
(= doppeltes Sporenvolumen). Geruch spezifisch, siiBlich spirituds, an
Sherry, Rosinen, Obstmaische in der Gidrung erinnernd.

Im Gebiet nur eine Art, diese ziemlich selten. Standort immer auf Kalk,
auf Lehm-Letten wie auf Rendsina, unter wverschiedensten Geh&lzen. Frukti-
fiziert von Juni bis November-Dezember.

Beschreibungen insbesondere bei S oe hne r 1942 und K n a p p 1958/10,
Svrcek 1958a sowie s mi t h 1962.

Einzige Art im Gebiet:
Zelleromyces stephensii (Berk.) A. H. Smith

(= Octaviania atephensii (Berk.) Tul. & Tul.)

(= Areangeliella stephensii (Berk.) Zeller & Dodge) *)

*)
In der Literatur werden fast immer 'Berk. & Br.' als Autcren genannt, ebenso
wie bei Stephancspora caroticolor. Sowohl der Originaltext in Be r k e-
ley & Broome 1837-85 als auch der Index des Reprints
(Ramsbottom weisen jedoch Be rk e 1l & v als alleinigen Autor
aus,
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3, UBERSICHT DER IN DEN LANDERN DER BUNDESREPUBLIK DEUTSCH-
LAND UND WESTBERLIN BEOBACHTETEN BAUCHPILZE

3.1 Zielsetzung

Mit der vorliegenden Ubersicht wollen wir die von B r e s 1 n-
sky & Haas 1976 zusammengestellte "Ubersicht der in der
Bundesrepublik Deutschland beobachteten Blatter- und RShren-
pilze"ergdnzen. Unser wichtigstes Ziel ist es, eine Liste der
im Gebiet nachgewiesenen Arten zusammenzustellen und aus dem
Gebiet stammende Belege dieser Arten nachzuweisen. Mit den
benutzten Quellen haben wir nur einen Teil der im Gebiet
gemachten Gasteromyzeten-Funde berilicksichtigt; wir hoffen
jedoch alle sicher nachgewiesenen Arten erfaft zu haben.

Da es sich bei den Gasteromycetes um eine relativ artenarme
Gruppe handelt, wollen wir auBerdem versuchen, soweit mdglich
die Verbreitung der Arten im Gebiet zu beschreiben. Fir eine
erste Ubersicht haben wir daher die Fundzitate nach Bundes-
l&ndern geordnet. Eine feinere Gliederung, etwa nach Natur-
landschaften, oder gar eine Aufzdhlung aller Fundorte hdtte
sehr viel mehr Platz beansprucht und wegen der meist groBen
Sammelliicken ein sehr unvollstdndiges, irrefilhrendes Bild
von der tatsidchlickan Verbreitung vieler Arten vermittelt.
Einzelfundorte geben wir daher nur von sehr seltenen Arten
an.

Fiilr einige ausgewdhlte Arten haben wir MeBtischblatt-Gitter-

netzkarten gezeichnet. Fir die meisten Gasgteromycetes scheint
uns die Vertffentlichung von Karten aber aus den oben darge-

legten Griinden noch verfriiht.

Zu jeder Art versuchen wir eine kurze Charakterisierung

ihrer Verbreitung im Gebiet und ihrer Standortsanspriiche zu
geben. Die meisten Quellen (Pilzfloren, Herbarzettel und
Fundmeldungen) enthalten leider keine coder nur sehr ungenaue
Mitteilungen iliber Vegetation und Standort. Unsere diesbezlig-
lichen Angaben sind daher oft unvollstdndig. Standortsbeschrei-
bungen, die nicht aus dem Gebiet stammen, haben wir nur aus-
nahmsweise zur Erginzung herangezogen.

Da die Fruchtkdrper der epigdischen Arten oft erst lange nach
ihrem Erscheinen gesammelt wurden, ist ihre Fruchtzeit oft
nicht genau bekannt; diese hingt zudem bei vielen Arten sehr
von der Witterung ab. Wir geben die Fruchtzeit von epigdischen
Arten daher nur an, wenn sie gut bekannt ist und besonders
frith oder spidt liegt.

Mit unserer Ubersicht wollen wir nicht zuletzt versuchen,
m&glichst viele Pilzfreunde dazu anzuregen, sich auch mit den
Bauchpilzen zu beschdftigen, von interessanten Funden Belege
zu sammeln, schwierige Arten von guten Kennern bestimmen zu
lassen und ihre Beobachtungen zu verdffentlichen oder weiter-
zugeben. Wir hoffen, daB dadurch manche der aufgezeigten
Kenntnisliicken bald geschlossen werden kdnnen.
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3.2 Mitarbeiter und Material

Flir die Ubersicht haben wir folgende Quellen ausgewertet:

1.

Léngere und kiirzere Fundlisten sowle Aufsammlungen, die
uns zahlreiche Pilzfreunde und Gasteromyzeten-Kenner zu-
sandten (Namenliste S. 3 ).

Aufsammlungen in Offentlichen Herbarien. Die Gasteromyze-—
ten-Sammlungen der folgenden Institute wurden ganz oder
teilweise durchgesehen:

Botanisches Museum Berlin-Dahlem: eingesehen durch W i n -
terhof £ (Tulostoma, Geastrum z.T.).

Herbarium des Staatsinstituts flir Allgemeine Botanik, Ham-
burg; eingesehen durch Horst E n g e 1 (Hypogden),
Friedezrichsen (dstraeus, Gegstrum) und W i n -
terhoff (Bovista, Calvatia, Diseiseda, Scleroderma,
Tulostoma) .

Badische Landessammlungen fiir Naturkunde Karlsruhe, ein-
gesehen durch S ¢ hw & b e 1.

Rijksherbarium Leiden, Niederlande: eingesehen durch B a s.

Landesmuseum flir Naturkunde Miinster: eingesehen durch
Runge.

Botanische Staatssammlung Miinchen, eingesehen durch G r o B
(Hypogden), Runge und Winterhoff (Epigden).

Staatliches Museum fiir Naturkunde Stuttgart: eingesehen
durch Haas und Winterhoff (Tulostoma und
interessante Belege anderer Gattungen) .

Biologische Station Wijster, Niederlande: eingesehen durch
Barkman.

Institut fiir Spezielle Botanik der ETH Zlirich, eingesehen
durch G r o B (Hypogden) .

Demoulin stellte uns ein sehr umfangreiches Ver-
zeichnis der von ihm in europdischen Sammlungen iberprif-
ten Gasteromyzeten (vor allem Lycoperdon) zur Verfligung.
Die Daten zahlreicher FBovietg-Aufsammlungen konnten wir
Kreisel 1967 entnehmen.

Literatur
Zahlreiche RAufsdtze in pilzkundlichen, botanischen und
heimatkundlichen Zeitschriften.

Eigene Notizen und Aufsammlungen.
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3.3 Revision und kritische Auswahl des Materials

Um die Liste nicht zu lang werden zu lassen und unser Ziel zu
gewdhrleisten, nur sichere Nachweise zu zitieren, konnten wir
lediglich einen Teil der vorliegenden Angaben ibernehmen.

Wie sich bei der Herbardurchsicht zeigte, wurden nicht wenige
Epigden-Arten wegen ihrer groBen Variabilit&t und Ahnlichkeit
hdufig falsch bestimmt. Besonders fraglich sind viele

Angaben, da frilher manche wichtigen Merkmale noch nicht beach-
tet wurden und Funde von Arten, die erst in den letzten Jah-
ren beschrieben worden sind, dhnlichen Arten zugerechnet wur-
den.

Auch Nomenklaturprobleme k&nnen zu Irrtiimern filhren. So ist
Geastrum coronatum (Schaeff.) Schroet. eine andere Art als
Geastrum coronatum Pers. Angaben dieser Namen ohne Beleg,
Autorenzitat oder Bezug auf einen Schliissel sind daher zwei-
deutig und nicht verwertbar.

Bei den Hypogden liegen die Verhdltnisse insofern etwas
glinstiger, als sich mit diesen Pilzen fast ausschlieBlich
Spezialisten beschi&ftigt haben. Doch ist andererseits
besonders bei den Hypogiden die taxonomische Bewertung zahl-
reicher Sippen noch umstritten. Nach Auffassung des Bearbei-
ters ( G r o B ), der sich dabei an der Artauffassung neuerer
Hypogdenfloren europiischer Linder orientiert (Ha w k er
1954, L ange 1956, Svrcek 1958, de Vr i e s
1971) , kommt einer Reihe von Hypogden-Sippen wohl kein Art-
rang zu. Es handelt sich dabei u.a. um

1. Kimmerformen wie vermutlich 5 Octavianinag—Arten von
He s s e und 5 Hymenogaster-Arten von H e s s e

2. Kleinarten wie vermutlich 5 Hymenogaster-Arten von
Soehner und ca.5 Rhizopogon-Arten verschiedener
Autoren

3. vermutliche Synonyme wie Alpova microsporus Vel., Hydnangium
monosporum Pat. und Hysterangiwm pompholyx non Tul. & Tul.

Aus den angefiihrten Griinden haben wir Literaturangaben im all-
gemeinen nur berlicksichtigt, wenn sie durch Exsikkate, gute
Beschreibungen oder Abbildungen belegt sind, wenn sie von sehr
guten Kennern stammen, wenn es sich um praktisch unverwechsel-
bare Arten handelt oder - notfalls -, wenn fiir das betreffende
Bundesland keine zuverldssigere Angabe existiert.

In den Sammlungen von Miinchen, Hamburg, Berlin, Stuttgart,
Miinster und Karlsruhe haben wir die Epigden, soweit sie auf-
gelistet wurden, groBenteils nachbestimmt. Im Hamburger Her-
bar hat Fr i ede r ichsen die Gattungen Astraeus und
Gegstrum revidiert. In sehr vielen Fdllen lagen bereits Revi-
sionen durch die Spezialisten Demoulin, Kreisel
und P almeyvr vor, die wir dankbar ibernehmen konnten.

Wir haben auBerdem zahlreiche Funde schwieriger oder selte-
ner Arten aus Privatsammlungen nachbestimmt. Manche fraglichen
Funde muBten leider ungekldrt bleiben, da Belege fehlen oder
verschollen sind.
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Um die Ubersicht nicht zu sehr anwachsen zu lassen, haben
wir bei hdufigen Arten auch die zuverldssigen Angaben nur
in Auswahl zitiert. Es werden bevorzugt solche Verdffentli-
chungen genannt, die mehrere Fundorte, &kologische Daten
oder Beschreibungen des Pilzes bringen.

Fir die Charakterisierung der Verbreitung wurden auch alle
nicht zitierten zuverldssigen Fundmeldungen und nicht einzeln
aufgefiihrten Fundorte beriicksichtigt.

3.4 Erlduterungen zur Liste

Die Arten folgen in alphabetischer Reihenfolge und sind fort-
laufend durchnumeriert. Hinter den Namen folgt die Nummer,
unter der die Art in dem betreffenden Gattungsschliissel steht
und gegebenenfalls ein Hinweis auf die Karte im Teil 4.1.

Zu jeder Art werden allgemeine Angaben (z.B. zur Okologie,
Verbreitung und Fruchtzeit im Gebiet) gemacht. Es folgen
Nachweise der Art, getrennt nach Bundeslindern. Angegeben
werden im einzelnen (soweit gegeben):

1. Einzelfundorte (nur bei sehr seltenen Arten), u.U. mit
Jahreszahl des Fundes

2. der Sammler oder Autor, dieser mit nachgestellter Jahres-
zahl der Verdffentlichung

3. hinter einem Schrégstrich der Spezialist oder der Mit-
autor dieser Ubersicht, der die Bestimmung bestdtigt oder
verbessert hat

4. in Klammern die Sammlung, in der ein Beleg liegt.

Die Namen h&ufig genannter Sammler und Spezialisten und deren
private Sammlungen sind zur Platzersparnis abgeklirzt. Die
Abklirzungen &ffentlicher Sammlungen (nach dem Index Herbario-
rum) sind an nur groBen Buchstaben zu erkennen.

Abkiirzungen und Symbole

a Lindernamen

BA = Bayern

BW = Baden-Wirttemberg

HE = Hessen

NS = Niedersachsen und Bremen

NW = DNordrhein-Westfalen

RP = Rheinland-Pfalz

SA = Saarland

SH = ©Schleswig-Holstein und Hamburg

WB = Westberlin
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b Sammler und Privatherbarien

Br
De
Drhr
Eh
Fr
Gr
GrBr
Hchl
HeEn
HoEn
Kn
Kr
Krgl

¢ Offentliche Sammlungen

AV

B
G
GFW
HBG

KR

LG

LIVU
LM

(@]

STU

WAG

WAG-W
aT

I

Bresinsky
Demoulin
Dreher
Einhellinger
Friederichsen
GroB
GroBe-Brauckmann
Hechler
Heinz Engel
Horst Engel
Knapp

Kreisel

Krieglsteiner

Merxm
Mich
Pa
Ru
Sc
Schm
Schw
ScsSt
Sn
SEWE
Stgl

wsld

I

]

Merxzmiiller
Michaelis
Palmer

Runge
Schwidrzel
Schmitt
Schwibel
Schmidt-Stohn
Soehner
Schmidt-Stohn und Woldecke
Stangl
Winterhoff
Woldecke

= Muséum Requiem d'Histoire Naturelle de la Ville

d'Avignon

= Botanisches Museum Berlin-Dahlem

= Conservatoire et Jardin Botaniques Genf

= Institut flir Agrarbiologie Greifswald

= Staatsinstitut filir Allgemeine Botanik Hamburg

= The Herbarium, Royal Botanic Gardens Kew

= Badische Landessammlungen flir Naturkunde Karlsruhe

= Rijksherbarium Leiden

= Institut et Jardin Botanique de l'Université Liége

= The Hartley Botanical Laboratories Liverpool

= Landesmuseum fiir Naturkunde Miinster

= Botanische Staatssammlung Miinchen

= Botanisk Museum Oslo

= Naturhistoriska Riksmuseet Stockholm

= Staatliches Museum fir Naturkunde Stuttgart

= Nationalhistorisches Museum Wien

= Laboratory for Plant Taxonomy and Plant Geography

Wageningen

= Biologische Station Wijster
= Institut flir Spezielle Botanik der ETH, Zirich
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d Sonstige Zeichen

L]
]

Foto (in der Publikation bzw. beim Sammler)
MeBRtischblatt (Topographische Karte 1:25000)

K (hinter einem Literaturzitat) = die Arbeit enthdlt eine
Verbreitungskarte der Art

MTB

)
I

prift werden

?? = die Angabe erscheint uns unglaubwilirdig

() = in Klammern stehen &ffentliche oder private Sammlungen,

die einen Beleg enthalten
/ = hinter dem Schridgstrich steht der Name eines Gastero-

myzeten-Kenners, der einen Beleg gesehen und gegebenen-

falls die Bestimmung verbessert hat.

3.5 Fundliste

(1) Alpova diplophloeus £. diplephloews (Zeller & Dodge) Trappe
& A.H.Smith (5a)

Erst vor kurzem von B r e s i n s k y am Griinsee bei
Berchtesgaden in den Bayerischen Alpen gefunden ( G r o B
1980), doch schon linger aus der Schweiz bekannt ( C 1 & -
mene¢on 1977). —-AEnscheinend an die Grinerle (Alnus
viridis) gebunden und dieser folgend. Im Gebiet wahrschein-
lich subalpin, vielleicht auch praealpin und dort auf an-
dere Gehdlze ilibergehend (Fichte, Rotbuche...?). Im Sommer.
Anscheinend nicht sehr selten.

BA: Br/Gr (M)

( 2) Alpova kfikae (Mattirolo) Trappe (5b)

Nach der Beschreibung durch Mattirolo eine etwas rédtselhafte
Sippe; bisher nur durch je einen Fund aus Italien 1916 bzw.
der Tschechoslowakei 1926 bekannt (und der letztere Beleg
verschollen). Mittlerweile durch die Beschreibung des Neo-
typs ( T r a p p e 1975) kenntlich erfaft, Klirzlich von
Bresins ky amGriilnsee bei Berchtesgaden unter Griin-
erlen gefunden ( G r o B 1980); der zweite existente Beleg
fiir die Art. - Vielleicht ebenfalls ein Begleiter der Griin-

erle (4lnus viridis) und gelegentlich praealpin ausstrahlend?

Von Mat tir ol o unter Platans von montanem Standort
in Piemont angegeben. Im Sommer. Anscheinend sehr selten.

BA: Br/Gr (M)

die Angabe ist wahrscheinlich richtig, miiBte aber iiber=-
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( 3) Alpova micresporus (Velenovsky) Trappe (4b)

Im Gebiet nur durch einen Fund von S o e h n e r unter Buche
im Englischen Garten in Miinchen belegt. Weiterhin existieren
einige wenige Funde aus der Schweiz und aus Osterreich (unter
Fichte bzw. Kiefern), also Andeutung einer praealpinen Ver-
breitung. Méglicherweise gehdren die so benannten Funde je-
doch noch zu 4. diplophloeus. Im Sommer. Selten.

BA: Sn (M,ZT)

( 4) Alpova rubescens (Vittadini) Trappe (1a)

Im Gebiet nur durch einen -wahrscheinlich nicht s.str. be-
stimmten—- Fund von S o e h n e r belegt. Sicher eigentlich
nur aus Norditalien nachgewiesen. Im Sommer-Herbst. Selten;
im Gebiet extrem selten, falls i{iberhaupt vorhanden.- Gilt
als Eichenbegleiter auf sandigen B&den.

BA: Sn (M,ZT)

( 5) Anthwws archeni (Berkeley) E. Fischer /Karte 1

Vor allem in Laub- und Mischwdldern, z.B. im Stellario-Car-
pinetum und Luzulo-Fagetum, doch auch in Kiefernforsten so-
wie auBerhalb des Waldes in Feuchtwiesen und Bergwiesen;
meist auf mdBig armen sauren Sand- und Lehmb&den, scheint
auf Kalkbdden ganz zu fehlen; hdchste Fundorte im Schwarz-
wald 780 m, in den Bayerischen Alpen 1200 m. Der in Austra-
lien heimische Pilz in Europa zuerst um 1914 in den Vogesen
entdeckt., Hierher wahrscheinlich mit Wolle oder mit Militdr-
verpflegung eingeschleppt. In Deutschland zuerst 1934 wvon
Roth (8tricker 1942) in der Rheinebene bei
Karlsruhe und 1937 von Caspar i (Casparik&
Poelt 1954) in den Voralpen bei Lenggries gefunden. Die
weitere Ausbreitung des auffallenden Pilzes durch viele
Fundberichte gut bekannt: 1940 im Odenwald, 19471 im Pfdlzer
Wald, 1950 bei Stuttgart, 1953 an der Frankischen Saale,
1954 im Taunus, 1955 im Saarland, 1960 im Nahetal, Vogels-
berg und in Thiringen, 1965 bei MeiBen, 1975 bei Bonn. Bei
Hildesheim kiinstlich angesiedelt. Derzeitiges europdisches
Areal nach Slidwesten bis Nordspanien (Ca 1l onge &
Demouldin 1975), nach Norden bis Belgien ( D em o u -
1 in 1969), Stud-Niedersachsen, ndrdlicher Harzrand

(K1 otzky 1978), nach Osten bis in die Tschechoslowa-
kei ( Bulir 1966 zitiert nach He r rmanmn 1971)
und Steiermark ( S e g w i t z 1973). Eine auffillige Areal-
liicke zwischen dem silidwestdeutschen Teilareal und dem Al-
penrand ist wvielleicht durch die tiefen Wintertemperaturen
(Januar-Mittel unter -1° C) dieses Gebietes bedingt.

BA: Ade, Beisinger & Zilch 1954, Besl, Br (M), Caspari &
Poelt 1954, Doppelbaur (M), Einhellinger 1977, HeEn,
Greiner/Wi (M), Kastner 1963, Neumeyer (M), Simon (M),
Trischberger (M), Wirth 1976 K

. — i |

e ——
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BW: Beisinger 1957a, Haas, Kautt 1966, Xnoch 1973, Kriegl-
steiner 1976b K, Stricker 1940, 1942 X, 1950, 1954,
(HBG, M), Winterhoff 1977, Wirth 1976 K

HE: Ade, Beisinger & Zilch 1954, Beisinger 1955, 1957b,
Duwensee 1961, GroBe-Brauckmann 1977, Hiuser 1953,
Kiee & V&lker 1959, Lipser 1961, Sattler & Hesch 1977 K,
Schwantes 1968, WeiBgerber 1957, Wirth 1976 K

NS: Hoyer (F Hoyer)
NW: Butzke & Franke 1976, Gorholt, Ru
RP

: Bassler (M), Haas 1958, Klee & VOlker 1959, L&hr 1966,
Schauder 19271, Wirth 1976 K,

SA: Schmitt 1973 K, 1978

( 6) Astraeus hygrometrnicus (Persoon) Morgan /Karte 2

In lichten trockenen Laubwdldern und Kiefernforsten, selten
auBerhalb des Waldes, stets auf saurem Boden z.B. iiber Bunt-
sandstein, Keupersandstein, Quarzporphyr oder Sand; meist an
warmen Siid- oder Westhédngen. Fast nur in den Weinbaugebieten:
Zerstreut in den Tdlern von Ober- und Mittelrhein, Nahe,
Mosel, Neckar, Main, Lahn und Donau, ferner im Saarland, im
wirttembergischen Keuperland und im Nirnberger Becken, sowie
selten im Eder- und Wesertal; drei Fundorte bei Hannover sind
nicht belegt; fehlt in den htheren Gebirgen, in den Kalk-
gebieten und auch fast ganz im Alpenvorland und Nordwest-
deutschland (hier nur ein belegter Fundort bei Flensburg).

BA: HeEn,Kastner, Belege/Wi (M) und /Fr (HBEG)

BW: Haas (ST), Kautt, Krieglsteiner 1976a, Schw, Stricker
(KR), Wi (Wi), Belege in (STU) und (M)

HE: Eberle 1955, 1966 F, Eger 1974, 1977, Fr (Fr)
NS: bei Herstelle a.d.Weser/Wi (M)

RP: Bdssler 1944, Eberle 1966 F, Fr (Fr), Wi (Wi)
SA: Derbsch in Schmitt 1978 K (Schm)

SH: Milthaler /Wi (M)

WB: Belege /Fr (HBG)

( 7) Bouwista colorata (Peck) Kreisel (4a)

Im Gebiet bisher nur ein Fund in einem Buchen-Fichten-Misch-
wald auf Keupermergel. Bovigta colorata war bis 1969 nur aus
Amerika bekannt: Nach K r e i s e 1 1967 im &stlichen Nord-
amerika auf Laub- und Nadelstreu in Wdldern und in Venezuela
auf nacktem, tonigem Boden auf Moorland. Die wenigen europdi-
schen Fundorte liegen in Finnland in Laubwdldern und auf mit
Laubbdumen bestandener Viehweide ( U 1 v i n e n 1969), im
ndrdlichen Norwegen auf grasigem Geldnde ( Ec kb 1l a d
1971) und in den Niederlanden auf Lehm oder Sand im Laubwald
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unter Strduchern ( M a a s Gesteranus 1971).

Die bisher kaum beachtete Art ist in Europa und auch in der
Bundesrepublik vermutlich weiter verbreitet. Nach D e m o u -
1in 1979 ist B. colorata keine selbstdndige Art (vgl.

unter B, pusgilliformisl!)

BW: Rammert bei Hirrlingen 1977: Ru/Xr (Kr)

( 8) Bouista graveofens Schwalb (7b)

aAuf sandigen Getreidefeldern, anscheinend nur auf saurem

Boden; abgerissene Fruchtk8rper werden vom Wind auch in ande-
re Pflanzengesellschaften verweht. Da die Art nur mikroskopisch
bestimmt werden kann, ist sie vermutlich vielerorts lbersehen
worden. Im siiddstlichen Teil des Areals nach K r e i s e 1l
1967 in mesophilen W&ldern.

BA: Zischen Regensburg und Straubing: Drhr/Wi, Karlstein und
Donauufer bei Regensburg: Killermann/Wi (M), Minchen:
Kummer in Kreisel 1967 (M)

HE: JuhShe im Odenwald: Wi (Wi)
NW: Am Lichtebach bei Glitersloch: Grahl/Ru (Ru)

(  9) Bovista nighescens (Persoon) Morgan (7a)

Auf Viehweiden, selten auch in Wildern; in Stid- und Mittel-
deutschland vorwiegend im Bergland und Gebirge, auch im nord-
deutschen Tiefland. In den bayerischen Alpen noch in 2200 m
HBhe.

BA: Albertshofer/Ru, Wi (M), Drhr, Eh (Eh), Engel 1973, GrBr
(GrBr), Jeschke in Kreisel 1967 (Kr), Krgl, Magnus/Wi
(HBG) , Schoenau in Kreisel 1967 (M), Stangl 1970, Straus
in Kreisel 1967 (M), zahlreiche Belege /Kr,Wi (M)

BW: Haas, Krgl (Krgl), Magnus/Wi (HBG), Ru
HE: Eger 1977, Hehl, Schwantes & Hagemann 1974

NS: HoEn, Hehl, Naegeli in Kreisel 1967 (M), ScSt (ScSt),
Wsld (Wold), Beleg in (WAG-W)

NW: Beckhaus/Ru (LMU), De (LG), Runge 1971a, 1974a (Ru),
weitere Belege /Kr (B,M)

RP: Ludwig in Kreisel 1967 (B), Wi (Wi)

SH: HoEn, Flégel/Wi (HBG), Fr, Hchl, Menzel 1959, Neuhoff
1949

WB: Magnus/Wi (HBG), Mich, Patoni&/Wi (HBG)
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( 10) Bouvista paludosa Léveillé (2a) /Karte 3

Vor allem in Kalkflachmooren (Caricion davallianae), besonders
im Mehlprimel-Kopfbinsenmoor (Primulo-Schoenetum), auch in
basiklinen Pfeifengraswiesen (Gentiano-Molinietum): Fast nur
im Alpenvorland, zwei Fundorte im Schwdbischen Wald.

BA: Allescher/De (M), Braun in Einhellinger 1977 /Wi (M),
Br in Kreisel 1967 (M), Drhr in Kreisel 1967 (Kr), Ein-
hellinger 1977 (M), Ernst in Caspari & Poelt 1954 und in
Kreisel 1967 (M), Killermann 1926 /Wi (M), Poelt in
Kreisel 1967 (M), Ru (Ru)

BW: Eisfelder, Palmer & Spaeth 1964 /Kr (LIVU), Krgl (Krgl),
Wi (Wi)

( 11) Bovista plumbea Persoon ex Persoon (6a)

Vor allem auf Viehweiden, auch in Trockenrasen, Zierrasen und

an Wegrédndern, nitrophil. Im ganzen Gebiet verbreitet. Vorwie-
gend in tiefen Lagen. In der Schwdbischen Alb noch bei 800 m,

scheint in hdheren Gebirgslagen zu fehlen.

BA: Drhr, Einhellinger 1964a, 1964b, 1969 (Eh), Engel 1973,
Krgl, Pa/De (LG), Ru (Ru), Stangl 1970, zahlreiche Belege
/Wi (M)

BW: Kautt/De (LG), Krgl (Xrgl), Neubert /De (LG), Ru, Wartmann
in Kreisel 1967 (M), Winterhoff 1975, 1977 (Wi), Belege
(STU)

HE: De (LG), Gerhardt 1976, Kreisel 1967 (B,M), Ru (Ru), Winter-
hoff 1978 (Wi)

NS: Hchl (Hchl), Ludwig in Kreisel 1967 (B), Ru (Ru), ScSt
(ScSt), Tiixen in Kreisel 1967 (Kr), wéld (wold)

NW: Beckhaus/Ru (LMU), Gorholt/wi (M), Jahn 1970, Runge 1971a,
1974a (Ru), Trilling/Wi (HBG)

RP: Winterhoff 1978

SA: Schmitt 1978 K /De (Schm)

SH: De (LG), HoEn, Fr, Ru, Belege/Wi (HBG)

WB: Mich (Mich), Straus 1953, Belege (M), Wi/ (HBG)

( 12) Bovista polymorpha (Vittadini) Kreisel (3a) /Karte 4

In lickigen Trockenrasen und Diinenrasen, auch in Kiefernwald-
lichtungen, meist auf mineralreichem Sand oder Eruptivgestein.
Am hdufigsten im Oberrheingebiet und auf den Nordseeinseln,
sonst sehr zerstreut. Im Gebiet erst seit den Arbeiten von
Kreisel (1962, 1967) beachtet, die Verbreitung daher
noch nicht vollst&ndig bekannt, z. B. noch im Hegau, Mittel-
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rhein- und Moselgebiet zu erwarten. Die FruchtkOrper erschei-
nen von Juli bis Oktober.

BA: Garchinger Heide: Eh (M), Abensberger Sand: Drhr/Kreisel
1967 (Kr), Bayerischer Wald: Killermann/Kreisel 1967 (M),
Frinkischer Jura bei Regensburg: Besl/Wi, bei Niirnberg:
Schwarz/De (HBG), Astheim: Wi (Wi)

BW: Kaiserstuhl: Wi (Wi), Mannheim: Winterhoff 1978 (Wi), Sand-
hausen: Winterhoff 1975, 1977 /De (Wi,M)

HE: Viernheim: Winterhoff 1978 (M), Seeheim: Winterhoff 1978
(Wi)

NS: Wendland: Wold/wWi (W6ld), Meppener Weiden (WAG-W), Ost-
friesische Inseln: Ru (Ru), Wi (Wi)

RP: Alzeyer Hiigelland und Nahetal: Winterhoff 1978 (Wi, M)
SA: Hassel: Schmitt 1978 K/De (Schm)

SH: Sylt: Ru (Ru)

WB: Rollberge bei Waidmannslust: Kreisel 1967 (Kr)

( 13) Bovdista pusilla Batsch ex Persoon (8a)

In lickigen Sandrasen und Trockenrasen, auch in trockenen
Calluna-Heiden, an sonnigen Kiefernwaldr@ndern und an Weg-
ridndern. Meist auf sauerem Sandboden z.B. auf entkalkten
Kiisten- und Binnendiinen oder pleistozdnen Sanden, doch auch
auf Eruptivgestein und Kalk. Nur in Sandgebieten hdufiger;
sicher noch oft i{ibersehen. Frische Fruchtkdrper von Juli bis
Oktober (Dezember).

BA: Drhr in Kreisel 1967 (Kr), Eh (M), Killermann in Kreisel
1967 (M), Poelt in Kreisel 1967 (M), Wi (Wi)

BW: Haas, Winterhoff 1977, 1978 (Wi,M)

HE: De (LG), Winterhoff 1978 (wWi,M)

NS: De (LG), HoEn, Fr, Wsld (Wold), (WAG-W)

NW: Hupke/Wi (M), Runge 1971a/De (Kr,Ru)

RP: Winterhoff 1978 (Wi)

SA: Schmitt 1978 K/De (Schm)

SH: HoEn, Fr

WB: Kreisel 1967 (Kr), Magnus/De (HBG), Miller 1956 /Xr (Xr),
Straus 1953, 1959 /Kr (Straus), Sydow/De (HBG)

( 14) Bouvista pusilliformis (Kreisel) Kreisel (4b)

Bovista pustilliformis wurde erst 1962 beschrieben; Standorts-
anspriiche und Verbreitung sind daher im Gebiet noch sehr unvoll-
stidndig bekannt. Bisherige Funde im Gebiet in lichten Laub- und
Mischwdldern auf meist kalkarmem Boden, oft auf Sand, gern an
Waldwegrédndern. Frische Fruchtkdrper Juli bis August oder

B 4
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September. Ca longe & Demoulin 1975 vermuten,

daB B. colorata, B. pusilliformis und B. polymorpha nur Stand-
ortsmodifikationen einer Art seien; diese wdre nach D e m o u -
1l in 1979 Bovista aestivalis (Bonorden) Demoulin zu benennen.

BA: Regensburg: Killermann/Kreisel 1967 (M), Bayer. Wald bei
Karlstein: Killermann/De (M), Coburg: Engel 1973, Rh&n
1887: Magnus/Wi (HBG)

BW: Walldorf: Wi (M), Sandhausen: Winterhoff 1977 /De (Wi)
HE: Darmstadt: Wi/De (Wi)
NW: Ru/Kr (Kr), K&ln: Hupke/De (M)

SA: am Warndtweiher und mehrfach Gstlich von Saarbriicken:
Schmitt 1978 K /De (Schm)

{ 15) Bovista fomentesa (Vittadini) Quélet (9a) /Karte 5

In lickigen Trockenrasen (Xerobromion, Festucion vallesiacae)
und Piconierrasen (besonders Jurineo-Koelerietum), ausschlief-
lich auf kalkreichen Bdden (iiber Kalkstein, Dolomit, Gips,
Kalkschotter, Kalksand). Am hdufigsten auf den Kalksanddiinen
der ndrdlichen Oberrheinebene, sonst nur sehr zerstreute
Fundorte auf den Schotterfldchen des Alpenvorlandes, auf der
Schwédbischen und Fradnkischen Alb, am mittleren Main, in der
Eifel, im Sauerland und Weserbergland. H&chster Fundort ca.
725 m bei Trochtelfingen auf der Schwdbischen Alb. Wurde
fridther meist flir B. nigrescens oder B. plumbea gehalten.

BA: Allescher/Wi (M), Drhr/Kreisel 1967 (Kr), Einhellinger
1873, 1964b, 1969 /Kr (Kr,M), HeEn/De, Stgl, Wi (M)

BW: Schw/De (M), Willer 1970 als Bovistella radicata/Wi,
Wi (M), Winterhoff 1978 K (Wi)
HE: Schenk/Wi (HBG), Winterhoff 1978 K (Wi,M)

NW: De, Duvigneaud/De, Miiller/Kreisel 1967 (Kr), Pescheur/De,
Runge 1971a/Kr (Xr,Ru), Ru (Ru)

RP: Fuckel/Kreisel 1967 (M), Winterhoff 1978 K (Wi), Wi (Wi)

( 16) Boudistellfa radicata (Durieu & Montagne) Patouillard

In lichten Eichen-Buchenwildern auf Buntsandstein, besonders
an Wald- und Wegrdndern; auBerhalb des Gebietes auch auf
Weiden ( Kr e i s el 1962). Im Gebiet erst kiirzlich ent-
deckt ( Schmi+tt 1978) und bisher nur im Saarland ge-
funden, vielleicht mancherorts iibersehen. Frische Frucht-
kbrper schon ab Anfang Mai.

SA: 8 Fundorte bei Saarbriicken: Schmitt 1978 K /De (Schm)
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( 17) Calvatia candida (Rostkovius) Hollds (4a)

In Trockenrasen auf Sand und Porphyrit. Im Gebiet sehr
selten; die Fundorte liegen an der norwestlichen Arealgrenze
BA: Leuchtenberg in der Oberpfalz: Killermann 192672

RP: Nahetal bei Duchroth: Winterhoff 1978 /De (Wi)

WB: Grunewald: Hennings /Kreisel 1962 (B)

( 18) Calvatia excipulifornmis (Scopoli ex Persoon) Perdeck (3b)

In trockenen und feuchten Laub- und Nadelwdldern; seltener
auch auBerhalb des Waldes. H8ufig im ganzen Gebiet, auch im
Gebirge, Fruchtkdrper ab August.

BA: Besl, Br/Wi (M), Drhr (Drhr), Einhellinger 1964, 1969,
1973, 1977 (M), Engel 1973, Krgl, Matheis /De (LG),
Prinz, Ru, Stadler/Wi (HBG) , zahlreiche Belege /De,
Kr, Wi (M)

BW: Baral/Wi, Haas, Krieglsteiner 1977a (Krgl), Neubert/De
(LG), Ru, Schwtbel 1971, Winterhoff 1977 (Wi)

HE: Eger 1974, GroBe-Brauckmann 1977 (GrBr), Hchl, Krgl,
Ludwig/De (M), Ru, Wi

NS: HoEn, Fr, Hchl (Hchl), Ru (Ru), Sc8t (ScSt), wsld (Wsld)

NW: Gorholt/Wi (Wi), Jahn 1954, Krgl, Runge 1971a (Ru), Bele-
ge in (M) /Wi und (WAG-W)

RP: Chéble, Hoffmann/Wi (M), Winterhoff 1978
SA: Schmitt 1978 /De (Schm)

SH: HoEn, Fr, Menzel 1959, Neuhoff 1949, mehrere Belege/Wi
(HBG)

WB: Magnus/Wi (HBG), Mich

( 19) Cafvatia gragilis (Vittadini) Morgan (4b)

In llickigen Trockenrasen (z.B. Allio-Stipetum) auf basenrei-
chem, aber kalkarmem Gestein. Im Gebiet liegt die Nordwestgren-
ze der Art. Ndchste Fundorte in Slidfrankreich, im Engadin und
in BOhmen.

BA: Kruckenberg bei Regensburg: Killermann 19267
Hallstadt bei Bamberg: Bolling 196672

RP: Nahetal bei Norheim: Winterhoff 1978 (M), Moseltal bei
Cochem: Schw

SH: bei Lilbeck: Petersen 195427
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( 20) Calvatia tatrensis Hollds (2a)

In alpinem Rasen auf Fleckenmergel. Nur in den Bayerischen
Alpen, bei 2000 m.

BA: Oberstdorf: Kreisel 1958 (Kr)

( 21) Calvatia utrifonmis (Bulliard ex Perscon) Jaap (3a)

In Trockenrasen und Halbtrockenrasen, auf Graudiinen und mage-
ren Weiden. Auf Kalk anscheinend nur, wenn der Boden oberfldch-
lich entkalkt ist. Im ganzen Gebiet, aber meist selten bzw.
durch intensive Griinlanddiingung selten geworden. Fruchtkdrper
erscheinen von Mai bis November.

BA: Besl, Drhr (Drhr), Einhellinger 1964a, 1964b, 1969 (Eh),
Engel 1973/De (LG), Krgl, Ru, Stadler/Wi (HBG), Stgl,
Thiilmer/De (LG), zahlreiche Belege /Kr, Wi (M)

BW: Haas, Krgl, Prinz, Ru, Wi
HE: Krgl, Ru, Winterhoff 1978 (Wi)

NS: HoEn, Fr, Hchl (Hchl), Ru (Ru), SecSt (F Scst) , wold (wold),
Belege in (M) /Wi und (WAG-W)

NW: Beckhaus/Ru (LMU), Runge 1971a (Ru), Runge 1974a
RP: Chéble, Winterhoff 1978 (Wi)
SA: Schmitt 1978 /De (Schm, LG)

SH: HoEn, Fr, Gorholt, Hchl, Menzel 1959, Neuhoff 1949, Ru,
ScSt (F ScSt), Wold (wWsld), mehrere Belege /Wi (HBG)

WB: Mich

( 22) Chamonixia caespitosa Rolland

Im Gebiet zuerst von S c e hner um 1920 gefunden und als
Hymenogaster caerulescens benannt. Dann 1959 von S8 ¢ h w & -
b e 1 in der Schwenninger Baar wieder festgestellt, dort auch
von M a r k regelmdBig belegt. Um 1972-74 folgte eine regel-
rechte "Schwemme" dieser als so selten geltenden Art (vgl.
GrofB 1974 und 1975). - Nur unter Fichten und bevorzugt

auf Kalkb&den, aber der Fichte noch auf anlehmige, milde B&-
den folgend. Eindeutig montan-subalpin verbreitet, circumpolar.
Im Sommer. Selten.

BA: Kleylein/Eh (M,ZT), Soehner 1949 (M), Stgl
BW: Mark/Gr (M), Schwdbel 1971




-108~

( 23) Clathaus saubenr Micheli ex Persoon

In G&rten, Parks, stddtischen Griinanlagen, auch in einem Kar-
toffelacker. Im Gebiet sehr selten; vermutlich mit Zierpflan-
zen aus Silideuropa an die einzelnen Fundorte eingeschleppt.
Fruchtet meist mehrere Jahre oder Jahrzehnte an derselben
Stelle, breitet sich aber nur wenig aus. Auch in Gew&chs-
hdusern beobachtet.

BA: Niirnberg-Schweinau: Kastner 1963 (Lefler)

BW: Stuttgart-Bad Cannstadt: Kirchner & Eichler 1894

HE: Frankfurt: Carolus 1956, Prinz

NS: Liineburg seit 1930: Damann 1966

NW: Bad Godesberg: Schwarz 1950, Gorholt/wi (M)

RP: MTB 6914: D. und J. Arnold

SA: MTB 6709: Honczek

WB: Mich (Mich)

( 24) Crucibulum Laeve (Bulliard ex de Candolle) Kambly

Meist auf am Boden liegenden Astchen, auch auf Zapfen, Mist,
toten Stengeln usw. in und auBerhalb von Wdldern. Im ganzen
Gebiet hdufig.

BA: Besl, Br (M), Drhr, Einhellinger 1964, 1977 (Eh), Engel
1873, Krgl, Pa (M), Stangl 1963, 1970, Wi, weitere Bele-
ge /Wi (M)

BW: Haas 1972, Kautt 1966, Knoch 1973, Krgl (Krgl), Winter-
hoff 1977, Wi (Wi)

HE: Eberle 1969 F, GroBfe-Brauckmann 1977 (GrBr), Krgl, Wi

NS: HoEn, Fr, Hchl (Hchl), Krgl, ScSt (F ScSt), wold (wsld),
Belege (M) /Wi und (WAG-W)

NW: Gorheolt/Wi (Wi), XKrgl, Runge 1974a, Belege /Wi (M)
RP: B&ssler 1944, Gorholt

SA: Schmitt 1978 K (Schm)

SH: HoEn, Fr, Hchl (Hchl), Menzel 1959

WB: Krgl, Magnus/Wi (M), Mich

( 25) Cyathus offa Batsch ex Persocon (3a) /Karte 6

Gewthnlich auf dem Boden, aber auch auf toten Pflanzenresten,
Holz und Holzkohle; meist in Trockenrasen, Girten oder Fel-
dern. In tieferen Lagen fast im ganzen Gebiet verbreitet,
scheint in den Gebirgen und in Gebieten mit n&hrstoffarmen
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Bbden zurlickzutreten. Fruchtet von Juli bis November.

BA: Besl/Wi, Einhellinger 1969, Engel 1973, Pa (M), Stangl
1963, 1970 (M), Wi, zahlreiche Belege /Wi (M)

BW: Leiner/Wi (M), Winterhoff 1977 (Wi)

HE: Eberle 1969 ¥, GrBr (GrBr), Winterhoff 1978

NS: SecS5t (ScSt), wsld (Wsld)

NW: Gorholt, Ludwig/Wi (M), Ru

RP: Winterhoff 1978

SA: Schmitt 1978 K (Sch)

SH: HoEn, Fr (Fr), Hchl

WB: Mich (Mich), Straus 1959

( 26) Cyathus stercoreuws (Schweinitz) de Toni (2a)

Auf gedlingtem Sandboden, auch auf Mist und Brandstellen.
Selten, aber vielleicht mancherorts iibersehen. Fruchtet von
Juli bis November.

BA: Bamberg: Arnold/Wi (M)

BW: Sandhausen: Willer 1970 und Winterhoff 1977 (M,Wi)

NS5: Borkum: Arnolds (WAG-W)

WB: Schéneberger Kiesgrube: Hennings 1901, Dahlem: Greis/Wi
(M) , Buckow: Straus 1956

( 27) Cyathus stniatus (Hudson) Willdenow ex Persoon (1b)

Auf morschem Holz, auch auf Humusboden, meist im Laubwald.
Hiufig im ganzen Gebiet.

BA: Besl, Drhr, Einhellinger 1964 (Eh), Engel 1973, Krgl, Kron-
berger 1961, Pa, Stangl 1963, 1962, zahlreiche Belege /Wi
(M)

BW: Haas 1972, 1979, Kautt 1966, 1967, Krieglsteiner 1974
(Krgl) , Maas Geesteranus (L), Winterhoff 1977, Belege
(M) /Wi und STU

HE: Eberle 1969, Gerhardt 1976, GrBr (GrBr), Krgl, Maas
Geesteranus (L), Prinz, Belege /Wi (M)

NS: HeEn, Fr, Hchl (Hchl), Krgl, Ru, ScSt (ScSt), wsld (wsld),
weitere Belege in (M) /Wi und (WAG-W)

NW: Gorholt/Wi (Wi), Krgl, Ru, Belege /Wi (M)
RP: Bdssler 1944, Gorholt, Wi

SA: Schmitt 1978 K (Schm)

SH: HoEn (HBG), Fr (Fr), Menzel 1959

WB: Krgl, Mich (Mich)
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( 28) Disciseda bovista (Klotzsch) P. Hennings (2a) /Karte 7

Selten in Steppenrasen (Allio-Stipetum und Fragmente dieser
Gesellschaft) an Felshingen und auf Flugsanddiinen auf mittel-
griindigen B&den iilber Kalksand, Ockersandstein, Quarzporphyr
und Melaphyr. In Berlin schon 1868 gesammelt ( He nn ing s
1901), in der Bundesrepublik erst 1975 entdeckt ( Wi n ter-
hof £ 1978) und bisher nur auf den Flugsanddiinen der ndrd-
lichen Oberrheinebene und im linksrheinischen Trockengebiet
(Nordpfalz, Rheinhessen, Nahetal) gefunden. In Europa nach
Kreisel 1962 vor allem in Gebieten mit kontinentalem
Klima, nordwestlichste Fundorte in den Niederlanden (Kiisten-
diinen) , D&nemark und Schweden (bis Uppsala).

BW: Wi (M,Wi)

HE: Winterhoff 1978 K (Wi)

RP: Winterhoff 1978 K (M, Wi)

WB: Magnus/Wi (HBG), Mich (F Mich), Straus 1956

{ 29) Disciseda calva (Moravec) Moravec (la) /Karte 8

In Steppenrasen auf Kalksand, Quarzporphyr, Melaphyr und Kalk-
schotter, vor allem an oft betretenen kurzrasigen Stellen,
mehrfach mit 0. bovista vergesellschaftet und sehr dhnlich wie
diese Art verbreitet. NOrdliche Oberrheinebene, Rheinhessen,
Nahetal, zwei Fundorte im Wendland. Auch in der DDR und Berlin
ist D. ecalva sehr dhnlich wie D. bovista hauptsdchlich in den
Trockengebieten verbreitet. Die nordwestlichsten Vorkommen,
der in Europa hauptsichlich kontinental verbreiteten Art lie-
gen nach Kr e i s e 1l 1962 in den Niederlanden, bei Oslo
und in Siidschweden.

BW: Winterhoff 1977 (M, Wi)

HE: Winterhoff 1978 K (M, Wi)

NS: Wold/Wi (wsld)

RP: Winterhoff 1978 XK (M, Wi)

WB: Herold in Straus 1953, 1959, Kreisel 1962

( 30) Edasmonyces matéirelianus Cavara

Im Gebiet anscheinend zuerst von S8 te inmann 1962 ent-
deckt und von S v r ¢ e k als Hydnangium krjukowense be-
stimmt. In der Folgezeit dann zahlreich insbesondere im saar-
ldndischen Muschelkalk aufgetaucht und Skologisch gut bekannt.-
Fast nur auf Kalkb&den, aber noch auf tonige Sande (Stuben-
sandstein) ilbergehend, am liebsten bei Hainbuchen, aber auch
noch unter Rotbuche, Eiche, Waldkiefern, sogar in der Ndhe von
Fichten. Stets im Hochsommer, am liebsten im Orchideen-Buchen-
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wald. Anscheinend dort nicht so selten, aber oft nicht er-
kannt.

BW: Gr (M), Haas (STU), Steinmann 1963/Svrcéek/CGr (STU)
NW: de Vries (de Vries)
SA: Gr (zahlreiche Belege in M,ZT,Gr)

( 31) Gastrosporiwn sdmplex Mattirolo /Karte 9

In Steppenrasen (Allio-Stipetum) und Trockenrasen (Linum-—
tenut foltum—Carexr humilis—Gesellschaft) auf Kalkstein,
Melaphyr und Quarzporphyr. Die meisten Fundorte im links-
rheinischen Trockengebiet (Nordpfalz, Rheinhessen, Nahetal),
auBerdem im Tauber-Maingebiet und im slidéstlichen Nieder-
sachsen. Gastrosporium simplexr wurde in der DDR von
Rauschert 1956 im Mitteldeutschen Trockengebiet
entdeckt, wo inzwischen zahlreiche Fundorte bekannt sind

{ D r felt 1974), in der Bundesrepublik erst 1975 ge-
funden (W inter hoff 1975). Nach D& r £ e 1 t in
Europa imwesentlichen mediterran-submediterran verbreitet; im
Gebiet liegt die Nordwestgrenze des Areals.

BW: Buschberg bei EK&nigheim: Wi (Wi)
NS: Hockels bei Watenstedt: W5ld/Wi (W5ld)
RP: Winterhoff 1974, 1978 K (M, Wi)

( 32) Gautieria dubia E.Fischer (2a,p.p.)

Eine bisher nur von S c¢c h w @& r z e 1 anerkannte Art, so-
zusagen eine G. otthiid mit G. morchellaeformis-Sporen (vgl.
Schwirzel 1979/4); vielleicht die montane Form der G. otthif.—
Unter Fichte und Rotbuche auf milden Bdden. Im Sommer-Herbst.
Regional nicht selten?

BW: Im siidlichen Schwarzwald hdufig (Sc brieflich)

( 33) Gautieria mexicana (Ed.Fischer) Zeller & Dodge (6a)

Im Gebiet zuerst von S o0 e h n e r festgestellt. Unter
Fichten und Rotbuchen auf Kalkbtden, aber auch noch auf toni-
gen Sanden. Im Sommer-Herbst. Selten.

BA: Soehner 1951 (M)

BW: Gr (Gr)

SA: Derbsch/Gr (Nr.289 in M, als G. graveolens)
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( 34) Gautienia morchelfaeformis Vittadini (2a, p.p.)

Im Gebiet anscheinend fast nur die var. morchellaeformis; ein
Beleg von S oehner inMwvon P il dt als var. magni-
cellaris bestimmt. - Schon von H e s s e 1891 im Gebiet be-
legt (und frilher auch schon bekannt). Unter Eiche und Rot-
buche auf kalkigen wie auf sandig-humosen B&den, wahrschein-
lich submontan-montan. Im Sommer-Herbst. Normalerweise selten,
von Zeit zu Zeit jedoch lokal gehduft auftretend.

BA: Soehner 1951 (M)
BW: Krgl/Gr (Krgl,Gr)

( 35) Gautienia otthii Trog (3a)

Ebenfalls schon von H e s s e 1891 fiir das Gebiet nachge-
wiesen. Unter Eiche und Rotbuche wie auch unter Fichte und
Tanne, auf Kalk- wie auf milden Sandbtden (Fallaub der Rot-
buche). Im Sommer-Herbst. Verbreitet, aber ziemlich selten.

BA: Merxm/Gr (Merxm?), Soehner 1951 (M), Stgl/Gr (Nr.355 in
M, als morchellaeformis)

BW: Mark/Gr (Gr), Sc (2ZT), Steinmann/Gr (M)

( 36) Gauwtierdia palfida (Harkness) Harkness (6b)

Im Gebiet nur durch einen Einzelfund von S o e hne r be-

legt, aber durch einen deskriptiv {ibereinstimmenden Fund aus

dem Kaukasus (U. No thnagel /Gr) im Sinne S o e h -

ner s bestdtigt. Im Mischwald, wahrscheinlich auf kalki-

gem Boden. Im Frilhsommer-Sommer. Sehr selten. |

BA: Soehner 1951 (M) l

( 37) Gautiernia thabutd (Chatin) Patouillard (4a) ‘
Durch einen Fund S o e h n e r s fiir das Gebiet belegt, |
aber fragliche Bestimmung, da anscheinend mediterrane Art.
Unter Eiche, wahrscheinlich auf kalkigem Boden. Im Frilhsommer.
Falls nicht fraglich, so sehr selten.

BA: Soehner 1951 (M)

( 38) Geastrum campestre Morgan (10b)

In lichten Kiefernwdldern, meist auf kalkhaltigem Sand. |
In der DDR auBerdem auf Gips, so vielleicht auch bei Marsherg.
Vor allem in der n&drdlichen Oberrheinebene. Fruchtet Septem-
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ber bis November

BW: Sandhausen: Winterhoff 1977 (M, Wi)
HE: Griesheimer Sand: Wi (M, Wi)

NW: Marsberg: Magnus in Hollos 1904, Trilling in Herb. Mag-
nus/Fr (HBG)

RP: Budenheim: Fuckel 1861, Eberle 1954a, 1955/Wi (B)
WB: Spandau: Mich (Mich)

( 39) Geastrum coronatum Persoon (27a)

In Laub- und Mischwdldern und an deren Rdndern; auf nihrstoff-
reichem Boden, z.B. unter Robinien und Schwarzem Holunder
(Sambucus nigra). In der Bundesrepublik bisher erst selten ge-
funden, vor allem im n&rdlichen Oberrheingebiet (Oberrhein-
ebene und Nahetal), ferner ein Fundort norddstlich des Schwarz-
waldes; in Brandenburg (und Berlin) jedoch nach D8 r f e 1 t,
Kreisel & Benkert 1979 einer der hiufigsten
Erdsterne. Fruchtet erst im November.

BW: Oberjettingen bei Nagold: Haas/Wi (STU), St. Ilgen bei
Heidelberg: Wi (M, Wi)
HE: Alsbach-Sandwiese bei Darmstadt: Wi (M, Wi)

RP: Mainzer Sandgebiet bei Budenheim und Ingelheim: Wi (Wi),
Nahetal bei SchloBbdckelheim; Wi (M, Wi)

WB: Magnus/Fr (HBG), Mich (Mich), Sydow/Fr (HBG)

( 40) Geastwum fLoniforme Vittadini (15b)

Im lichten Kiefernw&ldern und Trockenrasen auf Sand, auch

auf alten Ameisenhaufen. Im Gebiet zerstreut in der nérdlichen
Oberrheinebene, sonst sehr selten.

BA: Nlrnberg: zwischen Mdgeldorf und Unterburg: Gliick/Wi (HBG)
BW: Sandhausen: Wi (M, Wi)

HE: Jugenheim a.d. BergstraBe: Eberle 1955, Griesheimer Sand:
Wi (Wi), Eulingen bei Wetzlar: Eberle 1966 F

NW: Bielefeld /Wi (B)

WB: Frohnau: Miiller/NeuB in Straus 1959, zwischen Gatow und
Helleberge: Mich (Mich)

( 471) Geastrwm fornicatum (Hudson ex Persoon) Hooker in Curtis
(23b)

In Laubwdldern und Parks. Die in den Trockengebieten der DDR
nach Dér felt, Kreisel & Benkert 1979
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hdufigere Art ist in der Bundespreublik anscheinend sehr sel-
ten.

BA: Aschaffenburg: Wolf 1975 als G. melanocephalum /Wi (M)
BW: Spitzberg bei Tibingen: Kautt 197027
HE: Brombachtal am Eselstein im Odenwald: Eberle 1956, 1966

WB: Frohnau: Mich (Mich), Charlottenburger SchloBgarten:
Sydow in Henning 1971

( 42) Geastrum melanocephalun (Czerniajew) Stanek (l1a)

Alle Angaben aus dem Gebiet sind entweder irrtiimlich oder un-
belegt und fraglich, da ein Vorkommen des kontinental verbrei-
teten Pilzes in Ostfriesland, in der Haardt oder im Saarland
unwahrscheinlich ist. Die Art widre eher in der Oberrheinebene
Zu erwarten.

NS: "In Ostfriesland bei Lilbeksburg 1946 unter Kiefern, wahr-
scheinlich mit Wurzelballen aus Osterreich eingeschleppt"
Pirk in Hennig 19712, gemeint ist wohl Liitetsburg

RP: nahe Forsthaus Heldenstein bei Edenkoben: Vogel??

SA: mehrere Fundorte: Honczek??

( 43) Geastnum minimum Schweinitz (25a) /Karte 10

Am hdufigsten in lilickigen Rasen auf kalkreichem Sand, oft in
der Ndhe von Kiefern, auferdem auch in sehr liickigen Trocken-
rasen auf flachgriindigen B&den ilber Kalkschotter, Kalkstein,
Melaphyr und Quarzporphyr, einmal (am Mindelsee) offenbar
auch im Kalkflachmoor, vielleicht auf Kalktuff. Im Gebiet

am hdufigsten auf den Flugsanddiinen der ndrdlichen Oberrhein-—
ebene, sehr zerstreute Fundorte ferner in den Bayerischen
Alpen (bei ca.2000 m), im Alpenvorland, auf der Frinkischen
Alb, bei Nirnberg, im Kaiserstuhl und Nahetal, ferner auf den
Nordseeinseln und an der Ostseekiiste. Auf der Schwibischen Alb,
und im Tauber-Maingebiet vielleicht bisher nur iibersehen.
Fruchtet oft mehrfach im Jahr, zuweilen schon im Mai.

BA: Besl/Wi (Besl), Drhr/wi (Drhr), Gliick/Fr (HBG), Killer-
mann 1926, Lobbichler/Wi (M), Mergenthaler/wi (M),
Suessenguth/Poelt, Wi (M), Stgl/Pa, Wachter/wWi (HBG) |

BW: Neubert/De (LG), Pinner/Wi (HBG), Schw, Stricker 1950 /Wi
(KR) , Winterhoff 1975, 1977, 1978 K (M, Wi)

HE: Eberle 1954a, Noack/Wi (B), Schenk/Fr (HBG), Winterhoff |
1978 K (Wi)

NS: Eberle 1954, 1966, Ru (Ru)

RP: Eberle 1954a, 1955 /Wi (B), Fuckel/Wi (M), Noack/wWi (B),
Winterhoff 1978 K (Wi)

SH: HoEn, Fr (Fr)

WB: Mich (Mich), Straus 1959
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(44a) Geastrum nanwn Persoon var. nanum (8a) /Karte 11

In Steppenrasen an Felshdngen, in Sandrasen und auch in lich-
ten Kiefernw&dldern; meist auf Eruptivgestein oder Sand, sel-
tener auf Kalkstein. Am h8ufigsten im ndrdlichen Oberrheinge-
biet (Rheinebene, Rheinhessen, Nahetal), sonst nur selten

in anderen trockenwarmen Landschaften und an der Kiiste.
Scheint im Gegensatz zu Geastrum minimum im Alpenvorland

und in den Gebirgen zu fehlen. Die Verbreitung in der Bundes-
republik entspricht der in der DDR und Berlin, wo G. nanum
ebenfalls hauptsédchlich in trocken-warmen Landschaften und an
der Kiiste vorkommt. Hier sind auch Funde zitiert, von denen
die Varietdt nicht bestimmt wurde.

BA: Besl/Wi (Besl), Gluck/Fr (HBG)

BW: Schw, Willer 1970, Winterhoff 1977 (M, Wi)
HE: Eberle 1954a, 1966 F Noack/Wi (B), Wi (Wi)
NS: Ru (Ru), Stoll/wi (M)

RP: Eberle 1954a, 1955, Fuckl/Pa (M), Hausner/Wi, Winterhoff
1978 X (M, Wi)

SH: Petersen 1954 /Saxen, Mandke/Wi (Wi)
WB: Mich (Mich), Klotzsch in Hennig 1971, Sydow/Fr (HBG)

(44b) Geastruum panum var. condherarum Stanek (8b)

Lichter Kiefernwald auf Kalksand und Kalkstein. Die Varietdt
wurde erst 1958 beschrieben und daher vielleicht nicht Uber-
| all unterschieden.

BA: Thilngersheim am Main: Sonneborn/Ru u. Wi (Ru)
BW: Sandhausen: Winterhoff 1977 /Kr (Kr, M, Wi)

( 45) Geastrum pectinatun Persoon (7a)

In Fichten- und Kiefernforsten. In Siiddeutschland anscheinend
hiufiger als im Norden und Westen. Die Fruchtkdrper erschei-
nen im September oder Oktober, halten sich aber das ganze
Jahr.

BA: Besl/Wi (Besl), Drhr (Drhr), Einhellinger 1973, 1977 (Eh),
Engel 1973, Belege in (L}, /Wi (M)

BW: Doppelbaur/Wi (M), HoEn (HBG), Haas 1972 (STU), Kautt
1970 als G. striazum/Wi (Kautt), Krieglsteiner 1977a
(Krgl), Schw, Stricker 1950/Wi (KR), Winterhoff 1977 (Wi)

HE: Eberle 1954a, 1966, Wi (Wi)

NS: HoEn (F HoEn), Fr (Fr), Siedenburg/Fr (HBG), wold (wsld),
Beleg in (WAG-W)
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NW: Glowinski/Wi (Glowinski), Gorholt/Jahn, Hupke/Fr u. Pa u.
Wi (B, HBG, M)

RP: Gorholt/Wi (Wi), Straus/Wi (B)
SA: Schm (Schm)

SH: HoEn (HBG), Fr (Fr), Hchl (Hchl), E. Jahn/Wi (Wi),
Menzel 1959, Petersen 1954

WB: Mich (Mich)

( 46) Geastrum pseudostriatum Hollos (11b)

In sonnexponierter Lage unter Buchen auf Kalkstein. In der
DDR dagegen meist in Fichtenforsten und Fliedergeblischen auf
Sand. Im Gebiet erst 1965 von C a s p a r i entdeckt und
bisher nur in Oberbayern beobachtet.

BA: Lenggries: Caspari/Wi (M), Burg bei Tengling im Krs.
Traunstein: Lohmeyer/Wi (Wi), Stangl 1969

( 47) Geastrum quadnifidum Persoon ex Persoon (23a) /Karte 12

Meist in Fichtenforsten, auch in Kiefernforsten und Misch-
wdldern, auf mineralreichem Boden; in der DDR auch im Seggen-
buchenwald auf Gips gefunden. In groBen Teilen des Gebietes
verbreitet und anscheinend nur den Landschaften mit sehr armen
Gesteinen fehlend (groBe Teile Nordwestdeutschlands, Buntsand-
steingebiete, Harz, Schwarzwald, Bayerischer Wald). Die heuti-
ge Verbreitung ist offenbar dem Nadelholzanbau zu verdanken;
urspriingliche Vorkommen vielleicht in den siddeutschen Nadel-
waldgebieten. Frische Fruchtkdrper ab Juli.

BA: Besl, Br (M), Drhr (Drhr), Einhellinger 1977 (M), Engel
1973, Krgl (Krgl), Kronberger 1961, Ru, Stgl (M), weite-
re Belege in (B) /wi, (L) und (M) /Wi.

BW: Haas 1971, Kautt/wi, Krgl (Krgl), May/Wi (KR), Schw, Wi
(Wi), Belege in (HBG) /Wi und (M) /Wi

HE: Eberle 1954a, 1966 F, Krgl, Noack/Wi (B), Pohl 1975 F,
Schnedler 1971, 1973, Schwantes & Hagemann 1974, Wi (Wi)

NS: Eddelbiittel 1911, wdld (wdld), Belege in (HBG) /Fr und
(M) /Wi

NW: Ru, Belege in (B) /Wi, (HBG) /Fr, (LMU) /Ru und (M) /Wi

RP: Andres/Wi (B), Bas (L), Eberle 1954a, Jansen (L), Straus/
Wi (B)

SA: De (LG), Schmitt 1978 K (Schm)

SH: Menzel 1969, Petersen 1954, ScSt (F ScSt), mehrere Be-
lege /Fr (HBG)

WB: Mich (Mich), Sydow/Fr (HBG), Straus 1959
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. ( 48) Geastrum necolligens (Woodward ex Sowerby) Desvaux (16a)
J /Rarte 13

Im Gebiet wie in der DDR und CSSR auf sehr unterschiedlichen
] Standorten, nédmlich 1. in Robiniengeh®lzen und Geblischen auf
| kalkreichem Sand oder L&B8 und 2. in Steppenrasen (Allio=-Sti=-
petum) auf flachgriindigen BSden iber basischem Eruptivgestein
| (Melaphyr und Carbonatit). In der Bundesrepublik bisher nur
i im Oberrheingebiet, dort am hidufigsten auf den Flugsanddiinen,
| auf MTB 6617 allein 7 Fundorte. Die Fruchtk&rper erscheinen
| im September oder Oktober; da sie sehr dauerhaft sind, kann
. man sie das ganze Jahr iiber finden.
|

BW: Glitlein/Wi, Schw, Winterhoff 1977 (M, Wi), Wi (Wi)
HE: Buchner 1863

. RP: Winterhoff 1978 (M, Wi), Wi (Wi)
WB: Mich (Mich)

( 49) Geastrum saccafum Fries (20a)

In der Bundesrepublik noch nicht nachgewiesen. {iber den Ber-
liner Fundort liegen keine Standortsangaben vor. In der DDR
nach Dér felt, Kreisel & Benkert in
Laubwé&dldern, Fichten- und Kiefernforsten, sowie in Garten-
und Park-Gebiischen, oft auf relativ trockenen Sandbdden.

WB: Charlottenburger Schlofpark: P. Hennings 1887 als
' G. lageniforme /Hennig 1971

( 30) Geastrum sessile (Sowerby) Pouzar (21b) /Karte 14

In Laub- und Nadelwdldern, auch in Parks und Gdrten, auf
meist kalkreichem Boden. Haufigste Erdstern-Art im Gebiet;
hier &hnlich verbreitet wie (. guadrifidum, fehlt wie diese
Art anscheinend in groBen Teilen Nordwestdeutschlands, in den
Buntsandsteingebieten, im Harz und im Bayerischen Wald.

BA: Besl, Br/Pa (M), Drhr, Einhellinger 1964, Engel 1973,
Krgl, Kronberger 1961, Lohmeyer/Wi (Wi), Ru (Ru), Stangl
1970, zahlreiche Belege in (HBG) /Fr und (M) /Pa u. Wi

BW: Baral/Wi, Haas 1972 (STU), Jack/Pa (M), Jack/Fr (HEG),
Krieglsteiner 1977a (Krgl), Schw (KR), Stricker 1950,
Weber 1975 F /Wi, Winterhoff 1977 (Wi)

HE: Eberle 1954a, 1966 F, Gerhardt 1976, GrBr (GrBr), Schned-
ler 1971, 1973, Schwantes & Hagemann 1974, Scriba/Pa (M),
Scriba/Fr (HBG), weitere Belege (B) /Wi

! NS: NMespiak 1966, Ru/Kr (Ru), ScSt (ScSt), Schrader/Wi (B),
Timm/Fr (HBG), Wi (F Wi), weld (wsld)
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Beckhaus/Ru (LMU), Gorholt/wi (Wi), Ru/Kr (Ru), Trilling/
Fr (HBG), mehrere Belege in (B) /Wi und (M) /Pa

Bas (L), Eberle 1954a, Fuckel/Pa (M), Jansen (L)
Schmitt 1978 K (Schm)

Eichelbaum/Fr (HBG), Fr (Fr), Petersen 1954
Mich (Mich), Straus 1953, 1959, Sydow/Fr (HBG)

( 51) Geastrum stniatum de Candolle (6a)

In Robinienwdldern, Laubgeblischen, Fichtenforsten, auch auf
Ameisenhaufen. Sehr zerstreut in tieferen Lagen. Fruchtkdrper
ab August.

BA:

BW:

HE:

Obergrashof b. Miinchen: Einhellinger 1977 (Eh), Augsburg:
Stgl

AichschieB bei EfRlingen: Haas/Wi (STU), sidlich Viernheim:
Wi (Wi), Gerlingen b. Stuttgart (STU)

Eulingsberg b. Wetzlar: Eberle 1954a, 1966 F, Grofmogul
bei Dillenburg, Eberle 1954, Darmstadt-Karlshof: Lany/Fr
(HBG) , GieBen: Vdlsing/Wi (B)

Hannover: ScSt (ScSt) und W8ld (Wold)

Bad Godesberg: Butin & Schwarz 1958
Neuhofen b. Ludwigshafen: Wi (M, Wi)
Vdlklingen: Derbsch in Schmitt 1978 K (Schm)
bei Libeck: Petersen 1954

Hennig/Fr (HBG), Mich (Mich), Potonié&/Fr (HBG), Sydow/Pa
(M), Sydow/Fr (HBG)

( 52) Geastrum triplex Junghuhn (1%9a) Karte 15

In Laub- und Mischwdldern, gerne unter Robinien, sehr selten
auch in reinen Nadelwdldern, offenbar immer auf ndhrstoffrei-
chen Bbden. In groBen Teilen des Gebietes zerstreut verbrei-

tet;

scheint in den Gebirgen und in Landschaften mit armen

Bdden zu fehlen.

BA:

NW:
RP:

Drhr (Drhr), Eh (Eh), Kastner 1963, Belege in (HBG) /Fr,
(M) /Pa, (M) /Wi

Baral (STU), Haas (S8TU), Winterhoff 1977 (Wi)
Eberle 1955, Wi
Eberle 1966, Montag u. Haeupler, Ru (Ru), ScSt (SecSt),

Wi (Wi), wsld (wsld)

Beckhaus/Ru (LMU), Ru/Kr (Kr, Ru)
R. Miller/wi (M), Wi
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SA: Honczek
SH: HoEn (HBG), Glowinski/Wi (Glowinski)
WB: Hennig (LMU), Mich (Mich), Straus 1959, 1967

( 53) Geastrum umbilicatum Fries (4a)

Meist in lichten Kiefernwdldern auf Kalksand-Diinen, auch in
Dilnenrasen. Zerstreut im Flugsandgebiet der nérdlichen Ober-
rheinebene, selten an der Nord- und Ostseekiiste, =in Fundort
im Alpenvorland. Die FruchtkOrper erscheinen im Oktober.

BA: Samerberg im Chiemgau: Schoenau/Wi (M)

BW: Iffezheimer Wald: Dahlem/Wi (M, Wi), Hardtwald bei Karls-
ruhe: Stricker 1950/Wi (KR), Oftersheim: Weber 1975 /Wi
(Wi) , Sandhausen: Wi (M, Wi)

HE: Seeheim: GrBr (GrBr)
NS: Borkum: E. Arnolds (WAG-W)
SH: Stiilper Huk bei Lilbeck: Glowinski/Wi (Glowinski)

( 54) Geastrum vulgatum Vittadini (21a) /Karte 16

In Laubwidldern und Nadelholzforsten auf ndhrstoffreichen B&-
den. In Sliddeutschland anscheinend hdufiger als ndrdlich des
Mains. Oft fiir das dhnliche (. sessile gehalten. Fruchtkdrper
meist ab September, selten schon im Juli.

BA: Besl, Br/Wi (M), Drhr (Drhr), Einhellinger 1973, Engel
1973, Krgl, Stgl/wWwi (M), zahlreiche Belege in (M) /Pa,
(M) /Wi

BW: Agerer & Krieglsteiner 1977a, Haas 1972 (STU), 1979,
Kautt & Probst 1974, Krieglsteiner 1977 (Krgl), Schw,
Stgl, Stricker (B, KR), Winterhoff 1977 (Wi)

HE: Eberle 1954a, 1966 F, GrBr, Hupke/Wi (B), Pohl 1975 F,
Schwantes & Hagemann 1974, Wi

NS: Wold (wold)

NW: Bas (L), Behrmann/Hennig (LMU), Ru (Ru)
RP: Eberle 1955, Wi

S5A: Schmitt 1978 XK (Schm)

SH: Glowinski/Wi (Glowinski), Petersen 1954, Sonder als
Astraeus /Wi (HBG)

WB: Mich (Mich), Straus 1953, 1959, 1967
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( 55) Hydnang{um carneum Wallroth (3a)

Schon von H e s s e 1891 filir das Gebiet angegeben. Meist

in Kalthdusern botanischer Gdrten fruktifizierend, gelegent-

lich auch im Freiland. Dort unter Rotbuche und Kiefer, bevor-
zugt an Waldrdndern, die in (Kalk-) Steppenheiden ilibergehen.

Im Sommer-Herbst. Sehr selten.

BA: Soehner 1941 (M, ZT)

WB: Sn (M)

( 56) Hydnangium cerewn Soehner (5b)

Von S oe hner nach Funden aus dem Gebiet aufgestellt.
Anscheinend nur unter Rotbuchen auf Kalkbdden. Im Sommer.
Selten.

BA: Soehner 1941 (M)
BW: Haas
SA: Gr (M, ZT, Gr)

( 57) Hydnangium monosporun Boudier & Patouillard (4a)

Fir das Gebiet nur von S o e h n e r angegeben: Unter
Kiefern am Steppenheide-Waldrand. Im Sommer. Sehr selten.

BA: Socehner 1941 (M)

( 58) Hydnangium pila Patouillard (5a)

Im Gebiet zuerst von S o e hn e r belegt. Unter Rotbuche,
Hainbuche, Eiche und Fichte, bevorzugt auf Kalk, aber auch
auf sandige Bdden ilibergehend. Im Sommer. Selten.

BA: Soehner 1941 (M)
SA: Gr (M, Gr)

( 59) Hymenogaster albus (Klotzsch) Berkeley (8a)

Gute Art, wenigstens bezliglich der Gewdchshausfunde. Schon
von H e s s e 1891 unter dem Synonym #. klotszsechii Tul.

fiir das Gebiet angegeben. Der klassische Standort ist das Kalt-

haus mit Geh&lzen wie Eucalyptus u. dhnliche. Flir die (frag-
lichen ?) Freilandfunde sind (Ahorn-Kiefer-) Linde, Rotbuche
und Fichte notiert worden, als Substrat humose, milde Sande-
Lehme von Blumenerde-Charakter. Im Sommer-Herbst. Selten.

BA: Soehner 1962 (M)
BW: Haas/Sn (M)
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( 60) Hymenogaster arenarius Tulasne & Tulasne (5a)

Eine gute Art, schon von H e s s e 1891 fiir das Gebiet ange-
geben. Ein charakteristischer Pilz sandiger Humusb&den, unter
Birke, Eiche, Esche, Hainbuche, Haselnuf, Kastanie, Linde,
Liguster, Rotbuche, Roteiche, auch unter Fichte, sogar zwischen
Brennesseln (Urtica spec.). Von (milden) Sandb&den auch noch
auf sandige Mergel und Tone Ubergehend. Anscheinend nur im
Frihjahr-Frihsommer. Verbreitet und h&dufig. '

BA: Soehner 1962 (M)
SA: Gr (M, ZT, Gr)

( 67) Hymenogasier aromaticus Velenovsky (7b)

Eine gute Art, im Gebiet durch einen einzigen Fund aus der
Schwenninger Baar belegt. Auch auBerhalb der BRD nur unter
Fichte und nur in montanen Lagen gefunden, anscheinend durch-
wegs auf kalkigen Boden. Im Sommer. Selten.

BW: Haas/Soehner 1962 (M)

( 62) Hymenogaster asterigmaticus Soehner (19ba)

Nach Funden aus dem Gebiet durch S o e h n e r aufgestellt;
l der Artwert ist offen. Unter Fichte, wahrscheinlich auf kalki-
gem Boden. Im Sommer-Herbst. Selten.

BA: Soehner 1962 (M)

( 63) Hymenogaster boozeri Zeller & Dodge s. Soehner (19bc)

Ein Fund aus dem Gebiet durch S o e hn e r , aber schwer-
lich zu dem amerikanischen H. boozeri gehBrend. Unter Eiche
im Spdtherbst, wahrscheinlich auf kalkigem Boden. Selten.

BA: Soehner 1962 (M)

( 64) Hymenogaster bucholitzi{ Soehner (17a)

Eine periphere Form des H. verrucosus Buch. (non s. Dodge &
Zeller 1934), nach Funden aus dem Gebiet durch S8 o e hne r
aufgestellt. Unter Eiche und Rotbuche, ferner unter Douglasie,
Fichte und Ldrche, auf Kalk- wie auf Sandbdden. Im Frithsommer-
Spdtherbst. Anscheinend verbreitet und nicht selten.

BA: Soehner 1962 (M, ZT)
SA: Gr (Gr)
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( 65) Hymenogaster bulliandii Vittadini (2b)

Gute, eindeutige Art, und schon von He s s e 1891 im
Gebiet nachgewiesen. Unter Birke, Eiche, Hainbuche, Pappeln,
auch unter Kiefern, vorzugsweise auf fetten Bdden von Auwald-
charakter. Im Sommer-Herbst. Selten.

BA: Soehner 1962 (M)

( 66) Hymenogaster cinetrews Hesse ( s.Soehner) (29a)

Eine anscheinend gute Kleinart aus der N&he des H. vulgaris,
von H e s s e 1891 nach Funden aus dem Gebiet aufgestellt
und durch S o e hn e r interpretiert. Unter Eiche, Rot-
buche (-Fichte) sowohl auf Sand- wie auf Kalkbdden. Im Herbst.
Ziemlich selten.

BA: Soehner 1962 (M)
SA: Gr (Gr)

( 67) Hymenogasifer citninus Vittadini (14a)

Eine scheinbar eindeutige Art, in Wirklichkeit ganz dubios

und wahrscheinlich eine gelbe Kimmerform des H. olivaceus.
Schon von H e s s e 1891 fiir das Gebiet angegeben. Unter
Ahorn, Eiche, Hainbuche, Linde, Rotbuche, ferner unter
Douglasie, Fichte, Lirche und Tanne; mit Vorliebe auf Kalk-,
nur ausnahmsweise auf lehmigen Sandbdden. Bevorzugt von Herbst
bis Friithjahr (Fr&ste!). Dann nicht selten.

BA: Soehner 1962 (M, 2T)
SA: vorhanden und belegt, aber als H. olZvaceus bestimmt (Gr).

( 68) Hymenogaster decorus Tulasne & Tulasne (19a)

Eine gute, aber formenreiche, anscheinend mit H. vulgaris

ss.l. bastardierende Sammelart, in neueren Floren oft ver-
kannt. Schon von H e s s e 1891 filir das Gebiet angegeben.
Unter Eiche, Hainbuche, Hartriegel (Cornus sanguinea), Hasel-
nuf, Liguster, Linde, Rotbuche, Roteiche, Weide, auch unter
Douglasie, Fichte und Schwarzkiefer, bei eindeutiger Bevor-
zugung der Kalkb&den. Dort wohl die verbreitetste Hymenogaster-
art, auf Sandb&den seltener und durch H. vulgaris s.l. er-
setzt. Im Frihjahr-Herbst. Verbreitet und hiufig.

BA: Soehner 1962 (M)
BW: Gr (Gr)

NW: Gr (Gr)

RP: Gr (Gr)

SA: Gr (M, ZT, Gr)
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( 69) Hymencgasiter discifonmis Hesse (28ab, p.p.)

Wie erkenntlich? Keine Sippe von Artwert, von He s s e 1891
nach Funden aus dem Gebiet aufgestellt und von S o e hner
aufgegriffen. Unter Eiche, Rotbuche, auch Fichte und Thuja,
anscheinend eher auf Sandboden. Im Sommer. Selten.

BA: Soehner 1962 (M)

( 70) Hymenogaster eurysporus Soehner (19bb)

Eine Sippe, deren Artwert offen ist. Von 8 o e h n e r nach
einem Kimmerfund aus dem Gebiet aufgestellt. Unter Eiche, wahr-
scheinlich auf Kalkbdden. Im Spdtherbst. Sehr selten.

BA: Soehner 1962 (M)

( 71) Hymenogasiter griseus Vittadini (non s. Soehner) (19bf)

Ist vermutlich die nomenklatorische Typusform der Sammelart,
die unter H. decorus— H. verrucosus (non s. Zeller & Dodge)
lduft. Wurde bis heute nicht zuverldssig interpretiert. So
zwar von H e s s e 1891 flir das Gebiet angegeben, aber un-
sicher. Nach H e s s e unter Eiche und Rotbuche, auf Sand-
wie auf Kalkbdden. Im Sommer, "ziemlich hdufig" (!).

( 72) Hymencgaster grnisews Vittadini s.Soehner (26a, p.p.)

Eine der zahlreichen Deutungen des K. griseus Vitt., Jjedoch
so kaum von H. lilaeinus Tul. & Tul. trennbar. Unter Fichte,
auf wahrscheinlich kalkigem Boden, im Sommer. Selten.

BA: Soehner 1962 (M)

( 73) Hymenogasiten hessel Soehner (9b, 18b, 28b)

Anscheinend eine gute Art, meist wohl als eine Form des
| H., vulgarts Tul. & Tul. bestimmt, von diesem aber gut unter-
| scheidbar und konstant auftretend. Sicherlich schon wvon
He s s e 1891 als #. vulgaris bzw. H. lilacinus Tul. &
i Tul. beschrieben ("ziemlich h&ufig"), dann nach Funden aus
' dem Gebiet durch S o e hn e r neu benannt (f. bisporus);
‘ weitere Funde (£. tetrasporus) durch den Bearbeiter unter
dem Herbarnamen H. l<lageinus s. Hesse. - Unter Birke, Eiche,
' Rotbuche, Roteiche, hiufiger noch unter Douglasie, Fichte
| und Lirche, am liebsten auf feuchten SandbBiden. Im Frihsommer-
Spdtherbst. Verbreitet, ortshidufig.

BA: Soehner 1962 (M)
. BW: Haas/Sn (M)
SA: Gr (M, ZT, Gr, de Vries)
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( 74) Hymenogaster knappil Soehner (29b)

Eine periphere Sippe aus dem Formenkreis des H. vulgaris,
aber immerhin kenntlich. Unter Eiche, Rotbuche, Fichte und
Lirche, auf Kalk. Im Sommer-Spdtherbst. Selten.

BA: Soehner 1962 (M)
Sh: Gr (Gr)

( 75) Hymenogaster Lilacinus Tulasne & Tulasne (26a)

Wohl nur eine Form des H. populetorum, von diesem kaum trenn-
bar. Zwar schon von H e s s e 1891 fiir das Gebiet angegeben,
aber vermutlich eher die Sippe betreffend, die hier unter

28b erfaBt ist; vgl. G r o B 1872. - Unter Eiche, Hainbuche,
Hartriegel (Cornus sanguinea), ebenfalls unter Fichte, Ldrche
und Waldkiefer, anscheinend stets auf Kalkbdden. Im Sommer-
Herbst. Verbreitet, aber ziemlich selten.

BA: Soehner 1962 (M, ZT)
BW: Schwidrzel 1973/11
SA: Gr (M, Nr.91 als H. populetorum; Gr)

( 76) Hymenogasten Limosus Hesse (28aa)

Von He s s e 1891 nach Funden aus dem Gebiet aufgestellt,
durch S oe hnerxr 1962 interpretiert und ohne Zweifel so
vorhanden. Das Taxon ist nichts anderes als ein H. vulgaris
ss.str. mit dem halben Sporenvolumen, in allem anderen iden-
tisch mit dem Typus des Formenkreises. Man kdnnte es durchaus
von diesem abtrennen, wenn die Sippe nicht als ausgesprochene
Kimmerform in trockenen Sommern auftrdte; bei Hymenogaster
nicht auBergewdhnlich. - Unter Eiche, Esche, Hainbuche, Rot-
buche und Fichte, meist auf lehmigen Sand- oder Kalkbdden.

Im trockenen Sommer. Ziemlich selten.

BA: Soehner 1962 (M)
SA: Gr (Gr)

( 77) Hymenogasten Luteus Vittadini (2a)

Eine gute, aber formenreiche Art. Schon von H e s s e 1891
aus dem Gebiet beschrieben. Unter Eiche, Hainbuche, Hartriegel
(Cornus sanguinea), Liguster, Pappel, Rotbuche, Schwarzdorn
(Prunue spinosga), auch unter Fichte, Lirche, Schwarzkiefer,
Waldkiefer und WeiBtanne; anscheinend nur auf Kalkbdden, die
var. berkeleyanus — nach S chw & r z e 1 - gerne unter
Pappeln auf Auebdden. Im Sommer-Frithwinter. Verbreitet, im

Spdtherbst im Orchideen-Buchenwald oft ein Massenpilz; im {ibri-
gen zerstreut.
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BA: Soehner 1962 (M)
BW: Haas/Sc (STU), Gr (Gr)
SA: Gr (M, ZT, Gr)

( 78) Hymenogaster Lycoperdineus Vittadini (25a)

Die keulenfdrmigen Sporen deuten auf eine Kiimmerform, aber
welcher Art? - Unter Eiche, Rotbuche und Fichte, anscheinend
durchweg auf Kalkb&den. Im Sommer-Herbst. Selten.

BA: Soehner 1962 (M)

( 79) Hymenogaster megasporus Soehner (10a)

Gute, eindeutige Parallelart zu H. vulgaris Tul. & Tul.,

oft als deren grofsporige Variante aufgefaBt, aber durch eini-
ge gute Merkmale von dieser abgegrenzt. Von S o e hner
nach Funden aus dem Gebiet aufgestellt. Unter Hainbuche, Rot-
buche, ferner unter Douglasie, Fichte und L&rche, anscheinend
stets auf Kalkbdden. Im Frilhsommer-Spdtherbst. Verbreitet,
aber nicht h&dufig.

BA: Soehner 1962 (M)
SA: Gr (M, ZT, Gr)

( 80) Hymenogaster muticus Berkeley & Broome (24a)

Gute Art, durch die nie irgendwie graue Gleba gut von den
Arten mit &hnlichen Sporen abgegrenzt: makroskopisch ein

H. olivaceus. Von H e s s e 1891 aus dem Gebiet angegeben
und anscheinend auch zutreffend aufgefaBt; der H. muticus

s. Soehner ist durch die graue Glebafarbe von der Typusform
unterschieden und diirfte eher zu H. populetorum Tul. & Tul.
gehdren. - Unter Eiche und Rotbuche auf kalkigen wie auf
sandigen (?) Bdden. Im Sommer-Herbst. Selten.

SA: Gr (Gr)

( 81) Hymenogaster muticus Berkeley & Broome s.Soehner (26b,p.p.)
Ist sicher nicht der H. muticus Bk. & Br. s.str. und von

H. populetorum Tul. & Tul. kaum trennbar. Unter Fichte auf
kalkigem Boden. Im Sommer-Herbst. Ziemlich selten.

BA: Soehner 1962 (M)
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( 82) Hymenegaster nivews Vittadini (non s.Soehner) (6a)

In der vorliegenden Fassung sicher eine gute Art, nimlich die
4-sporige Stammform des 2-sporigen H. tener Berk.. Schon von
He s s e 1891 fiir das Gebiet angegeben. Unter Eiche, Hain-
buche, HaselnuBf, Linde und Douglasie auf humos-sandigem wie
auf kalkigem Boden. Im Frilhsommer-Herbst. Verbreitet, aber
ziemlich selten.

BA: Soehner 1962 (M, als H. tener)
BW: Schwidrzel 1976/6 (ZT)
RP: Gr (Gr)

SA: Gr (M, Nr.75, 103, 167 als H. tener; 2T, Nr.191 als
H. tener; Gr)

( 83) Hymenogaster cfivaceus Vittadini s.str. (13a)

Eine gute, aber unglaublich variable, formenreiche Art,
jedoch schwerlich als Sammelart aufzufassen; eher ein
Agglomerat von wetterinduzierten Formen. Schon von H e s -
s e 1891 filir das Gebiet angegeben. Auf Kalk -und anschei-
nend nur auf Kalk- {iberall: unter Ahorn, Birke, Eiche, Hain-
buche, HaselnuB, Rotbuche, Salweide, Zitterpappel, sogar
unter Robinie; weiter unter (jungen) Fichten, Douglasien
und Ldrchen, unter Schwarzkiefer, Waldkiefer und WeiBtanne.
Das ganze Jahr iber, und deswegen so variabel erscheinend.
Verbreitet und h&ufiqg.

BA: Soehner 1962 (M, ZT)
BW: Gr (Gr), Haas, Steinmann/Gr, Sc (M, ZT)
SA: Gr (M, ZT, Gr, de Vries)

( 84) Hymenogaster pallidus Berkeley & Broome s.Soehner (13a,p.p.)

Eine Sippe aus dem Formenkreis des H. olivaceus und kaum von
Artwert. - Im Sommer unter Rotbuche und Fichte, auf kalkigem
Boden. Selten.

BA: Soehner 1962 (M)

( 85) Hymencgaster pifosiusculus Hesse (28ab, p.p.)

Von H e s s e 1891 nach Funden aus dem Gebiet beschrieben,
von S o e hner interpretiert. Moglicherweise eine Kimmer-
form des H. megasporus Soehn., schwerlich von Artwert. Unter
Eiche, Rotbuche und Fichte, auf Lehm- und Kalkb&den. Im Sommer.
Selten.

BA: Soehner 1962 (M)
SA: Gr (Gr)
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( 86) Hymenvgaster populetorum Tulasne & Tulasne (26b)

Sicherlich eine gute Art, aber nur s.l., also einschl. H. Ii-
lgeinus Tul, & Tul.. Schon von H e s s e 1891 fiir das Ge-
biet angegeben. Unter Eiche, Hainbuche, Hartriegel (Cornus
sanguinea) , HaselnuB, Pappel, Rotbuche, ebenfalls unter Fichte
und Lidrche; mit Vorliebe auf fettigen, kalkigen B&den. Im
Sommer-Herbst. Verbreitet, aber nicht hdufig.

BA: Soehner 1962 (M)

BW: Sc (ZT)

SA: Gr (Gr)

( 87) Hymenogasier puinatfus Hesse ( s.Soehner) (19bd)

Eine Sippe aus der N&he des H. decorus s.l. (?), von He s =
s e 1891 nach Funden aus dem Gebiet beschrieben, von S o e h -
n e r interpretiert. Unter Fichte und Rotbuche auf Sand- wie
auf Kalkboden (?). Im Sommer-Herbst. Selten.

BA: Soehner 1962 (M?, aber dort von Gr nicht notiert)

BW: Sc

( 88) Hymenogaster rehsteinerd Buchholtz (20a)

Gute, eindeutige Art. Im Gebiet zuerst von S o e hner
festgestellt. Unter Ahorn, Eiche, Hainbuche, Haselnuf, Hunds-
rose (Rosag canina), WeiBdorn (Crataegus spec.), ferner unter
Douglasie, Fichte, Ldrche, Schwarzkiefer, Waldkiefer und Weif-
tanne; meist auf kalkigen B&den, aber auch auf Sandbdden ilber-
gehend. Im Frithjahr-Spdtherbst. Verbreitet und hiufig.

BA: Soehner (1962 (M)
BW: Sc (ZT)

NW: de Vries (de Vries)
SA: Gr (ZT, Gr)

( 89) Hymencgaster heniformis Hesse (28ab, p.p.)

Kaum erkenntlich und sicherlich nicht von Artwert, Von H e s -
s e 1891 nach Funden aus dem Gebiet beschrieben und von

S oehner aufgegriffen. Unter Rotbuche auf Lehm. Im
Spdtsommer. Selten.

BA: Soehner 1962 (M)
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( 90) Hymenogaster spictensis Patouillard (20b)

Artwert umstritten. Fir das Gebiet nur von S o e hner an-
gegeben und in dieser Auffassung H. rehsteineri Buch. sehr
nahestehend. Unter Birke, Eiche, Erle, Esche, Hainbuche, Rot-
buche, auch unter Fichte; auf Sand- wie auf Kalkb&den. Im
Friihjahr-Herbst. Nicht selten.

BA: Soehner 1962 (M)

( 91) Hymenogaster submaciosporws Svrcek (13b)

Eine anscheinend montane Parallelart zu H. olivaceus Vitt.,
durch Knapp und S oe hner nach Funden von H a a s
in der Schwenninger Baar aufgestellt, aus nomenklatorischen
Griinden von S v r & e k neu benannt. Unter Fichte bzw.
Hainbuche auf Kalk. Im Sommer. Sehr selten.

BW: Haas/Kn/Soehner 1962 (M)

( 92) Hymenogaster suevicus Soehner (13a, p.p.)

Eine der zahlreichen Formen des H. olivaceus Vitt., von

S oehner nach einem Fund aus dem Gebiet beschrieben;
Artwert offen. Unter Rotbuche-Fichte auf Kalkboden. Im Sommer.
Sehr selten.

BA: Soehner 1962 (M)

( 93) Hymenogaster sulcatus Hesse (14b)

Artwert strittig; gehdrt jedenfalls in die engste N&he des
H. olivaceus Vitt, Von H e s s ¢ 1891 nach Funden aus dem
Gebiet beschrieben. Unter Ahorn, Eiche, Esche, Hainbuche und
Rotbuche, weiter unter Fichte und Lirche, anscheinend stets
auf Kalkboden. Im Frihsommer-Herbst. Verbreitet, aber doch
ziemlich selten.

BA: Soehner 1962 (M)
BW: Schwidrzel 1975/5

SA: vorhanden und belegt, aber als H. olivaeceus fa. benannt
(M, Gr)

( 94) Hymenogaster tener Berkeley (s.str.) (5b)

Nichts anderes als eine vorwiegend zweisporige Form des vier-
sporigen H., niveug Vitt., aber meist als eigene Art aufgefaBt,
da die Sporenzahl pro Basidie nicht konstant auftritt. Schon
von H e s s e 1891 filir das Gebiet angegeben. Unter Eiche,
Hainbuche, Haselnuf, Linde und Rotbuche, auch unter Douglasie,

|




-129~

Eibe und Fichte, auf kalkigen wie auch sandig-humosen B&den.
Im Sommer. Verbreitet und nicht selten.

BA: Soehner 1962 (M, als H. mutabilis)

BW: Gr (Gr), Schwidrzel 1975/11 (ZT)

NW: de Vries (de Vries)

SA: Gr (M, %T, Gr, p.p. als H. mutabilis)

( 95) Hymenogaster thwaifesi{ Berkeley & Broome (24b)

Gute Parallelart zu H. muticus Bk. & Br.. Ebenfalls schon von
He s s e 1891 flir das Gebiet abgegeben. Unter Eiche, Esche,
Hainbuche und Rotbuche, auf Sand- wie auf Kalkbdden. Im Som-

mer., Selten.

BA: Soehner 1962 (M)

( 96) Hymenogastern fomentellfus Hesse ( s.Soehn.) (14a, p.p.)

Eine ebenfalls #. olivaceus Vitt. sehr nahestehende Sippe,

wenigstens in der Interpretation von S oe h ne r , aber

ohne Zweifel so existent. Von H e s s e 1891 nach Funden

aus dem Gebiet beschrieben. Unter Eiche, Esche und Rotbuche
auf lehmigen Bdden. Im Sommer-Herbst. Selten.

BA: Soehner 1962 (M)

( 97) Hymenogasten uliginesus Soehner (19be)

Artwert offen. Von S o e h n e r nach Funden aus dem Gebiet
aufgestellt. Unter Fichte auf moorigen (Kalkschotter-) Bo&den.
Im Sommer-Herbst. Nur von der Typuslokalitdt bekannt, dort
aber nicht selten.

BA: Soehner 1962 (M)

( 98) Hymenogaster veruucosws Buchholtz non s.Dodge & Zeller (19b)

Eine gute Art, aber nur unter zwei Voraussetzungen: Einmal kann
man H. decorus Tul. & Tul. s.str. auffassen (vgl. 19%a), zum
anderen kann man sich Dodge & 2Z2ellerxr 1934 an-

schlieBen, die H. decorus Tul. & Tul. = wohl irrtdmlicherweise -
als ein Synonym des H. olivaceus Vitt. angeben. In beiden Fdl-
len muB man fiir die - h#dufig "untypischen" - Funde von #.

decorus s.l. die Benennung #. verrucosus Buch. verwenden.

- Im Gebiet zuerst durch S o e h n e r belegt. Unter Eiche,
Hainbuche und Rotbuche, meist auf Kalk-, aber auch auf Sand-
boden. Im Sommer-Herbst. Verbreitet und hadufig.

BA: Soehner 1962 (M)
SA: Gr (Gr)
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( 99) Hymencgasten vulganis Tulasne & Tulasne (28a)

Nur in der ziemlich engen Auffassung von K n a p p eine gu-
te abgegrenzte, eindeutige Art; in Wirklichkeit ein Formen-
schwarm mit intermedidren Rassen insbesondere zu H. decorus -
H. hessei hin. Selbstverstdndlich schon von He s s e im
Gebiet vorgefunden, aber unter anderen, eigenen Namen publi-
ziert (vgl. 28b): Seine Beschreibungen von H. cinereus, H.
limosus, H. lilacinus Tul. u.a.m. gehdren ohne Zweifel zum
Formenkreis des H. vulgaris Tul. & Tul.; H e s s e sah ndm-
lich die Art unter 28b als H. vulgaris an, weshalb H e s s e s
"H. vulgaris" von S o e hner in H. hessei unbenannt wurde.
- Unter Ahorn, Eiche, Esche, Hainbuche, Rotbuche und Roteiche,
ferner unter Douglasie, Fichte, Lirche und Schwarzkiefer, auf
sandigen wie auf kalkigen B&den. Im Frithjahr-Spdtherbst. Wohl
iiberall und ziemlich h&dufig.

BA: Soehner 1962 (M)

BW: Gr (Gr), Haas/Sn, Schwidrzel 1976/6
NW: de Vries (de Vries)

RP: Gr (Gr)

Sa: Gr (M, ZT, Gr)

(100) Hysterangium calcarewn Hesse (4b)

Von H e s s e 1891 nach Funden aus dem Gebiet aufgestellt, durch
S oehner bestidtigt, aber mit Ubergingen nach #. cisto-
philum (Tul. & Tul.) Zeller & Dodge. Unter Eiche, HaselnuSB,
Liguster, Rotbuche, auch unter Fichte und Tanne, mit Vorliebe

auf Kalkboden mit Rendzinacharakter in warmen Ausprdgungen

des Orchideen-Buchenwaldes. Im Frilhsommer-Spdtherbst. Ziemlich
selten.

BA: Soehner 1952 (M)
SA: Gr (Gr, Nr.429 u. 575)

(101) Hysterangium cistophifum (Tulasne & Tulasne) Zeller & Dodge
(6a)

Im Gebiet nur durch S o e hn e r belegt. Unter Eiche und
Rotbuche auf Kalkbdden, in allem anscheinend wie 4b. Im Som-
mer. Selten.

BA: Soehner 1952 (M)

(102) Hysterangium clathroides Vittadini s.Ed.Fischer (6b)

Die dritte und hiufigste Variante der einander sehr nahestehen-
den Taxa 4b, 6a und 6b. Im Gebiet zuerst durch H e s s e 1891
belegt. Fast nur unter Rotbuche, gelegentlich auch unter Eiche,
stets mit deutlicher Bevorzugung milder, sandiger Bdden (Bunt-
sandstein), auf Kalk merklich seltener. Im Frilhsommer-Herbst.
Verbreitet, nicht selten.
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BA: HeEn/Gr (HeEn, Gr), Soehner 1952 (M, ZT)
BW: Haas (STU), Payerl/Krgl/Gr (Krgl)
SA: Gr (M: Nr.97 u. 108 als H. caleareum, Gr)

(103) Hysterangium corlaceum Hesse var. corlaceum (12b)

Von H e s s e 1891 nach Funden aus dem Gebiet aufgestellt;
eine kleinersporige Form von 12a. Unter Rotbuche auf sandigen,
unter Fichte auf kalkigen Bdden, nur ausnahmsweise anders
(z.B. unter HaselnuR) auftretend. Im Frilhjahr-Frilhsommer
(=Herbst) . Verbreitet, aber nicht hiufig.

BA: HeEn/Gr (HeEn, Gr), Soehner 1952 (M)

BW: Haas/Sn (Stu, M), Sc (ZT)
SA: Gr (M, Gr)

(104) Hysterangium crassum s, Ed. Fischer (12a)

Sicherlich schon von H e s s e im Gebiet aufgefunden, aber
als HA. coriaceum neu benannt; hier wie in anderen Fdllen ist
zu bedenken, daB Hesse hdufig etwas zu kleine SporenmaBe an-
gegeben hat. - Auf sandigen Bdden mit Vorliebe unter Rotbuche,
auf kalkigen B&den mit Vorliebe unter Fichte, oft auch - und
bodenvag - unter Hainbuche. Im Frilhjahr-Friihsommer (-Herbst).
Verbreitet und hdufig.

BA: Soehner 1952 (M), Stgl/Gr (M)

BW: Steinmann/Gr (M,Gr), Mark/Gr (Gr)
SA: Gr (M, ZT, Gr)

(105)  Hysterangium hessel Soehner (11a)

Von H e s s e 1891 als H. fragile Vitt. fir das Gebiet ange-
geben, spdter durch S o e h n e r umbenannt, da vom kaum
bekannten #. fragile deutlich abweichend. Insbesondere unter
Rotbuche, eine anscheinend ziemlich bodenvage Laubwaldform

mit vielleicht doch submontaner Verbreitung. Im Frithjahr-Friih-
sommer (=-Herbst). Regional nicht selten.

BA: Soehner 1952 (M)
BW: Haas/Sn (M,STU)

(106) Hysterangium membranaceum Vittadini ( s. Hesse?) (11b)
Ebenfalls schon von H e s s e 1891 fiir das Gebiet angegeben.
Unter Eiche und Rotbuche bzw. Ldrche und Kiefer auf kalkigen
wie auf sandigen B&den. Im Sommer. Selten.

BA: Soehner 1952 (M)
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(107) Hysterangium nephriticum Berkeley (4a)

Schon von H e s s e 1891 fiir das Gebiet angegeben. Unter
Eiche, Hainbuche und Rotbuche, vorzugsweise auf kalkigen
(tonigen, mergeligen) Bdden, charakteristisch im Orchideen-
Buchenwald; auf sandigen B&den selten. Im Frithjahr-Frilhsommer
(-Herbst). Verbreitet, nicht selten.

BA: Soehner 1952 (M)
BW: Mark/Gr (Gr), Steinmann/Gr (M)
SA: Gr (M, 2T, Gr)

(108) Hysteranglum pompholyx auct., non Tulasne & Tulasne (13b)

Wohl nichts anderes als Jugend- bzw. Kimmerformen des H. rubri-
catum Hesse = H. pompholyx Tul. & Tul., in der Literatur (und
so auch durch H e s s e 1891) anders aufgefaBt als von den
Briidern T u 1l a s n e beschrieben. Die {iblicherweise als

H. vubricatum bezeichnete Typusform erscheint im Gebiet als
eindeutiger Begleiter der Rotbuche auf Buntsandsteinbdden,
synchron zum Laubaustrieb der Rotbuche fruktifizierend. Hier-
von zeitlich (vor oder nach dem Laubaustrieb, ausnahmsweise
noch im Herbst) und &kologisch (z.B. in NZhe von Fichten auf
schwach kalkigen B8den) abweichende Funde sind insbesondere
hinsichtlich der Myzelverh#iltnisse unterentwickelt und werden
gemeinhin als H. pompholya Tul. & Tul. bestimmt. Deshalb rela-
tiv selten.

BA: Soehner 1952 (M)
SA: vorhanden, aber als H. rubricatum bestimmt; Gr

(109) Hysteranglium nickenii Soehner (5a)

Wenig bekannte Sippe, von S o e h n e r nach Funden aus dem
Gebiet beschrieben. Im Laubwald auf moorigen B&den (iiber
Kalkschottern?), eventuell auch unter Fichte auf Kalk; ob
montan? Im Sommer. Ziemlich selten.

BA: Soehner 1952 (M)

BW: Gr (Gr, ein fraglicher Fund aus dem Muschelkalk in der
N&he von Freudenstadt)

(110) Hysterangium rubiicatum Hesse (13a)

Ein Synonym des H. pompholyx Tul. & Tul., von H e s s e

1891 nach Funden aus dem Gebiet aufgestellt, aber kaum unter-
scheidbar. Unter Rotbuche auf Buntsandsteinbdden zur Zeit des
Laubaustriebs iiberall und oft in Massen, unter anderen Bedin-
gungen zerstreut, selten, und morphologisch unterentwickelt.

BA: Soehner 1952 (M)
BW: Sc
SA: Gr (M, 2T, Gr)
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(111) Hysterangiuwn stolonigerwn Tulasne & Tulasne (9a, 9b)

Wahrscheinlich existiert nur die var. rubescens. Von H e s -
s e 1891 so abgebildet (Tafel 1), aber -ob irrigerweise?- mit
hyphiger Peridiensturktur beschrieben; dies widre das als
Synonym vermutete Taxon unter 8a. - Vor allem unter Rotbuche
auf Kalkb&den, sehr gerne auf bemoosten Wegrandriicken auf
steinigen, ziemlich rohen, hellen Kalktonen, gelegentlich
noch bei Hainbuche und Fichte, aber nur auf Kalk. Im Friih-
sommer. Nicht selten.

BA: Soehner 1952 (M)
SA: Gr (M, 2T, Gr)

(112) Hysterangium thwaitesil Berkeley & Broome (8a)

Seit kurzem durch eine Beschreibung von H a w k e r 1954
besser bekannt; filir das Gebiet zwar schon von H e s 5 e
1891 angegeben, aber fraglich (Sporengr&fe). So vermutlich
erst durch S o e hn e r belegt. Sozusagen ein H. stoloni-
ferum, dem in der Peridie die Pseudoparenchymlage fehlt,
auch in der Dicke. - Mit Vorliebe unter Rotbuche, aber auch
unter Eiche, durchweg auf Kalkbdden (?). Von Frilhsommer

bis Herbst. Nicht h&ufig.

BA: Soehner 1952 (M)

(113) Langemmannia gigantea (Batsch ex Persoon) Rostkovius /Karte
17

0ft an vom Menschen stark beeinfluBten Standorten, besonders

in Girten, Parks, auf Ackern, Rieselfeldern, an Wegréndern

und in StraBengriben, aber auch in naturnahen Wdldern, stets
auf nihrstoffreichem Boden, hiufig zusammen mit stickstoff-
zeigenden Pflanzen (z.B. GroBe Brennessel, Schwarzer Holunder) .
Verbreitet im Tiefland und Hiigelland, seltener im Bergland,

in Westfalen bis 400 m H8he, in der Schwdbischen Alb bis

770 m Hohe (Kirchkopf bei M&ssingen); fehlt anscheinend den
Sandstein- und Urgesteinsgebirgen. Fruchtet wvon Juni bis
September, meist im August.

BA: Drhr (Drhr), Einhellinger 1964, Engel 1973, Kastner 1963,
Stgl, Zettner/Wi (M)

BW: Baral, Eh, Haas, Krieglsteiner 1976a K, Stricker 1950,
Winterhoff 1977

HE:; Eger 1977, GrBr, Wi (Wi)

NS: Scst (F ScsSt), Wi, Wéld (Wold)

NW: Gorholt, Runge 1%971a, 1971b, 1976 K, Wilms /Kr (M)
RP: Ch&ble, GrBr, Wi

SA: Schmitt 1978 /De (Schm)
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SH: Br/Ru, HoEn, Fr (Fr), KriB 1953, Menzel 1959
WB: Mich (Mich), Straus 1959, 1967

(114) Leucogaster badius Mattirolo (2b)

Durch den amerikanischen Mykologen F o g e 1 bei einer
kiirzlichen Einsicht in die Leucogasterbelege S o e hner s
so bestimmt; von S o e hner selbst als L. nudus (Hazsl.)
Hollds bezeichnet. Anscheinend in der Nihe von Rotbuchen
("Laubwald") auf meist kalkigen Bdden. Im Sommer. Vielleicht
submontan verbreitet; jedenfalls selten.

BA: Sn/Fogel (M)

(115) Leucogaster nudus (Hazslinszky) Hollds (2a)

Von H e s s e 1891 nach Funden aus dem Gebiet als L.
floccosus beschrieben; wahrscheinlich geh&rt L. liosporus
Hesse ebenfalls hierher. Mit Vorliebe unter Rotbuche im gro-
ben Rinde-Laub-Humus, der Rotbuche von kalkigen auch auf
sandige B&den folgend; ferner in der Nadelstreu von Tannen
(Schwédrzel) , aber dann wohl auf Kalk; auch Eiche wird ange-
geben., Im Frihjahr-Spitsommer. Anscheinend submontan ver-
breitet und ziemlich selten.

BA: Ade/Sn (M), Sn/Fogel (M)
BW: Sc

(116) Lycoperdon decipiens Durieu & Montagne (12a)

In Halbtrockenrasen auf Kalkstein, Kalkschotter und Porphyrit.
Bisher im Gebiet nur sehr selten, ausschlieBlich in Siiddeutsch-
land gefunden. Wurde erst von E inhe llinger 1964b
fiir die Bundesrepublik entdeckt.

BA: Garchinger Heide bei Miinchen: Einhellinger 1964b /De, Kr
(M, Eh), Dannhausen im Fr&nkischen Jura: Drhr/Wi, Neu-
stddtlein im nodrdlichen Frink. Jura: Mergenthaler /Wi (M)

BW: Badberg im Kaiserstuhl Wi/De (LG, Wi), Schwib.ZAlb: Inzig-
kofen: Ru/De (LG)

RP: Felsenberg bei SchloBbdckelheim a.d. Nahe: Wi/De (LG, Wi)

(117) Lycoperden echinatum Persoon ex Persoon (5a) /Karte 18

Uberwiegend in Buchenwdldern auf Kalk, auch auf LO6B, besonders
im Seggen-Buchenwald (Carici-Fagetum), seltener in Eichen-Hain-
buchenwdldern und Fichteunforsten. Am h&ufigsten in den siiddeut-
schen Muschelkalk- und Jurakalk-Gebieten, im Leine-Weser-Berg-
land sowie auf noch nicht entkalkten Jungmorinen im Alpenvor-




-135~-

land und Schleswig-Holstein; fehlt weitgehend in Landschaften
mit armen Gesteinen wie z.B. groBen Teilen Nordwestdeutschlands
und den Buntsandsteingebieten. Fruchtet meist im August und
September.

BA: Besl/Wi, Br/De (M), Doppelbaur/De (M), Drhr (Drhr), Ein-
hellinger 1964a /De (M), Engel 1973 /De (LG), Kummer/De
(M), Stangl/De (M), Zeitlmayr/De (M)

BW: Baral, Haas, Haitz/Wi,Krieglsteiner 1974, Wi (M,Wi)

HE: Eger 1977, Gerhardt 1976,GroBe-Brauckmann 1977 (GrBr),
Hupke/De (B), Ludwig/De (B), Ru

NS: HoEn, Fr, Perschour/De (LG), Ru/De (LG), ScSt (F ScSt),
Wi/De (Wi), wold (wsld)

NW: Bas/De (L), Beckhaus/De (M), /Ru (LMU), Gorholt/wi (M),
Hupke/De (B), Runge 1971a/De (LG), Waiser/De (LG)

RP: Bidssler 1944, Fuckel/De (G), Gorholt
SA: Schmitt 1978 K /De (Schm)

SH: HoEn, Fr (Fr)

WB: Mich, Straus 1959

(118a) Lycoperdon ericaeum Bonorden var. ericaeunm (15b)

0ft an Moosen, in Borstgrasrasen und Zwergstrauchheiden (Nardo-
Callunetea), auch in Trockenrasen, Sumpfwiesen und lichten Wdl-
dern, nur auf sauren Bdden. Die Verbreitung der schwer bestimm-
baren Art ist anscheinend noch sehr unvollstdndig bekannt; die
meisten Fundorte liegen im Alpenvorland, sehr zerstreute Funde
stammen aus den Alpen, Niederbayern, der Oberpfalz, dem Schwarz-
wald, der Oberrheinebene, dem Westerwald, Westfalen und dem
norddstlichen Niedersachsen, sowie aus Westberlin. Lycoperdon
ertcaeum steigt in den Gebirgen weit hinauf. Die hSchsten Fund-
orte liegen im Schwarzwald am Belchen und in den Berchtesgade-
ner Alpen am Feldkogel (1880 m), Fruchtkdrper ab (Juli) Au-
gust.

BA: Allescher/De (M), Br/De (M), Einhellinger 1977 /De (M),
Killermann 1926 /De (M), Ringler und De (LG), Schroppel/
De (M)

BW: Laber/Ru, Willer/Wi und De (LG), Winterhoff 1978 /De (Wi)
NS: Eichelbaum/De (HBG), R. Tiixen/De (Kr), Wsld/wi (Wsld)

NW: Bonorden/De (G), Ludwig/De (B), Runge 1971a /De (Ru)

WB: Magnus/De (0O)

(118b) Lycoperdon erdlcaeum var. subareolatum Kreisel (6a, 15a)

Stets an Moosen (meist Sphagrum) in sauren Mooren. Bisher
nur im Alpenvorland und einmal bei Regensburg
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BA: Feldmoching bei Miinchen 1887: Allescher/De (M), Rosnberg
bei Schliersee 1885; Harz/De (M) und Fellerer/De (M),
Wornsmiilhle bei Schliersee 1885: Harz/De (M), MTB 8035
Drhr, Ebsee bei Aschering: Poelt in Einhellinger 1977
/De (M), Maisinger Moor: Einhellinger 1977, Eglinger Moor:
Eh/De (M), 0d zwischen Weihern und Wiesenfeldern &stlich
Regensburg: M. Hermann und De (LG)

(119) Lycoperdon foetfidumn Bonorden (8a)

In Laub- und Nadelwdldern, auch auf baumbestandenen Heide-
fldchen, steigt bis in alpine Rasen empor, vorwiegend auf
sauren Bdden, gelegentlich auch auf morschem Holz. Im ganzen
Gebiet hdufig; vermutlich oft flir L. echingtum, L. perlatum
oder L. umbrinum gehalten. Fruchtkdrper von August bis Novem-
ber.

BA: Br/Ru, Drhr (Drhr), Einhellinger 1973, 1977, (Eh), Engel
1973, Ru (Ru), zahlreiche Belege /De in (B, LG, M, S).

BW: Haas 1979, Kautt & Probst 1974, Krgl, Ru (Ru), Wi/De (Wi),
weitere Belege /De in (B, LG)

HE: GrBr (GrBr), Ru/De (Ru), weitere Belege /De (LG)

NS: HoEn, Fr, Hchl (Hchl), Jansen (L), Ru/De und Kr (Ru),
Wo6ld (W&ld), Belege in (WAG-W)

NW: Gorholt/Wi, Ludwig/De (M), Runge 1971a /De, Kr (Ru), Runge
1974a, weitere Belege (B, G, LG) /De und (WAG-W)

RP: Gorholt/Wi, Wi (Wi), weitere Belege /De (B, G, LG)
SA: Schmitt 1978/De (Schm)

SH: HoEn, Fr, Hchl, 4 weitere Belege /De (HBG, LG)

WB: Straus 1959, Kr/De (Kr)

(120) Lycopeadon Lambinonil Demoulin (17b)

Die erst 1972 beschriebene Art wurde 1973 von Heinz En g e 1
in der Bundesrepublik entdeckt. An diesem Fundort auf nacktem
Boden einer Grabenbdschung im Nadelwald. Vermutlich weiter ver-
breitet, aber mit den oft &hnlichen L. molle und L. umbrinum
verwechselt.

BA: Neuensorger Forst im Kreis Lichtenfels: HeEn/De (LG),
Miinchen-Pasing: Allescher/De (M), GroBhesselohe: Allescher
/De (M), Schwarzh&lzl b. Dachau: Allescher/De (M)

(121) Lycoperdon Lividum Persoon (2a) /Karte 19

In Trocken- und Halbtrockenrasen (Festuco-Brometea), Sand-
rasen (Festuco-Sedetalia) und alpinen Blaugrasrasen (Seslerio-
Caricetum sempervirentis), auch an Wegrd&ndern und Bahndidmmen;
auf Kalkstein, Dolomit, Gips, Basalt, Melaphyr, Quarzporphyr
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und Sand. Von den Kiistendiinen bis ins Hochgebirge (noch bei

ca, 2000 m), am hdufigsten jedoch in den trocken-warmen Land-
schaften; scheint im Schwarzwald, Bayerischen Wald, in vielen
Buntsandsteingebieten und in Teilen Nordwestdeutschlands zu
fehlen. Die Verbreitung ist aber noch sehr unvollstindig er-
forscht, so diirfte die Art auch auf den Nordfriesischen Inseln,
im Ostlichen Schleswig-Holstein und siidlichen Niedersachsen
vorkommen. Die FruchtkOrper erscheinen ab September, meist erst
im Oktober und November.

BA: Angerer/De (M), Besl/Wi (Besl), Drhr (Drhr), Einhellinger
1964a, b, 1969 /De (M), HeEn/De (LG,HeEn), Killermann/De
(M), P. Matheis/De (LG), O. Mergenthaler/De (M), Ru (Ru),
Stangl 1970, Wi

BW: Krgl/Wi (Krgl), Neubert/De (LG), Schw/De (LG), Winterhoff
1975, 1977 /De (LG, Wi)

HE: GrBr (GrBr), Winterhoff 1978 (wWi)

NS: De (LG), Ru/De (LG, Ru), ScSt (ScSt), wsld/wi (wWsld),
Wi (Wi)

NW: Arnolds 1977, Beckhaus/Ru (LMU), Gorholt/Wi, Jahn 1970,
Runge 1971a/De (LG), Ru/Kr, weitere Belege /De (M)

RP: Andres/De (B, M), Winterhoff 1974, 1978 /De (Wi)
SA: Schmitt 1978 K/De (Schm)
WB: Mich (F Mich), Miiller/NeuB in Straus 1959

(122) Lycoperdon mammiforme Persoon (13a)/Karte 20

In Eichen-Hainbuchen- und Buchenwdldern, am hdufigsten im
Seggen-Buchenwald (Carici-Fagetum), als dessen lokale Kennart
Jahn, Nespiak & Tilixen 1967 die Art betrachten.
Stets auf reichen Boden, meist iliber Kalkstein, Mergel oder
kalkreichem L&B, oft an ziemlich trockenen warmen Héngen. Am
hdufigsten im Kraichgau, am mittleren Neckar und vom Leine-
Weser-Bergland bis Westfalen, ferner im Alpenvorland, in
tieferen Lagen der Schwibischen und Frinkischen Alb, im Saar-
land und vereinzelt in anderen Kalkgebieten; im Tauber-Main-
gebiet wahrscheinlich nur eine Beobachtungsliicke; ndrdlich
der Mittelgebirge anscheinend fehlend, kommt nach K r e i -
s e 1 1962/73 aber noch weiter ndrdlich in Ddnemark vor.

Die FruchtkOrper erscheinen von August bis Oktober.

BA: Besl, Br/De (M), Drhr/Kr (Drhr), Einhellinger 1964a (Eh),
HeEn/De (LG), Killermann/De (M), P. Matheis/De (LG),
Stgl/De (M), Starcs/De (B)

BW: Baral (8TU), Br/De (M), Enderle, Haas/De (STU), Haitz/Wi,
Kautt/De (LG), Maas Geesteranus/De (LG, L), Mich, Neubert/
De (LG), Schaffer/De, Schw, Wi/De (Wi)

HE: GroRe-Brauckmann 1977 (GrBr), Ru
NS: Jahn 1969, Ru (Ru), SecSt (ScSt), wold (wold)




=138

NW: Bas (L), Jahn 1969, Kreisel 1960, Osthues/De (LG), Runge
1971a/De (Ru, LG)

RP: Chéble/Wi (Chible)
SA: Schmitt 1969, 1978 K /De (Schm)

(123) Lycoperdon marginatum Vittadini ex Moris & de Notaris (4a)

In Trockenrasen und Kiefernwaldlichtungen auf kalkfreiem Sand.
Im Gebiet anscheinend sehr selten,

BA: Dlirnbucher Forst b. St. Johann: Eh/Kr (M)

BW: Walldorf: Willer 197072

RP: Budenheim b. Mainz: Fuckel/De (X, M, L, G, LE), Roderberg
bei Bonn 1859: Haskarl/De (L)

(124) Lycoperdon mofle Persoon ex Persoon (13b)

Vorwiegend in Laubwidldern, z.B. im Buchen-Eichenwald (Fago-
Quercetum) und Seggen-Buchenwald (Carici-Fagetum) sowie in
Nadelforst-Gesellschaften. In hBheren Lagen auch im Fichten-
Tannenwald und subalpinen Fichtenwald. Gern auf Xalk, aber auch
auf nicht zu armen sauren Bdden. Wohl im ganzen Gebiet hiufig,
oft fiir L. umbrinum gehalten. Fruchtk&rper erscheinen meist von
August bis Oktober.

BA: Drhr (Drhr), Einhellinger 1964a, 1973, 1977 /De (M), Engel
1973, Killermann/De, Kr (M), Palmer/De (M), Stgl, mehrere
Belege (LG) /De

BW: Haas 1979, Knoch 1972, Krieglsteiner 1974, 1977, Ru (Ru),
Winterhoff 1977 /De (Wi), weitere Belege /De (LG)

HE: Schwantes & Hagemann 1974

NS: HoEn, Fr, Hchl, Ru/De (Ru), Belege verschiedener Sammler
/De (LG, M)

NW: Beckhaus/Ru (LMU), Runge 1971a /De (Ru), Belege verschiede-
ner Sammler /De (LG)

RP: Chdble, Roeder/wWi

SA: Schmitt 1978 K /De (Schm)
SH: HoEn, Fr

WB: Mich, (F Mich)

(125) Lycoperdon norvegicwn Demoulin (8b)

Bei Sandhausen im Kiefernwald (Pyrolo-Pinetum) auf kalkreichem
Sand, Die Art erreicht im Gebiet die Siidwestgrenze ihres Areals
(Vgl. Demoul in 1973). Die Fruchtkdrper erscheinen meist
im August oder September.
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BA: Engelbrechtsmiinster im Landkrs. Pfaffenhofen: Killermann/De
in Demoulin 1973 K (M)

BW: Sandhausen: Winterhoff 1977/De (M, Wi)

(126) Lycopendon pedicellatum Peck (9a) /Karte 21

In Kalkflachmooren (Caricion davallianae) und Pfeiffengraswie-
sen, nach dlteren Angaben vielleicht auch an trockeneren Stand-
orten. Hauptsdchlich im Alpenvorland; ein Vorkommen ndrdlich
von Hamburg schlieBt an die Funde in Mecklenburg und Berlin

an; zwischen dem norddeutschen und dem voralpinen Teilareal
liegt in der Bundesrepublik nur ein Fundort bei Fiirth. Nach

der Arealkarte von D emo ul in 1971 liegt im Gebiet die
Slidwestgrenze des Areals.

BA: Br in Einhellinger 1977 /De (M), Drhr in Einhellinger 1977
(Drhr) , Einhellinger 1964a, 1977 /De (M), Herbar Harz/De
(M) , Herbar Kummer in Killermann 1926 /Kr (M), A. Peter/De
(M), Zahn/De (HBG)

SH: Duvenstedter Brok 1900: Brick/wWi (HBG)
WB: Hennings in Straus 1953, 1959 und Kreisel 1962 (B)

(127) Lyeoperdon perfatum Persoon ex Persoon (7a)

In Laub- und Nadelwildern, selten auch auf morschem Holz oder
auBerhalb des Waldes; auf den verschiedensten Bdden. Sehr hdu-
fig im ganzen Gebiet., Frische Fruchtkdrper von Juli bis Novem-
ber.

BA: Br/De (M), Braun/De (M), Drhr, Einhellinger 1964a, 1973,
1977 (Eh), Engel 1973, Killermann/De (M), Krgl, Ru, Stangl
1970, Belege verschiedener Sammler/De (B, G, LG, M, S)

BW: Agerer & Krieglsteiner 1977, Haas 1972, 1979, Kautt 1966,
Kautt & Probst 1974, Knoch 1972, 1973, Krieglsteiner 1974,
Ru (Ru), Schwtbel 1971, Winterhoff 1977 /De (Wi), Belege
verschiedener Sammler /De (B, HBG, LG, S, STU)

HE: GroBe-Brauckmann 1977 (GrBr), Hchl, Krgl, Prinz, Ru/De (Ru),
Belege /De (HBG, LG)

NS: HoEn, Fr, Hchl (Hchl), Krgl, Ru/De, Kr (Ru), ScSt (ScSt),
wsld, (wtld), Belege /De in (B, LG, WAG)

NW: Ernst/De (M), Gorholt/Wi, Krgl, Runge 1971a (Ru), Belege/De
(B, LG, M)

RP: Bissler 1974, Chédble, Gorholt/Wi, Wi, Belege /De (B, LG)
SA: Schmitt 1978 /De (Schm)

SH: HoEn, Fr, Hchl, Menzel 1959, Belege /De (HBG, LG)

WB: Krgl, Mich (F Mich), Belege /De (B, HBG, K, S)
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(128) Lycoperdon pyriforme Schaeffer ex Persoon (la)

Stets auf Holz; in tieferen Lagen (planare und colline Stufe)
fast ausschlieBlich an Buchenstiimpfen, insbesondere an solchen,
die bereits stdrker zersetzt sind. In HOhenlagen ab ca,500 m
auch an Fichtenstubben. In den Alpen oberhalb der Laubwald-
grenze ausschlieBlich an Nadelholz (z.B. an Fichte und L&rche).
Zuweilen erscheinen die Fruchtkdrper auf dem Boden, sind je-
doch durch Myzelstrdnge mit Wurzeln oder benachbarten Stubben
verbunden. Holz auf reinen Sandbdden wird nur selten besiedelt;
sonst wohl iliberall h&ufig.

BA: Allescher/De (M), Br/De (M), Drhr, Einhellinger 1964a,
1977 (Eh), Engel 1973, Krgl, Ru, Stangl 1962, weitere Be-
lege /De (B, HBG, LG, M, S)

BW: Haas 1972, 1979, Kautt 1966, Knoch 1972, 1973, Krieglstei-
ner 1974 (Krgl), Schwtbel 1971, Wi (Wi)

HE: GroBe-Brauchmann 1977 (GrBr), Hchl, Krgl, Prinz, Ru, Be-
lege /De (B, K)

NS: HoEn, Fr, Hchl, (Hchl), Krgl, Ru/De (Ru), ScSt (ScSt),
wold (wW6ld), Belege /De (LG, M)

NW: Gorholt, Krgl, Runge 1971a /De (Ru), Belege /De (B, G,
HBG, LG)

RP: Bidssler 1944, Ch&ble, Belege /De (B, HBG, K, M)

SA: Schmitt 1978/De (Schm)

SH: HoEn, Fr, Hchl (Hchl), Menzel 1959, Belege /De (HBG)
WB: Mich, Straus 1959

(129) Lycoperdon umbrinum (17a)

Schwach azidophiler Rohhumusbewohner. Hdufig in montanen Na-
delwdldern, auch in Fichten-Anpflanzungen, nur gelegentlich
im Laubwald. Da nicht selten L., foetidum oder L, molle als
L. umbrinum bestimmt wurden, sind Angaben, die nicht von gu-
ten Kennern Ulberpriift wurden, zweifelhaft. Die Verbreitung
ist daher nur ungeniligend bekannt. HOchster Fund im Allg&u
bei 1050 m.

BA: Allescher/De (M), Drhr/De u. Kr, Einhellinger 1973, Engel
1973 /De (LG), Hiendlmeyer/De (M), Killermann/De (M),
Lettow /De (B), Schrdppel/De (M), Stones/De (B)

BW: Fayod/De (G), Haas/De (STU), Kautt/De (LG), Kautt & Probst
1974, Krieglsteiner 1974, 1977a, Neubert/De (LG)

HE: Schwantes & Hagemann 19747

NS: Eichelbaum /De (HBG), Ellerbrock/De (Ru), Killermann/De
(M), Stoll/De (M), Straus/De (M)

NW: Duvigneaud/De (LG), Jahn/De (De) in Runge 1971a, Ru/De (Ru)
RP: Fuckel/De (AV, L, W)
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SA: Schmitt 1978 K/De (Schm)
SH: Menzel 19597
WB: Mich, Straus 1959

(130) Mantellia sochneri (Zeller & Dodge) Singer & Smith (la, 1b)

Durch Z e l ler & Dodge nach Funden im Gebiet von

S oe hner benannt. Die var. soekneri unter Kiefer (wahr-
scheinlich Waldkiefer), die var. ettenbergii unter Fichte,
beide in grasigen, kalksteppenheidedhnlichen Flichen in der
Ndhe wvon Ameisenhaufen. Im Frithsommer-Sommer. Sehr selten.

BA: Soehner 1941 (M)

(131) Melanogaster ambiguws (Vittadini) Tulasne & Tulasne (9a)

Im Gebiet ist bisher nur die var. ambiguus belegt. Sie wurde
schon von H e s s e 1891 nachgewiesen. Unter Edelkastanie,
Eiche, Esche, Hainbuche, Linde und Rotbuche sowie unter Fichte,
Kiefer und Tanne, aus sandigen, lehmigen und kalkigen B&den.

Im Frithsommer-Herbst. Verbreitet und ziemlich h&dufig.

BA: Soehner 1924 (M, ZT)

BW: Schwidrzel 1972/2 (ZT)

NS: Pirk/Sn (M, ZT), HoEn (HBG)

SA: Gr (M, ZT, Gr)

(132) Melanogaster bioomelanus Berkeley ex Tulasne & Tulasne (4a)

Schon von H e s s e 1891 fiir das Gebiet angegeben. Unter
Birke, Eiche, Hainbuche und Rotbuche wie unter Fichte und
Tanne, auf sandigen (Rotbuche) wie auf kalkigen Bdden (Fichte).
Im Frilhsommer-Spdtherbst. Verbreitet, hdufig, lokal oft in
Massen.

BA: Sn (ZT)

BW: Haas/Gr (Gr), Kautt/Gr (Gr), Krgl/Gr (Gr)

NS: Pirk/Sn (ZT)

NW: Sonneborn/Schm/Gr (Gr)

SA: Gr (M, ZT, Gr)

SH: E. Jahn/Gr (Gr)

WB: Straus/Haas (STU)




-142~

(133) Melanogastern intermedius (Berkeley) Zeller & Dodge (10a)

Eine Art, deren Standorte kaum beschrieben wurden; der einzi-
ge saarlédndische Fund stammt von Eichen auf Mergelboden. Im
Frihsommer-Herbst. Anscheinend verbreitet, aber nicht hdufig.

BA: Sn (ZT)
NS: Pirk/Sn (ZT)
| SA: Gr (Gr)

WB: 2/Sn (M)

(134) Melfanogaster odoratissimus (Vittadini) Tulasne & Tulasne (5b)

Flir das Gebiet schon von H e s s e 1891 angegeben. Unter
Eiche und Rotbuche auf sandigen wie auf kalkigen Bdden. Im
Frihsommer-Herbst. Selten,

BA: Soehner 1924 (M)

(135) Melanogaster tuberiformis Corda s.l. (7b, 10b)

Schon von H e s s e 1891 flir das Gebiet angegeben. Vor
allem unter Rotbuche, seltener unter Kiefer bzw. Fichte,
auf sandigen wie auf kalkigen B&den. Im Frilhsommer-Herbst.
Ziemlich verbreitet, aber nicht hiufig.

BA: Soehner 1924 (M)

BW: Schwdrzel 1972/5 (2T)

NW: Koppe/Sn (M)

SA: Gr (M: Nr.62 u. 74 als M. macrosporus; Gr)

(136) Melanogaster variegatus (Vittadini) Tulasne & Tulasne (5a)

Ebenfalls schon von H e s s e 1891 fiir das Gebiet angegeben,
jedoch bis in die Gegenwart hinein oft fragwlirdig (makrosko-
pisch) bestimmt, insbesondere nicht von 4a unterschieden.
Meist unter Rotbuche, seltener unter Eiche bzw. Kiefer auf
sandigen wie auf kalkigen B&den. Im Friihsommer-Herbst. An-
scheinend verbreitet, aber nur regional &fter auftretend;

ob s.str. bestimmt?

BA: Soehner 1924 (M)
BW: Haas/Sn (STU)
NS: Pirk/Sn (M)

NW: Koppe/Sn (M)
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(137) Melanogaster vitfadini{ Soehner & Knapp (3a)

Im Gebiet nur durch S o e hn e r belegt. Standortbeschrei-
bungen nicht bekannt, siehe aber bei 4a und 5a. Im Frilhsommer-
Herbst. Wohl sehr selten.

BA: Sn (M)

(138) Mutinus caninus (Hudson ex Persoon) Fries (1a) /Karte 22

In Laubwdldern und Fichtenforsten, oft um Baumstimpfe, oder
auf angehdufter Streu. Fast im ganzen Gebiet verbreitet, aber
nirgends hdufig; auffillig wenige Funde in Bayern (Arealauf-
lockerung nach Slidosten?), fehlt anscheinend in den h&heren
Gebirgen. Fruchtk&rper im August und September.

BA: Drhr (Drhr), Einhellinger 1964a (M), 1877 HeEn, Killermann
1926/Wi (M), Kreuzpointer/Wi (M), Krgl, Maier/wi (M), Stgl

BW: Doppelbaur/wi (M), Haas, Haitz/Wi, Krieglsteiner 1974,
1977a (Krgl), Stricker 1950, Wi (F Wi)

HE: Br/Wi (M), GroBe-Brauckmann 1977, Hchl (Hchl), Krgl, Prinz,
Schnedler 1973, Schwantes & Hagemann 1974

NS: Eddelbiittel 1911, HoEn, Engelke/Wi (M), Fr (HBG), Ru,
Schieferdecker/wWi (F M), ScSt (F SecSt), wsld (wsld)

NW: Gorholt, Ru (F Ru)

RP: Bas (L), Gorholt

SA: Schmitt 1978 K (Schm)

SH: HoEn (HBG), Jaap/Wi (M), Menzel 1959

BW: Mich (Mich), Ulbrich in Straus 1959, 1967

(139) Mutinus efegans (Montagne) E. Fischer (2a)

In Parkanlagen, Garten und Gewdchshdusern. Aus Amerika ein-
geschleppt.

Im Freiland:

BW: Karlsruhe im SchloBgarten und in mehreren Privatgirten
seit 1941: Stricker 1948, 1950

NW: Ringenberg am Niederrhein: Gansz/Ulbrich 1937 als M.
tnopinatus

WB: Zehlendorf und Britz: Mich (Mich)
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In Gewdchshdusern:

BA: Orchideenhaus des Botanischen Gartens Miinchen: Friedrich/
Poelt (M) und Zecha (M)

HE: Palmengarten in Frankfurt: Lotschert 1950

(140) Mutinus raveneli{ (Berkeley & Curtis) E. Fischer (2b)

In Gewdchshdusern, GErten, Grinanlagen, auch im Fichtenforst.
Hauptverbreitung in Nordamerika:; in Europa erstmals 1942 in
Berlin beobachtet, wohl nur eingeschleppt.

Im Freiland:

NS: Overwerder bei Hamburg: Friederichsen 1960 (HBG), Find-
eisen 1974, Haarburger Berge: Findeisen 1974, Buxtehude:
W. Fiebig

WB: Anlage an der Fritz-Reuter-Allee in Britz: Michaelis
(Mich), Lichterfelde: Beindorf/Ulbrich 1943

In Gewdchshdusern:

BA: Botanischer Garten Miinchen: Lau (M)

(141) Mycenasthum corium (Guersent ex de Candolle) Desvaux

AuBerhalb des Gebietes in Trockenrasen, auf Weiden, in lich-
ten Kiefern- und Robinienwdldern, oft an Ruderalstellen z.B.
auf verfaulenden Strohresten, an alten Mieten; meist auf Sand-
boden. Die Hauptverbreitung des thermophilen Pilzes in Europa
liegt in Siidosten. In Mitteleuropa nur sehr zerstreute Fund-
orte bis Belgien ( D emoul in 1968), Ddnemark ( B o r -
gen 1976) und den Aland-Inseln ( Lundguist 1961).
In der DDR mehrere Fundorte in den Trockengebieten ( D & r -
felt 1974). Die Art scheint sich dort auszubreiten ( D & r -
f elt 1978)und kdnnte daher auch in den trockenwarmen Land-
schaften der Bundesrepublik erwartet werden.

BA: Fichtelgebirge auf MeBtischblatt 5836: Kronberger ?7?

WB: Trockene Wiese bei Britz 2.8.1889: P, Sydow in Mycotheca
Marchica Nr. 2734 als Lycoperdon Bovista L./Wi (HBG). Dies
ist der &dlteste, wenn auch vom Sammler nicht erkannte Be-
leg aus Deutschland

(142) Mycocaldia denudata (Fries) Palmer (3a)

o~

Auf Binsen (Juncus effusus), Seggen (Caxex) und Birken&sten;
Verbreitung im Gebiet sicher erst sehr unvollstdndig bekannt,
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BA: Weiher nahe Altenlohe 25 km westl. Regensburg: Pa (LG)

NS: Heide beim Holter Haar siidlich Nordhorn: Palmer 1963
(GFW, LIVU, M)

NW: Elber Baggersee zwischen Hilden und Diisseldorf: Woike/Pa
(Krgl, Woike)

(143) Mycocalia minutissima (Palmer) Palmer (2a)

Auf Binsen (Junecus effusus), Moos (Polytrichum), Kieferndsten
und Kiefernrinde (Pinus) an feuchten Standorten. Verbreitung
im Gebiet sicher noch sehr unvollstdndig bekannt.

BA: Moor bei Weiher nahe Altenlohe 25 km westl. Regensburg
Pa (LG), Studentenwald bei Bayreuth: Palmer 1963 (GFW,
LIVU, M), Kitschenrain bei Schnabelwaid in Oberfranken:
Pa (LIVU)

HE: Reinhardswald im Naturschutzgebiet Sababurg: Pa

(144) Myriostoma coldiforme (Withering ex Persoon) Corda

Unter Gebiisch auf Sandboden. Im Gebiet nur in der ndrdlichen
Oberrheinebene. An beiden Fundorten von E b e r 1 e mehr-
fach vergeblich gesucht ( Eb e r 1 e 1954a), anscheinend
erloschen.

BW: Mannheim: Ulbrich 1928

HE: Karlshof bei Darmstadt: Buchner 1863, Darmstadt: Scriba/Wi
(M) und Bauer in Fuckel, Fungi rhenani/Wi (M)

(145) Nidularia farcta (Roth ex Persoon) Fries /Karte 23

Auf Rindenstiickchen, Asten, morschen Holzstlicken und liegenden
Stimmen von Laub- und Nadelbidumen. Im Gebiet bisher am hdufig-
sten in der nordwestdeutschen Tiefebene; in Siiddeutschland vor-
wiegend im Bergland und Mittelgebirge (Schwarzwald, Schwdbi-
scher Wald, Bayerischer Wald), doch auch in tieferen Lagen,
vermutlich vielerorts noch iibersehen. Die FruchtkOrperbildung
wird nach J a h n 1972 durch regenreiche Witterung beglinstigt.
BA: Bolling 1966, Killermann/Pa (M)

BW: Krgl (Krgl), Payerl, WaBmuth/Wi (STU)

NS: HeEn, Fr, Hchl, W6ld (Wsld), Belege in (WAG-W)

NW: Jahn 1972, Wiegand/Krgl

SH: HoEn, Fr

WB: Gerhard (Mich)
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(146) Nidulariopsis Lowensis (Walker) Zeller var. euxropaea
(Greis) Cejp (1b)

"Auf morschem Kleiderstoff zwischen feuchtem Moos und Fichten-
nadeln". Der unauffillige Pilz wurde anscheinend seit seiner
Entdeckung noch nicht wiedergefunden.

BA: bei Wolfsbuch in der Oberpfalz: Greis 1935

(147) Nidulariopsis melanoearpa Greis (l1a)

Auf morschem Holz. Der unauffillige Pilz wurde seit seiner
Entdeckung anscheinend noch nicht wiedergefunden.

BA: bei Regensburg: Greis 1935 (M)

(148) Octavianina aculeatospora (Soehner) GroB (5b)

Von S oe hnexr 1941 nach einem Einzelfund im Gebiet
aufgestellt, hier in Octagvianina untergebracht, aber fragliche
Art. Nach S o e hn e r in gemischten Waldungen, im Hochsom-
mer. Falls gut, so sehr selten.

BA: Soehner 1941 (Beleg in M von Gr nicht aufgefunden)

(149a) Octavianina asferosperma var. astercsperma (Vittadini)
0. Kuntze (2a)

Schon von H e s s e 1891 fiir das Gebiet angegeben. Insbe-
sondere unter Rotbuche und dieser anscheinend auf alle Bdden
folgend: Auf Kalk mit Vorliebe unter den Moosschiirzen am FufB
der Biume, auf Sand meist am Rand der Fallaubmulden. Gelegent-
lich auch unter Eiche. Im Frithjahr-Sommer. Verbreitet und
hiufig.

BA: Soehner 1949 (M)

BW: Haas (STU), Haas/Sn (M), Steinmann/Gr

NS: 2/Sn (M)

NW: Koppe/Sn (M)

SA: Gr (M, Gr)

(149b) Octavianina astercspenma var. mufabifis (Roumeguére) GroB (2b)

Wird meist nicht von der Typusvarietlt unterschieden und teilt
mit dieser die Standorte, ist aber nicht so hiufig.

BA: Soehner 1949 (vgl. Beschreibung, l.c)
SA: Gr (M, ZT)
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(150) COctavianina hessel 0. Kuntze (5a)

Von He s s e 1891 nach Funden aus dem Gebiet aufgestellt,
von S oe hner aufgegriffen. Siehe 0. asterosperma (Vitt.)
0. RKuntze.

BA: Soehner 1941 (M)

(151) Oectavianina Laevis (Hesse) 0. Kuntze (7a)

Von H e s s e 1891 nach Funden aus dem Gebiet aufgestellt,
von S oe hner aufgegriffen. Siehe 0. astercsperma (Vitt.)
0. Kuntze.

BA: Soehner 1941 (M)

(152) Octavianina Lanigera (Hesse) O. Kuntze (7b)

Von H e s s e 1891 nach Funden aus dem Gebiet aufgestellt,
von S oe hner aufgegriffen. Siehe 0. gsterosperma (Vitt.)
0. Kuntze.

BA: Soehner 1941 (Beleg in M von Gr nicht aufgefunden)

(153) OJectavianina futea (Hesse) Singer & Smith (4a)

Von He s s e 1891 nach Funden aus dem Gebiet aufgestellt,
von S oe hnerxr aufgegriffen. Siehe 0. gsterosperma var.
mutabilie (Roum.) GroB.

BA: Soehner 1941 (M)

(154) Oetavianina fuberculata (Hesse) 0. Kuntze (6a)

Von H e s s e 1891 nach Funden aus dem Gebiet aufgestellt,
von S o e hner aufgegriffen. Siehe 0, asterosperma (Vitt.)
0. Kuntze.

BA: Soehner 1941 (M)

(155) Phallogaster saccatfus Morgan

Meist auf sehr morschem Nadelholz, auch auf Fichtennadelhumus
und (auBerhalb des Gebietes) auf Laubholz, im montanen Nadel-
wald, oft in der N&he von Bichen. Die Art ist vor allem in
Nordamerika verbreitet und wurde in Europa seit 1932 selten in
den Alpen und deren Vorland gefunden. Im Gebiet wurde Phallo-
gaster saccatus erst 1977 von P a y e r 1 entdeckt und bis-
her nur im Schwidbischen Wald gefunden. Fruchtkdrper von Mai
bis Juli.
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BW: Eschbach bei Schwdb. Cmiind: Payerl/GroB 1978 K (Krgl),
Durlanger Leintal bei Schwdbisch Gmiind: Krgl/GroBf 1978 K
(Krgl)

(156) Phallus duplicatus Bosc (2a)

Phallus duplicatus wurde aus Laub- und Nadelwdldern, auch aus
Gdrten gemeldet. Die Fundorte liegen sehr zerstreut. Es ist
noch nicht gekldrt, ob und wo es sich bei den als Phallus
duplicatus, (bzw. als Dictyophora duplicata) bezeichneten
Pilzen in unserem Gebiet tatsdchlich um diese Art oder nur
um indusientragende Formen von Phallus impudicus handelt.
Funde aus Belgien und der Umgebung von Halberstadt (DDR) wur-
den von D r i ng als D. duplicata angesehen ( D e mo u -
1in in litt.). Es ist weiterhin ungewiB, ob Phallus dupli-
eatus in Europa heimisch ist oder aus Amerika eingeschleppt
wurde. Nach U 1 b r i ¢ h 1935 liegen viele Fundorte in der
NZhe wvon Pflanzungen amerikanischer Geh&lze, was auf Ein-
schleppung hinweise.

BA: Schnell, Ulbrich 1935 K

BW: Schnell, Ulbrich 1935 K

HE: Eberle 1941, Weihs 1967

NS: Schieferdecker 1963, Ulbrich 1935 K
NW: Engel 1949, Lang 1964, Ulbrich 1935 K

(157) Phaflus hadriani{ Ventenat ex Perscon (la) /Karte 24

Auf Flugsanddiinen der Meereskiiste und der ndrdlichen Oberrhein-
ebene; weitere Fundorte nach XK r e i s e 1 1961 im Moseltal,
nach Schatteburg 1956 bei Kirchlinteln bei Bremen, sowie nach
Bresinsky & Dichtel 1971, Karte 18 siidéstlich
von Hamburg; diese drei Angaben haben wir nicht in die Xarte
dbernommen, da wir keine genauen Ortsangaben und Belege kennen.
An der Kiiste im Strandhafer-Diinenrasen (Elymo-Ammophiletum)

auf WeiBdiinen, im Binnenland meist in Steppenrasen (Allio-
Stipetum, Festuca lemani-Gesellschaft), doch auch in Gebii-
schen, Waldlichtungen, Girten und auf Brachfeldern; stets auf
kalkreichem Sand. Auf den Kiistendiinen nach K r e i s e 1

1961 Parasit an Grédsern, auf Binnendinen nach W in te r -

h o £f £ 1977 durch Rhizomorphen mit Baumwurzeln verbunden;
nach R Ub s aamen 1909 wird auch die Weinrebe befallen.
Fruchtkérper im September und Oktober.

BW: Winterhoff 1977 (F Wi), 1978 K

HE: GrBr (GrBr), Kallenbach 1931, Marquardt 1960, Ulbrich
1932, Winterhoff 1978 K

NS: Arnolds (WAG-W), F. Runge 1962
RP: Br (M), S. Philippi, Winterhoff 1978 K
SH: Hchl, ScSt
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(158) Phalfus {mpudicus Linné ex Persoon (2b)

In Laub=- und Nadelwdldern, auch in Gdrten und Parkanlagen,
bevorzugt auf saurem Boden. Im ganzen Gebiet hdufig, vgl.
die Verbreitungskarte in Oberwinkler &
Rrieglksgtednegr 1978.

BA:; Allescher/wWi (M), Besl, Br (M), Drhr, Einhellinger 1964a
(Eh) , Engel 1973, Gorholt, Killermann/Wi (M), Krgl,
Mayr/wi (M), Stgl, weitere Aufsammlungen (M)

BW: Haas 1979, Knoch 1972, 1973, Krieglsteiner 1974 (Krgl), Wi

HE: Eger 1974, Gerhardt 1976, GroBe-Brauckmann 1977, Hchl (Hchl),
Krgl, Ru, Schwantes & Hagemann 1974

NS: HoEn, Engelke/Wi (M), Fr, Krgl, Ru, ScSt (F ScSt), wsld
(Wold)

NW: Gorholt, Krgl, Ru

RP: Bdssler 1944, Gorholt

SA: Schmitt 1978 (Schm)

SH: HoEn, Fr, Gorholt, Menzel 1959
WB: Krgl, Mich, Straus 1959, 1967

(159) Pisolithus arhizus (Scopoli ex Persoon) Rauschert

Wahrscheinlich Mykorrhizapartner verschiedener BiZume, z.B.
Birke und Kiefer; in Kiefernwdldern, an Wegebdschungen, meist
an trockenen sonnexponierten Standorten, auf humusarmen B&den,
besonders auf Sand und auf Abraumhalden des Kohlebergbaus,
auch auf Schlacke. Vor allem im n&rdlichen Bayern, im librigen
Gebiet sehr zerstreut, vgl. Runge 1980 K

BA: Besl, Br, Drhr (M), Engel 1973, Kastner 1963, Killermann
/Wi (M), Kupka/Wi (M), Neuner/Wi (M), Phillip/wi (M)

BW: Schw

HE: Kallenbach und Wolfart

NS: Fiebig, Hoyer/ScSt, Pirk/wi (STU)

NW: Butin & Schwarz 1958, Ru (Ru)

SA: Schmitt

SH: Hamburger Mykologische AG

WB: Rauschert (Mich)

(160) Rhizopogon hymenogastrosporus Soehner (9b)

Durch S oe hner nach Funden von H a a s auf der
Schwenninger Baar aufgestellt; eine groBfisporige Form aus dem
Formenkreis des 7. wvubescens - R. rosecolus. Unter Fichten
auf Kalkboden. Im Sommer. Montan und selten.

BW: Haas/Soehner 1956 (M)
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(161) Rhizopogon Luteclus Fries & Nordholm emend. Tulasne &
Tulasne (4a)

Schon von H e s s e 1891 filir das Gebiet angegeben. Insbe-
sondere unter Waldkiefer auf Sandb&den; ein Charakterpilz
der Sauerhumus-Kiefernwdlder. Seltener unter Fichten, nie
auf Kalk. Im Friihsommer-Spdtherbst. In Regionen wie der
Lineburger Heide hdufig, in Sliddeutschland nur innerhalb
der "Streusandbiichsen", anderwdrts selten.

BA: Besl/Gr (Besl), Br/Gr (Br), HeEn/Gr (Gr), Soehner 1956 (M)
BwW: Haas

NS: HoEn (HBG), Kautt/Gr (Gr)

NW: Birken/Gr (Gr)

SA: Derbsch/Gr (Gr)

SH: HoEn (HBG)

(162) Rhizopogon Lutecrubescens A.H.Smith (7a)

Wahrscheinlich auch schon von H e s s e aufgefunden. Mit
Vorliebe unter Fichte auf Kalkbdden, seltener unter Kiefern,
anscheinend aber durchweg auf Kalk. Im Sommer-Herbst. Ver-—
breitet, aber nicht h#ufig.

BA: Soehner 1956 (als R. rubescens ?M), Stgl/Gr (M, als R.
rubescens)

BW: Haas/Soehner 1956 (als R. occidentalis ?M)
NW: de Vries (de Vries)

(163) Rhizopogon marchil (Bresadola) Zeller & Dodge (9a)

Eine groBsporige Form des F. rubescens - R, roseolus. Meist
unter Fichte auf Kalkb&dden, aber auch unter Rotbuche angege-
ben. Im Sommer-Herbst. Montan-subalpin verbreitet, dort nicht
selten.

BA: Kaiser/Gr (Kaiser)
BW: Haas (STU), Haas/Soehner 1956 (M)

(164) Rhizopogon rubescens var. aubescens s.A.H.Smith (8a)

Schon von H e s s e 1891 fiir das Gebiet angegeben, Am lieb-
sten unter Fichte auf Kalkb&dden, aber auch unter Schwarzkiefer,
Waldkiefer und WeiBtanne. In den Bergen auf schluffigen B&den
bis in die Latschenzone, und dort unter Pinus mugo. Selten
unter Eiche bzw. auf sandigen BSden. Im Sommer-Herbst., Ver-
breitet und hidufig.
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BA: HeEn/Gr (Gr), Soehner 1956 (M, als R. provincialis)

BW: Baral jr./Gr, Haas/Soehner 1956 (M), Kautt/Gr (Gr),
Mark/Gr (Gr), Wi/Gr (Wi)

NS: HoEn (HBG), Schieferdecker/Sn (M)
RP: Hausner/Gr, Vill/Sn (M)

SA: Gr (M, Gr)

SH: HoEn (HBG)

(165) Rhizopogon villosulus Zeller s.l. (2a, 3a, 3b)

Durch die Anforstung der Douglasie in das Gebiet eingeschleppt;

bisher nur im Saarland gefunden. Nur unter Douglasie und die-
ser anscheinend auf ziemlich alle B&den folgend: Muschelkalk,
Rotliegendes, Buntsandstein. Im Sommer-Herbst. Noch aus Eng-
land und Frankreich bekannt, sich offensichtlich nach Osten
ausbreitend. Im ndrdlichen Saarland ortshdufig.

R. villosulus s.str. (2a)
SA: Gr/A.H.Smith (M, 2T, Gr)

E. hawkerae A.H.Smith (3a)
SA: Gr/A.H.Smith (Gr)

RF. parksii A.H.Smith (3b)
SA: Gr/A.H.Smith (Gr)

(166a) Rhizopogon vulgarnis var. intermedius Svréek (6a)

Erst seit kurzem von der Typusvarietdt unterschieden

(Sv r ¢ e k 1958), aber sicherlich auch schon von H e s s e
und S o e hner aufgesammelt. Wahrscheinlich im Gebiet
hiufiger als die var. vulgaris; weiteres siehe dort.

BW: Kautt/Gr (Gr)

SA: Gr (M: Nr.94, 215 u., 349; Gr)

(166b) Rhizopogon vulgarnis var. vulgaris (Vittadini) M.Lange (15a)

Schon von H e s s e 1891 ( s.l.) fiir das Gebiet angegeben.
Unter Waldkiefer, seltener Fichte, auf Sandb&den, und an-
scheinend nur dort. Im Frilhsommer-Spidtherbst. Uberall in den
"Streusandbiichsen" des Gebietes, auf Kalk fehlend.

BA: HeEn/Gr, Soehner 1956 (als R. agngustiseptus ?M)

BW: Haas/Gr (STU, Gr)

SA: Gr (Gr)
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(167) Sclerodema arneclatum Ehrenberg (7b)

In Laubwidldern auf ndhrstoffreichen Bbden, mitunter zusammen
mit Sel. verrucosum. Gedeiht auch auf etwas drmeren Boden, wo
Scleroderma verrucosum nicht mehr erscheint, z. B. im Buchen-
Eichenwald (Fago-Qercetum) und Hainsimsen-Buchenwald (Luzulo-
Fagetum) . Sclervoderma areolatum wurde lange fiir synonym mit dem
dhnlichen Sel. verrucosum gehalten, bis Demoul in 1966,
1967 erkannte, daB es sich um zwei gut unterscheidbare Arten
handelt. Die Verbreitung ist daher noch sehr unvollstdndig
bekannt; es scheint jedoch, daB Sel. areolatum im ganzen Ge-
biet vorkommt und hdufiger ist als Secl. verrucosum. Fruchtet
von Juni bis Oktober.

BA: Besl/Wi (Besl), Br/wi (M), Eh/Wi (M), HeEn (HeEn), Killer-
mann/Wi (M), Stgl/Eh

BW: Kautt/De (LG), Krieglsteiner 1977a, Ru, Winterhoff 1977
(Wi) , Wi/De (M)

HE: GrBr, Ru

NS8: Daams (L), Hechl (Hchl), Maas Geesteranus (L), Ru (Ru),
ScSt (Scst), wold (wWold)

NW: Beckhaus/Ru (LMU), De (LG), Jahn 1968, Ru (Ru), Trilling/
Wi (HBG)

RP: Hausner/Wi (Hausner)

SA: Schmitt 1978 K /De (Schm)

SH: Ru (Ru), Belege/Wi in (HBG)

WB: Magnus/Wi (HBG), Sydow/De (HBG)

(168) Sclerodewna bovista Fries (2b)

In Laub= und Mischwdldern, auch in Kiefernforsten, Gebilschen,
Diinenrasen, Parks und Gdrten, oft am Rande von Waldwegen, auf
ndhrstoffreichen Bd&den z.B. iiber Kalk, L8B, doch auch auf Sand.
Anscheinend vor allem in tieferen Lagen Sliddeutschlands, zer-
streute Funde jedoch auch aus den ilbrigen Teilen des Gebietes,
vielleicht &fter ilbersehen. Fruchtet von (Juli) August bis
Oktober (November) .

BA: Albertshofer/Eh (M), Allescher/Wi (M), De (LG), Einhellin-
ger 1964, HeEn/De (HeEn), Killermann/Wi (M), Schwarz/Wi
(HBG) , Stgl (M), Stiihler/Eh (M)

BW: Bruner/Wi (HBG), Haas (STU), Neubert/De (LG), Wi (Wi)
HE: Winterhoff 1978 (Wi)

NS: HoEn, Fr, Jahn (Jahn, Ru)

NW: Ru (Ru), Sonneborn (Ru)

RP: Bdssler 1944, Schw u. Philippi/Wi (Schw)

SA: Schmitt 1978 K /De (Schm)
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SH: Hchl (Hchl), mehrere Belege/Wi (HBG)
WB: Magnus/Wi (HBG), Sydow/Wi (HBG)

(169) Sclerodesuna cepa Persoon (3a)

In Nadelholzforsten auf sauren Bdden, im Bergland; auBerhalb
des Gebietes in Siidholland im Laubwald auf Sandboden. Anschei-
nend sehr selten.

SA: Rabenhorst bei Homburg und Oberthaler Bruch: Schmitt 1978 K
/De (Schm)

SH: MTB 1119, 1219, 1220: Menzel 1959 als Sc. qurantium var.
spadiceum 27

(170) Sclerodema ciltiinun Persoon (2a)

In Wildern auf ndhrstoffarmen sauren Bdden, z.B. im Stiel-
eichen-Birkenwald (Querco-Betuletum), Buchen-Eichenwald
(Fago-Quercetum) , Hainsimsen-Buchenwald (Luzulo-Fagetum) und
Kiefernforsten, auch in Callune-Heiden; gelegentlich auf mor-
schen Stubben; besonders auf Sand, Sandstein und Granit. Wohl
iberall hdufig, wo saure Btden vorkommen. Fruchtet von Juli
bis Oktober.

BA: De (LG), Drhr, Einhellinger 1964, 1977 (Eh), Engel 1973,
Krgl, Schwarz/wi (HBG), Stangl 1962

BW: Haas, Kautt 1966, Krieglsteiner 1974, Ru, Winterhoff 1977

HE: GroRe-Brauckmann 1976, Krgl, Ru

NS: De (LG), HoEn, Fr, Hchl (Hchl), Krgl, Ru, ScSt (F ScSt),
wsld (wold)

NW: Gorholt/Wi, Krgl, Ru

RP: Chéble, Gorholt/Wi (Gorholt), Ru

SA: Schmitt 1978 K /De (Schm)

SH: De (LG), HoEn, Fr, Hchl, mehrere Belege/Wi (HBG)
WB: Krgl, Mich (Mich), Sydow (HBG)

(171) Scleroderma vertucosum Bulliard ex Persoon (4a)

Vor allem in anspruchsvollen Laubwdldern, z.B. in Buchen- und
Eichen-Hainbuchenwildern auf Lehm- und Kalkboden, vielfach an
anthropogen beeinfluBten Standorten wie Parks und StraBen-
ridndern, bevorzugt auf nihrstoffreichen Bdden. Da Scleroderma
areolatum vor 1966 nicht von Se. verrucosum unterschieden wur-
de, sind alle dlteren Angaben zweideutig, sofern nicht liber-
priifte Belege vorliegen. Die Verbreitung von Sc¢. verrucosum

im Gebiet ist daher noch wenig bekannt. Nach den bisherigen
Beobachtungen scheint es seltener zu sein als Se. areolatum.
Fruchtet von Juli bis Oktober.
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BA: Albertshofer/Eh (M), Eh (Eh), Maublanc et v. Schoenau/Wi
(M) , Suessenguth/Wi (M), Stangl/Wi (M)

BW: Krgl (Krgl), Ru (Ru), Winterhoff 1977 (M)

E: Chable/wWwi (Ch&ble), Hupke/Wi (M), Krgl (Krgl), Magnus/Wi (HBG)

NS: HoEn, Fr, Hchl (Hchl), ScSt/Wi (ScSt), wWéld (wsld)
NW: De (LG), Gorholt/Wi, Ru (Ru)

RP: Ch&ble/Wi (Chéble), Gorholt/Wi (M)

SA: Schmitt 1978 K /De (Schm)

SH: De (LG), HoEn, Fr, Hchl, mehrere Belege/Wi (HBG)
WB: Magnus/Wi (HBG)

(172) Sclerogaster compactus (Tulasne & Tulasne) Saccardo (2a)

Im Gebiet nur durch einen Fund von S o e hn e r belegt.
Unter Fichte, wahrscheinlich auf Kalkboden. Im Sommer. Sehr
selten.

BA: Soehner 1949 (M)

(173) Sclerogasten hysterangioides (Tulasne & Tulasne) Zeller &
Dodge (4b)

Im Gebiet nur durch einen Fund von S o e h n e r belegt.
Unter Eiche-Fichte, wahrscheinlich auf Kalkboden. Im Sommer.
Sehr selten.

BA: Soehner 1949 (M)

(174) Sclferogasten Lanatus Hesse (3a)

Von H e s s e 1891 nach einem Fund aus dem Gebiet aufge-
stellt, durch einen weiteren Fund von S o e hn e r be-
stdtigt. Unter Fichte, wahrscheinlich auf Kalk. Im Sommer.
Sehr selten.

BA: Soehner 1949 (M)

(175) Sclernogasten Liospermmus (Tulasne & Tulasne) Soehner (4a)

Im Gebiet durch zwei Funde belegt. Unter Eiche auf lehmigen
(Kalk=-?)-Bbden. Im Sommer-Herbst. Sehr selten.

BA: Soehner 1949 (M)
BW: Haas/Sc (STU)
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(176) Sphaerobolus stellatus Tode ex Persoon

Auf morschem Laub- und Nadelholz, auf Stimmen wie auf Astchen,
auch auf SHdgespinen und Krautstengeln, im Walde. Wird wegen
seiner geringen Gr8Be leicht Ubersehen, so daB nur wenige
Fundmeldungen vorliegen, scheint aber im ganzen Gebiet ver-
breitet zu sein. Fruchtet meist im September und Oktober.

BA: Allescher/Wi (M), Besl, Bolling 1966, Demoulin (LG),
Engel 1973, Killermann/Wi (M), Krgl

BW: Haas, Krieglsteiner 1977a, Payerl (STU), Weber 1975/Wi,
Winterhoff 1977 (Wi)

HE: Krgl, Wi (Wi)

NS: HoEn, Fr, Hchl, Wdld (Wsld), weitere Belege in (M) und
(WAG-W)

NW: Beckhaus/Ru (LMU), Wi (M), Butin & Schwarz 1958, Ru
RP: Wi (Wi)

SH: HoEn, Fr, Hchl (Hchl), Menzel 1959, Petersen 1954, ScSt
(F ScSt)

WB: Mich, ein Beleg/Wi (M), Miiller in Straus 1959

(177) Stephanospora caroticolor (Berkeley) Patouillard

Schon von H e s s e 1891 fiir das Gebiet angegeben. Unter
Bhorn, Eiche, Esche, Rotbuche, seltener unter Kiefer bzw.
Fichte, auf lehmig-tonigen, meist kalkhaltigen Bdden. Im
Sommer-Herbst. Zerstreut und selten.

BA: Soehner 1949 (M, ZT)
BW: Haas, Schw/Sn (M, STU)
RP: van der Aa/de Vries (de Vries) ein Kalkeifel -Fund

(178) Tulostoma brunale Persoon ex Persoon (4a) /Karte 25

Vor allem in Trockenrasen (Xerobromion, Allio-Stipetum), auch
in liickigen trockenen Ausbildungen von Halbtrockenrasen (Meso-
bromion), auf Felsen und Mauern in Pelsgrus-Gesellschaften
(Sedo-Scleranthetalia), sowie in Sandrasen (Festuco-Sedetalia).
Fast nur auf flachgriindigen Bdden iiber kalkreichen Gesteinen
(Kalkstein, Dolomit, Gips, Kalksandstein, Kalkschotter, Kalk-
sand) , doch auch auf Eruptivgestein (Melaphyr, Quarzporphyr).
Meist mit Symtrichia ruralis oder anderen Moosen ver

schaftet. In Siiddeutschland in allen Kalk- und Trockengebieten
verbreitet, aber nur auf den Schottern der siidlichen Oberrhein-
ebene, den Flugsanddiinen der ndrdlichen Oberrheinebene und den
Muschelkalkhiigeln des Tauber-Main-Gebietes hdufig; ndrdlich des
Mains sehr zerstreut. In Nordwestdeutschland sehr selten.
Hbchster Fundort im Gebiet auf der Schwibischen Alb am Wenzel-
stein bei ca.900 m HBhe. Die FruchtkOrper erscheinen meist

erst im Oktober, halten sich aber bis zum ndchsten Friihjahr.
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BA: Besl/Wi (Besl), Drhr in Einhellinger 1969 (Drhr), Eh (Eh),
HeEn/Wi, Kastner 1963, Wi (Wi, M), weitere Aufsammlungen
in (HBG) /Wi und (M)/Kr u. Wi

BW: Winterhoff 1975 (wi), 1977 (wi), 1978 (Wi, M), weitere
Aufsammlungen in (B) /Wi, (8TU) /Wi und (M) /Kr u. Wi

HE: Eberle 1954 b, GrBr, Pfeffer/Wi (HBG), Schnedler 1973,
Winterhoff 1978 (Wi, M)

NS: Eddelbiittel 1911, Schatteburg 1556, Schieferdecker 1934
/Wi (M)

NW: Andres/Wi (B), Beckhaus/Ru (LMU), Kr (M), Ru (Ru)

RP: Andres/Wi (B), Burgeff/Kr (M), Fuckel/Kr (M), Winterhoff
1978 (Wi, M)

SA: Schmitt 1978 K (Schm)
WB: Mecklenburg u. Ulbrich in Straus 1959

(179) Tulostoma §imbriatum Fries (10a) /Karte 26

In Steppenrasen, aber auch an Wald- und Strafenrdndern, auf
brachliegenden Eckern, sogar in Spargelfeldern. Meist auf
humosen Sandbdden, die noch nicht stark ausgewaschen sind,
selten auch auf Gips. Ziemlich h&ufig auf den Flugsanddiinen
der ndrdlichen Oberrheinebene, sonst nur wenige zerstreute
Vorkommen in anderen siiddeutschen Sandgebieten, die Fundorte
in Westberlin gehOren zum brandenburgischen Hdufungsgebiet.
Fruchtk&rper in feuchten Sommern ab Juli, in unglinstigen
Jahren erst im Oktober.

BA: Beyer (Beyer), Eh/Wi (M), Gliick/Wi (HBG), Kastner 1963,
Wi (Wi)

BW: Haas, Payerl/Krgl (Krgl), Schw, Winterhoff 1975 (Wi),
1977 (M), 1978 (Wi)

HE: GrBr (GrBr), Winterhoff 1978 (M, Wi)

RP: Eberle 1954 b, Winterhoff 1978 (M, Wi), Wi (Wi)

WB: Mich (Mich), Straus 1953 als T. giovanellae/Kr u. Wi (B),
weltere Belege in (HBG) /Wi und (B) /Wi

(180) Tuklostfoma fulvellum Bresadola in Petri (8a)

Auf einer bemoosten Friedhofsmauer zusammen mit 7. brumale.
AuBerhalb des Gebietes auf bemoosten Kalksteinen unter Brom-
beeren und Gebiisch. Von der offenbar sehr seltenen Art sind
sonst nur noch Fundorte bei St. Claude-Besangon ( B a -
taille 1910), Genf ( Mon thoux & R&11in
1974) und Trient ( Br e s ad ol a in Petri 1904) bekannt.

BW: Warmbronn 1957: Fleischfresser/Wi (STU)
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(181) Tulostoma koilabae Pouzar (7b)

Nur in der Silberscharten-Blauschillergrasflur (Jurineo-
Koelerietum) auf den Kalksanddiinen der n&rdlichen Oberrhein-
ebene. T. kotlabae wurde erst 1958 nach Funden in der Slowa-
kei beschrieben und seither auch in den Ostpyreniden ( D e ~-
moul in 1970) und in Ungarn gefunden. Fruchtet bereits
ab Juli.

BW: Sandhausen bei Heidelberg: Galgenberg: Winterhoff 1977
(M, Wi) und Naturschutzgebiet Pflege Schénau: Wi (Wi)

HE: Viernheimer Diine, Seeheimer Diine, Eberstadter Diine und
Griesheimer Sand: Winterhoff 1978 K (M, Wi)

RP: Mainzer Sand: Hausner/Wi (Hausner)

(182) Tulostoma melanocyclum Bresadola in Petri (5a) /Karte 27

In sehr lickigen Sandrasen (Jurineo-Koelerietum) und in Brach-
feldern; stets auf kalkreichem, humusarmem, lockerem Sand.

Nur auf den Flugsanddiinen der n8rdlichen Oberrheinebene. Die
FruchtkOrper erscheinen von Juli bis Oktober.

BW: Schimper/Kr (M), Winterhoff 1975, 1977 (Wi, M, STU), 1978
K (Wi)

HE: Kallenbach 1931, Poelt (L), Winterhoff 1978 XK (Wi)
RP: Fuckel/Kr (M), Winterhoff 1978 K (Wi), Wi (Wi)

(183) Tulfostoma squamosum Gmelin ex Persocon (6a)

Bei Bruchsal in einem etwas ruderalen Buchenwald, der vor ca.
80 Jahren auf einer ehemaligen Acker- oder Weinbergsterrasse
angepflanzt wurde. L&8 iliber Muschelkalk. AuBerhalb des Ge-
bietes in Trockenrasen, z.B. im Xerobromion, in den Zentral-
alpen in 2300 m (Favre 1955). In Mitteleuropa sehr selten,

im Gebiet bisher nur am Rand der ndrdlichen Oberrheinebene
und in Westberlin. Fruchtet im Oktober.

BW: Bruchsal: WaBmuth/Wi (Wi, M), Weinheim: Kallenbach 19187

WB: Botanischer Garten in Gebilischen: Hennings 1892, Gehdlz
an der TorfstraBe 1868: Rohrbach/Wi (HBG), Hippodrom bei
Charlottenburg 1879: Sydow/Kr (B)

(184) Vascellum pratense (Persoon em. Quélet) Kreisel

Nitrophil und neutrophil, daher vor allem an beweideten und
gedlingten Orten, z.B. Viehweiden, Midhwiesen, Girten, Wegr&ndern,
auch in beweideten Trockenrasen und Halbtrockenrasen. Hiufig
mit Bovista plumbea vergesellschaftet. Im Tiefland iiberall
sehr hdufig. Fruchtet von Mai bis November.
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BA: Br u. Stgl/Pa (M), De (LG), Drhr (Drhr), Einhellinger 1964a,
1964b, 1969, 1977 (M), Engel 1973, GrBr (GrBr), Krgl,
Ru (Ru), Stangl 1970, Wi, zahlreiche Belege in (M)

BW: Baral/Wi, Eh (Eh), Haas, Kautt/De (LG), Krgl (Krgl), Neu-
bert/De (LG), Schw/De (LG), Winterhoff 1977 (Wi)

HE: De (LG), GrBr (GrBr), Hchl, Krgl, Prinz, Ru

NS: HoEn, Fr, Hchl (Hchl), Ru (Ru), ScSt (Scst), wsld (wsld),
(WAG-W)

NW: Gorholt/Wi (Wi), Jahn 1970, Runge 1971a, 1974a (Ru)
RP: Ch3ble, Gorholt/Wi (Wi), Wi (Wi)

SA: Schmitt 1978 /De (Schm)

SH: HoEn, Fr, Hchl, Menzel 1959, Neuhoff

(185) Zelleromyces siephensii (Berkeley) A.H.Smith

Im Gebiet zuerst durch S o e hn e r belegt. Unter Hainbuche,
Hartriegel (Cornus sanguinea), Rotbuche, WeiBdorn (Crataegus
spec.), auch unter Fichte; stets auf Kalkbdden. Im Sommer-
Spidtherbst. Zerstreut, ziemlich selten, aber ortshiufig.

BA: Soehner 1949 (M)

BW: Haas/Gr, Gr (M, Gr)

SA: Gr (ZT, Gr, de Vries)
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3.6. Zuverldssigkeit und Vollstdndigkeit der Liste

Die vorliegende Liste enthdlt die Namen von 185 Gasteromycetes-—
Arten, die aus dem Gebiet gemeldet wurden; davon sind 100 Arten
Hypogden und 85 Arten Epigden im Sinne unseres Schliissels. Von
den genannten Hypogden kommt ca. 32 Sippen vermutlich kein Art-
rang zu,vgl. Kap. 3.3.,), und unter den Epigien ist eine Art nicht
sicher nachgewiesen, so daB sich die Gesamtzahl auf ca. 153 Ar-
ten reduziert, Zwei Epigden wurden nur in Westberlin gefunden:
die Bundesrepublik allein besitzt demnach ca. 151 Gasteromycetes-
Arten. Da die Hypogden und Epigden recht verschiedene Probleme
bieten, sollen sie im folgenden getrennt besprochen werden.

Zuverldssigkeit der Epigdenliste

Wie bereits erldutert wurde, erwiesen sich manche Angaben zur
Gasteromyzeten-Flora als nicht sehr zuverlidssig. Es existieren
jedoch fiir fast alle Arten ein oder meist zahlreiche sichere
Nachweise (vgl. Tab. 5 ). Von mindestens 81 Arten (= 97% der
Epigden) gibt es in &ffentlichen oder privaten Herbarien Aufsamm-
lungen, die durch gute Kenner oder Spezialisten bestimmt oder
revidiert wurden. Nur bei einer Art (Geastrum melanocephalum)
erscheinen alle Fundmeldungen zweifelhaft, so daB wir diese Art
als im Gebiet nicht nachgewiesen betrachten miissen und sie daher
nicht mitzdhlen. Bei Phallus duplicatus sind wir nicht sicher, ob
die im Gebiet gemachten Funde tatsichlich zu dieser Art gehdren
oder nur Modifikationen von Phallus impudicus sind.

Vollstdndigkeit der Epigdenliste

Pilzverzeichnisse werden aus verschiedenen Griinden kaum je voll-
stdndig sein. Auch die Zahl der in der Bundesrepublik Deutsch-
land nachgewiesenen epigdischen Gasteromyzeten ist bis heute
stdndig gewachsen. Wihrend der letzten 20 Jahre wurden hier
mindestens 20 Arten neu entdeckt, also durchschnittlich j&hr-
lich eine Art. 5 Arten waren erst kurz zuvor beschrieben wor-
den: Bovista pusilliformis, Lycoperdon lambinonii, L. norvegi-
eum, Mycocalia minutissima und Tulostoma kotlabae. Eine Art
(S¢leroderma areolatum) hatte vorher als Synonym gegolten. Eine
weitere Art (Bovista colorata) war bis 1969 nur aus Amerika be-
kannt gewesen und hatte daher in europdischen Schllisseln ge-
fehlt. 13 seltene Arten, die schon friiher in Nachbarléndern
gefunden waren, wurden bei Herbarrevisionen oder bei der sorg-
f&ltigen Untersuchung bisher meist wenig besammelter Landschaf-
ten und Pflanzengesellschaften entdeckt:Bovista tomentosa,
Bovistella radieata, Disciseda bovista, D. ecalva, Gastrosporium
simplex, Geastrum pseudostriatum, G. coronatum, Lycoperdon
decipiens, L. marginatum, Mycoecalia denudata, Phallogasater
saccatus, Scleroderma cepa und Tulostoma squamosum.

Dieser betrdchtliche Zuwachs der Artenliste ist wahrscheinlich
vor allem darauf zurilickzufiihren, daB die epigdischen Gasteromy-
zeten dank der Arbeiten von Demo u l in, Kr e isel,
Palmer, Piladat und anderen in den letzten Jahren bei
uns besser bekannt und stdrker beachtet wurden. Ihre Anzahl
liegt jetzt in der gleichen Gr&Benordnung wie die gut erforsch-
ter Nachbarldnder (vgl. Tabelle 6, S. 176).
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Tabelle 5

Nachweise epigdischer Gasteromycetes fir die Linder der Bundesrepublik
Deutschland und Westberlin

Z = Anzahl der Bundesldnder, in denen die Art nachgewiesen ist; BRD =
Bundesrepublik Deutschland, BA = Bayern, BW = Baden-Wirttemberg, HE = Hessen,
NS = Niedersachsen und Bremen, NW = Nordrhein-Westfalen, RP = Rheinland-
Pfalz, SA = Saarland, SH = Schleswig-Holstein und Hamburg, WB = Westberlin.

a = von einem Spezialisten oder uns Uberpriifter Beleg in einer &ffentlichen
Sammlung,

b = von einem Spezialisten oder uns lberprifter Beleg in einer privaten
Sammlung,

¢ = in G6ffentlicher oder privater Sammlung belegte zuverldssig erscheinende
Angabe,

d = nicht belegte zuverldssig erscheinende Angabe,

? = Angabe, die wir nicht fiir sicher halten,

?? = unglaubwiirdige Angabe

Z BRD BL BW HE NS NW RP SA SH WB
Artenzahl (ohne unsichere
Angaben)

Anthurus archeri
Astraeus hygrometricus
Bovista ecolorata
graveolens
nigrescens
paludosa
plumbea
polymorpha
pusilla
pusilliformis
tomentosa
Bovistella radicata
Calvatia eandida
excipuliformis
fragilis
tatrensis
utriformis
Clathrus ruber
Crueibulum laeve
Cyathus olla
stercoreus
striatus
Disciseda bovista
calva
Gastrosporium simplex
Geastrum campestre
coronatum
Floriforme
fornicatum
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Geastrum

Langermannia
Lycoperdon

Mutinus
Mycenastrum
Mycocalia

Myriostoma
Nidularia

Nidulariospais

Phallogaster
Phallus

Pisolithus
Seleroderma

Sphaerobolus
Tulostoma

Vascel Lum

pectinatum

pseudostriatum

quadrifidum
recolligens
saecatin
sessile
gtriatum
triplex
umbilicatum
vulgatum
gigantea
decipiens
echinatum
ericaeun
foetidum
lambinonii
Lividwn
marmnt forme
marginatum
molle
norvegioum
pedicellatum
perlatum
pyriforme
umbrinum
cantnus
elegans
ravenelit
cortum
denudata
minutissima
coliforme
farcta
Towenaisa

me lanocarpa
saceatus
duplicatus
hadriant
Lmpudicus
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Dennoch wurden bestimmt noch nicht alle bei uns vorkommenden
Arten entdeckt, und wir diirfen auch kiinftig noch Neufunde er-
warten. Diese k&nnten besonders unter den Arten zu suchen sein,
die die Nachbarlinder der Bundesrepublik Deutschland z.Zt. vor-
aushaben, z.B.: Battarrea phallotdes, Bovista limosa, Geastrum
melanocephalum, G. hungaricum, G. saccatum, G. pseudolimbatum,
G. emardae, Lycoperdon atropurpureum, Lysurus gardneri, Morga-
nella subincarnata, Mycenastrum corium, Mycocalia duriaeana,

M. sphagneti und Phellorinia herculeana. Es handelt sich dabei
vor allem um thermophile Arten, die in der Bundesrepublik
Deutschland hSchstens ganz vereinzelte Wuchsorte besitzen mdgen
und um Arten mit sehr kleinen unauffilligen Fruchtkdrpern (Myco-
calial.

Die Anzahl der in den einzelnen Bundeslédndern nachgewiesenen
epigdischen Gasteromyzeten schwankt zwischen 66 in Baden-Wiirt-
temberg und 37 in Schleswig-Holstein (vgl. Tabelle 5). Die
Unterschiede sind also weniger kraB als bei den Hypogden (vgl.
Tabelle 1) und mehr auf das natiirliche Gefdlle des Artenreich-
tums als auf verschieden gute Durchforschung zuriickzufilhren
(vgl. Kap. 4.3). Die relativ geringe Artenzahl des Saarlandes
(38) ist z.B. leicht daraus zu erkldren, daBf hier fiir Pilze
der Flugsanddiinen, Steppenrasen und Kalkflachmoore geeignete
Standorte fehlen.

Dennoch ist die Epigiden-Flora der einzelnen Bundesldnder sicher
weniger vollstédndig bekannt als die des ganzen Staates. Mit den
unscheinbaren Mycocalia- und Nidulartopsis-Arten haben sich
bisher ausschlieBlich Spezialisten beschdftigt; die nur mikrc-
skopisch bestimmbaren und die erst vor wenigen Jahren beschriebe-
nen oder in Europa bekannt gewordenen Arten wurden erst in
wenigen Bundeslédndern beachtet.

Besonders unvollstidndig scheint noch die Artenliste von Rhein-
land-Pfalz zu sein, trotz der recht grofen Zahl von 53 bekann-
ten Arten; denn hier wiren u.a. noch Bovista graveolens, B,
pusilliformis, Cyathus stercoreus, fLycoperdon ericaeum und
lidularia farcta zu erwarten. Aber auch in den Listen anderer
Bundesldnder fehlen noch einzelne verbreitete Arten. Besonders
wenig erforschte Landschaften sind anscheinend die Nordfrie-
sischen Inseln, Teile der niedersichsischen Geest, Ostnieder-
sachsen, das Moselgebiet, das hessischie Bergland, fast alle
Mittelgebirge und die Bayerischen Alpen.

Zuverldssigkeit der Hypogdenliste (Gr)

Bei den hypogdischen Bauchpilzen wirken vornehmlich folgende
Fakten einschrédnkend: Es gibt zunichst Gattungen wie Hymeno-
gaster, bei denen gelegentliche Fehlbestimmungen fast unver-
meidlich sind, einfach wegen des Fehlens deutlich trennender
Merkmale; man ist hier etwa in der gleichen Lage wie bei der
Bestimmung der -ja verwandten- braunen (ortinarius-Arten. Ferner
wird die Frage 'Gute Art oder nicht?' auch von einander befreun-
deten, ebenblirtigen Hypogdenkennern unterschiedlich beantwortet.
So hitte K n a p p wahrscheinlich nur ca. die Hilfte der von
seinem Freunde S o e h n e r publizierten 43 Hymenogaster-Arten
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aus Bayern als 'gut' akzeptiert; der Bearbeiter steht mit ge-
schitzten 27 'guten' Arten von diesen 43 K n a p p etwas naher,
aber wer k®nnte schon die Richtigkeit seiner Meinung beweisen?
Weiterhin sind seit etwa 1960 durch die Arbeiten von § i n g e r
und A,H. S m i t h Merkmale zur Unterscheidung von Arten und
Gattungen eingefiihrt worden (Schnallen vorhanden oder nicht,
chemische Reaktionen usw.), die bei frilheren Bestimmungen nicht
beachtet wurden. Jedoch wiirde eine Revision der S c e hn e r-
schen Funde allein Jahre erfordern und kdnnte doch nicht die
relative Zuverldssigkeit einer monographischen, auf die Typus-
exemplare gestiitzten Studie erreichen.- Aber immerhin sind die
hier kurz angeschnittenen Probleme den Hypogdenkennern ver-
traut; alle angefihrten Funde wurden von Spezialisten bestimmt,
publiziert und hinterlegt. Es 1st also der floristische Sach-
verhalt einem Kenner der hypogidischen Gasteromycetes ohne wei-
teres zuginglich und interpretierbar. Allerdings: Wer die

guten Arten des Gebietes exakt zdhlen modchte, muB enttduscht
werden.

Vollstandigkeit der Hypogdenliste (Gr)

Hier liegen die Verhdltnisse etwas anders als bei den Epigden.
Zunichst muf man zwar festhalten, daB ebenfalls stindig Funde
neuer Arten des Gebietes auftauchen; dafiir sind die Neuzugdnge
in den letzten zehn Jahren symptomatisch:

So haben Untersuchungen der Pilzflora eines neuen Standorttyps
-der subalpinen Griinerlengebiische- dqurch B r e s i n s k y

zwei Alpova-Arten (4. diplophloeus, A, klikae) erbracht; ande-
rerseits hat der Bearbeiter unter Schwarz- und Grauerlen oft
genug gesucht, und immer erfolglos.- Einen Neuzugang bei Leuco-
gaster verdanken wir der Revision von Belegen S o e h n e rs
durch F o g e 1 ; andererseits k&nnten bei einer Revision ande-
rer Gattungen -wie Hymenogaster- sowochl ca. 20 Arten mehr als
auch 20 Arten weniger herauskommen, &dhnlich auch bei Rhizopo-
gon oder Sclerogaster. Das Ergebnis eventueller Nachbestimmun-
gen steht also vollig offen.- Auf die Einschleppung von Mykor-
rhizapilzen geht die Entdeckung dreier Kleinarten um Rhizopogon
villosulus durch Gr zuriick, Arten, die an die Douglasie ge-
bunden sind und ihr durch dick und diinn folgen. Dies war natlr-
lich ein Anreiz, unter weiteren exotischen GehO&lzen aufzusam-
meln; aber hier blieb der Erfolg bisher aus.

Diesen Beispielen einer Bereicherung der Artenliste muB man
jedoch die Tatsache gegentiberstellen, daBf im gleichen Zeitraum
der augenscheinliche Reichtum des Gebietes an Hypogden gerade-
zu dramatisch nachgelassen hat; dies trifft zumindest fiir das
Sammelgebiet des Bearbeiters zu. Man kann kaum sagen, was an
dieser Entwicklung schuld ist. Waren es die wiederholten heiBen,
diirren Sommer? Ist es die erschreckende Absenkung des Grund-
wasserspiegels ? Ist es die Rationalisierung der Forstwirt-
schaft, die den Mykorrhizapilzen zu wenig Zeit zur Besiedelung
glinstiger Biotope 1HBt? Liegen etwa allgemeine Behinderungen
des Stoffwechsels der Pilze vor, z.B. infolge der zunehmenden
Schwefeldioxidkonzentrationen in Luft und Regen? Man mag nun
sagen, daf die schwer auffindbaren Hypogden flir solche Fest-
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stellungen nicht eben die geeignetsten Indikatoren sind. Aber
der Bearbeiter stiitzt seine Meinung auch auf die Kenntnis der
Untersuchungen des saarldndischen Agaricales-Kenners D e r b s C
der seit Jahrzehnten sehr zuverldssige Fundaufzeichnungen ge-
rade im Hinblick auf die zeitliche Variabilitdt des Artenvor-
kommens betreibt. Sie belegen, daB heute nur ca. zwei Drittel
der Mykorrhizaarten zu fruktifizieren scheinen wie um 1970.
Sollte es iberall im Gebiet so aussehen wie im Saarland, so

darf man der Fundliste der hypogdischen Gasteromycetes lber wei-
te Partien einen fast schon historischen Charakter zuschreiben.

Innerhalb des Gebietes sind nur 4 Bundesldnder hinreichend be-
sammelt, wie Tabelle 1 zeigt: Bayern (durch S o e hn e r),
Baden-Wirttemberg (vor allem durch Haas und S chwdédr -
z e 1), Hessen (durch H e s s e) und das Saarland (Gr). Greob
gesagt, bringt ein Jahrzehnt Sammeltdtigkeit in einer collinen
Region mit Kalkb&den so um 35 (-45) Arten hypogdischer Bauch-
pilze. Fiir ein grdBeres Bundesland, das Standorte von der sub-
alpinen Knieholzstufe bis hinab zum eichenbestockten Auewald auf
Kalk bietet, das {liber Orchideen-Buchenwdlder, iber kiefernbe-
siedelte 'Streusandbiichsen' verfiligt, diirfte die potenielle
Artenzahl im gleichen Zeitraum um 50 (-60) liegen; in der Bun-
desrepublik trifft dies voll nur filir Bayern, anndhernd noch fir
Baden-Wirttemberg zu. So sind fiir Baden-Wiirttemberg sicherlich
noch weitere 15-20 Arten zu erwarten, hingegen fiir das kleine
Saarland -ohne Auewdlder, ohne montane Fldchen, nur mit Forst-
gesellschaften in collinen Lagen- allenfalls noch 5-10. - Auf
die Gefahr der Wiederholung hin auch hier nochmals die Regel:
Kalkreiche Regionen sind auch hypogdenreich, kalkarme Regionen
sind auch hypogdenarm. So liefert die geologische Karte ohne
Zweifel eine praktikablere Aussage iber potentielle Hypogden-
vorkommen als jede andere, die Gliederung in 'naturrdumliche
Einheiten' eingeschlossen.

Betrachtet man die Tabelle 1, welche die Artenzahlen pro Bun-
desland wiedergibt, so wird sofort klar, daB eine Kartierung
von hypogdischen Pilzen sinnlos wdre, aus bekannten Griinden.
S0 haben wir darauf verzichtet., Man muf jedoch hinzufiigen, daB
den europdischen Hypogdenkennern die Standortanspriiche -und
damit auch die potentiellen Standorte in Europa- der meisten
Arten recht gut bekannt sind, weitaus besser, als es von auBien
den Anschein hat. Die groBe Unsicherheit iiber eventuelle Hypo-
gdenvorkommen beginnt jedoch, sobald man die europidischen
Areale von Rotbuche und Fichte verldBft. Ustlich etwa der Linie
Helsinki-Bukarest beginnt das -hinsichtlich von Hypogdenvor-
kommen- 'unbekannte Land'; es reicht ilber ganz Asien hin und
endet erst an den Kiistenbergen Kaliforniens.
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4, Zur VERBREITUNG DER EPIGAISCHEN GASTEROMYCETES IN DER
BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

4.1, Verbreitungskarten

Die genauere Verbreitung einiger Gasteromycetes im Gebiet wol-
len wir auf 27 Verbreitungskarten darstellen. Wir haben dafiir
Arten gewdhlt, deren Verbreitung im Gebiet relativ vollstdndig
bekannt ist, und deren Verbreitungsbilder als Beispiele fiir
Verbreitungstypen der Gasteromyzeten im Gebiet dienen kdnnen.
Leider muBten wir uns auf epigdische Gasteromyzeten beschrén-
ken, da wir von hypogédischen Gasteromyzeten bisher fast nur
Fundorte aus den beschridnkten Sammelgebieten der wenigen Hypo-
gidenspezialisten kennen (vgl. S.164).

Die Verbreitung der Arten wird durch MeBtischblattkarten dar-
gestellt. Jeder Punkt auf diesen Gitternetzkarten reprédsen-
tiert alle uns bekannten Funde im Bereich eines Blattes der
Topographischen Karte 1:25000 (= MeBRtischblatt, abgekiirzt MTB).
Ein Kreis bedeutet, daBR der oder die Fundorte m&glicherweise
nicht auf dem markierten, sondern auf einem benachbarten MTB
liegen. Kartierungsgebiet ist auf den meisten Karten nur die
Bundesrepublik Deutschland und Westberlin, auf den Karten Nr. 1,
2, 7-16, 21, 25 und 26 auch die Deutsche Demokratische Repu-
blik.

Die Karten wurden nach folgenden Unterlagen gezeichnet:

1. Fir alle Karten wurden die Daten genutzt, die wir als Ma-
terial fiir die Ubersicht (Kap. 3) gesammelt hatten, sofern
sich die MeBtischblatt-Nummern ermitteln lieRBen. Es wurden
auch die in der Ubersicht nicht aufgezdhlten Fundorte ein-
getragen, soweit sie uns zuverlissig erschienen.

2. Bei Arten, die zum Kartierungsprogramm der Deutschen Gesell-
schaft flir Mykologie gehdren, (Karte Nr. 1-3, 6, 12, 14 -
18, 20, 22-27), konnten wir auBerdem auf die von zahlreichen
Pilzfloristen gewonnenen und von K r i e gl s te iner-cr
gesammelten Funddaten zurilickgreifen., Die Kontributoren sind
inkXKrieglstediner 1977b, S. 14 £, 1978, S. 194
und 1979, S. 77 aufgez&hlt.

3. auf den Karten Nr. 1, 2, 7-16, 21, 25 und 26 haben wir auBer-
dem Fundpunkte fiir das Gebiet der DDR eingezeichnet. Wir
haben dafiir die von D 6 r £ e 1 t 1974, 1976, D6 r £ e 1 t,
Kreisel&g&Benkert 1979, Gr & ge r 1975,
Herrmann 1962, 1971, Kl ot zy, Hanel t, G il m-
mer, RuBwurmund Scholz 1978, K re isel
1962/73, 1967 und P a e ¢ hna t z 1977 vertffentlichten
Kartenpunkte ibertragen.

Es ist im allgemeinen wviel schwieriger, Pilze hinreichend voll-
stdndig und zuverl&dssig zu kartieren als Samenpflanzen, da die
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Zahl der Pilzkenner kleiner ist, die meisten Pilze nur spora-
disch erscheinen und schwieriger zu bestimmen sind. Die Kar-
tierung der hier ausgewdhlten Gasteromyzeten wurde uns jedoch
durch filinf Umst&nde wesentlich erleichtert:

1. Die Fruchtkdrper mehrerer Gattungen sind sehr auffidllig und
leicht zu bestimmen (z.B. Anthurus, Langermannia), die der
meisten Arten relativ groB und daher gut zu finden.

2. Herbarmaterial 1l&Bt sich ebenso gut bestimmen wie frische
Fruchtkorper.

3. Die meisten Arten fruchten j&dhrlich; ihre Fruchtkdrper er-
scheinen selbst in 'schlechten Pilzjahren'.

4. Die Fruchtkdrper der meisten Gattungen iberdauern bis zum
Spdtherbst oder sogar bis zum Frithjahr (z.B. 4dstraeus, Bo-
vista, Calvatia, Cyathus, Disciseda, Geastrum, Lycoperdon,
Tulostoma) . Zum Auffinden dieser Arten geniigt daher wie bei
Samenpflanzen meist schon der einmalige Besuch einer Fliche
im Sp&therbst.

5. Nicht wenige Arten sind auf spezielle seltene Standorte be=
schrdnkt wie z.B. Dilnenrasen, Steppenrasen, Robinienwilder
oder Kalkflachmoore. Durch gezieltes Absuchen dieser Stand-
orte konnten daher zahlreiche Vorkommen seltener Arten
(Bovista paludosa, B. tomentosa, Diseciseda bovista, D. calva,
Gastrosporium simplex, Geastrum minimum, G. wnanum, G. recol-
ligens, Lycoperdon pedicellatum, Phallus hadriant, Tulostoma
fimbriatum und T. melanoeyelum mit relativ geringem Arbeits-
aufwand auch in Gebieten entdeckt werden, deren Pilzflora
sonst erst wenig erforscht ist.

Unsere Verbreitungskarten sind trotz der dgenannten Vorziige der
epigdischen Gasteromyzeten und trotz aller Bemiihungen sicher-
lich noch nicht vollst&ndig. Zahlreiche Rasterfelder wurden bis-
her erst zu wenig oder noch gar nicht untersucht. Besonders
groBe Beobachtungsliicken bestehen im nordwestlichen und 8st-
lichen Niedersachsen, in der Eifel, im Moseltal und im Huns-
riick, im mittleren Hessen und beiderseits des mittleren Mains
(vgl. Krieglsteiner 1978, S, 192 und Kr i e g 1 -
ste TR e 1979, 8. 74 B).

Vermutlich sind auch nicht alle Angaben fehlerfrei. Die Zuver-
ldssigkeit der einzelnen Karten ist verschieden zu beurteilen.
Karten Nr. 7, 8, 9, 13, 27: Wir haben Belege fiir jeden Karten-
punkt aus dem Gebiet der Bundesrepublik Deutschland gesehen.
Karten Nr. 1, 12, 17, 20, 22: Bei diesen leicht kenntlichen
Arten scheint eine Verwechslung hdchstens mit sehr seltenen
Arten mdglich. Karten Nr. 3, 4, 5, 10, 11, 19, 21, 23, 24, 25,
26: Zu fast allen Kartenpunkten haben wir selbst oder sehr gute
Kenner Belege gesehen. Karten Nr. 2, 6, 14, 15, 16, 18: Bei
diesen Arten konnten wir nur einen Teil der sehr zahlreichen
Fundmeldungen {iberpriifen. Da es sich um relativ leicht bestimm-
bare und recht bekannte Arten handelt, diirften jedoch die mei-
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sten Angaben richtig sein.

Wenn die Karten auch noch unvollkommen sind, so ist doch auf
den meisten Karten schon zu erkennen, in welchen Gebieten die
betreffenden Arten hdufig sind oder zurilicktreten, so daB sich
verschiedene Verbreitungstypen unterscheiden lassen. Wir hoffen,
daB die Karten mdglichst viele Pilzfreunde dazu anregen werden,
auch in bisher vernachldssigten Gebieten zu sammeln und auf
manche vielleicht illbersehene Arten zu achten. Wir bitten, uns
eventuelle neue Fundorte mitzuteilen, damit die Karten weiter
verbessert werden kodnnen.

4.2. Verbreitungstypen
4.2.1 Vorbemerkungen

Wie Tabelle 5 zeigt, sind die einzelnen Arten in der Bundes-
republik sehr ungleich verbreitet. Neben 36 Arten, die h&ch-
stens in einem Bundesland fehlen, gibt es 23 Arten, die bis-
her nur in einem oder zwei Bundeslidndern gefunden wurden. Aber
nicht nur diese Seltenheiten, sondern auch viele der in jedem
Bundesland vertretenen Arten sind keineswegs {iberall vorhanden.
Die Vorkommen der selteneren Arten sind im allgemeinen nicht
iber das ganze Gebiet zerstreut, sondern auf einzelne Land-
schaften beschridnkt oder dort gehduft. Man kann daher im Ge-
biet bei vielen Arten deutliche Arealgrenzen und Arealllicken
sowie Teilareale und isolierte Vorposten unterscheiden.

Die Grenzen des Areals bzw. der Teilareale scheinen bei eini-
gen Arten recht scharf zu sein, z.B. bei Disciseda bovista
(RKarte 7), D. calva (Karte 8), Geastrum recolligens (Karte 13),
Phalius hadriani (Karte 24) und Tulostoma melanocyclum (Kar-
te 27). Bei anderen Arten sind das Areal bzw. die Teilareale
zu ihren Grenzen hin deutlich aufgelockert, z.B. bel Adstracus
hygrometricus (Karte 2) und Tulostoma brumale (Karte 25), oder
es existieren auBerhalb recht geschlossener Teilareale noch
wenige ganz isolierte Vorposten, z.B. bei Bovista paludosa
(Karte 3), Geastrum campestre, G, floriforme, G. umbilicatum,
Lycoperdon pedicellatum (Karte 21) und Pisolithus arhizus.
Mehrere Arten wurden in der Bundesrepublik iiberhaupt nur an
isolierten Punkten gefunden, z.B. Calvatia fragilis, Geastrum
fornieatum, Lycoperdon decipiens und Tulostoma fulvellum.

Als Ursachen fiir die Arealgestalt miissen grundsdtzlich sowohl
tkologische als auch historische Faktoren in Betracht gezogen
werden. Wesentlich historisch bedingt sind offenbar die Areale
der erst kililrzlich eingewanderten oder eingeschleppten Arten
Anthururs archeri, Clathrus ruber, Mutinus elegans und M. ra-
venelii; denn diese Arten haben sich von ihren Einwanderungs-
oder Einschleppungsorten aus noch gar nicht oder erst unvoll-
stdndig auf die Skologisch geeigneten Fl&dchen ausgebreitet.
Bei Arten, die schon ldnger im Gebiet vorkommen und deren Spo-
ren vom Winde wverbreitet werden, miissen wir annehmen, daB sie
in einem so kleinen geschlossenen Gebiet, wie es die Bundes-
republik darstellt, mit ihren Sporen alle hinreichend groBen
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geeigneten Fldchen erreichen. Flir diese Annahme spricht die
heutige weite Verbreitung der Nadelwaldpilze Geastrum pecti-
natum und G. quadrifidum (vgl. 5.179) in ehemals reinen Laub-
waldgebieten. Die rasche Ausbreitung von Anthurus archeri
(vgl. S.100 und S$.179) zeigt, daB selbst ein Pilz, dessen Spo-
ren hauptsidchlich von Insekten verbreitet werden, innerhalb
weniger Jahre groBe Teile Mitteleuropas besiedeln kann. Man
darf daher aus der Arealform bei diesen Arten nicht schlieBen,
daB Arealliicken Verbreitungsliicken darstellen und daB isolier-
te Vorposten und Teilareale Relikte eines frilher geschlossenen
Areals wdren. Um die Verbreitungsbilder der einzelnen Arten

zu erkldren, suchen wir daher in erster Linie nach &kologischen
Faktoren, durch die sich die besiedelten von den unbesiedelten
Gebieten unterscheiden.

Unter den Standortsfaktoren haben Bodenfaktoren sicher eine
besonders groBe Bedeutung fir die Verbreitung der Gasteromy-
cetes. Daneben spielen Klimafaktoren in der Bundesrepublik
offenbar eine grdBere Rolle als etwa im klimatisch einheit-
licheren Belgien (vgl. D e mo u l i n 1968). Die Wirkung des
Klimas scheint wvielfach mehr indirekt als direkt zu sein, in-
dem z.B. unter trockenwarmem Klima Sandbdden weniger rasch ent-
kalkt werden oder die Bildung von liickigen Trockenrasen, die
der Lebensraum vieler Gasteromyzeten sind, begiinstigt wird.
Vom Klima wird sicher nicht nur die Vitalitdt der Gasteromy-
zeten beeinfluBt, sondern auch die ihrer Antagonisten ( z.B.
konkurrierender Mikroorganismen).

Die Verbreitungsbilder der einzelnen Arten im Gebiet sind ein-
ander z.T. recht &hnlich; man vergleiche z.B. die Karten 3
{Bovista paludosa) und 21 (Lycoperdon pedicellatum) oder 7
(Digeiseda bovista) und 8 (Disciseda calva). Es 1st daher mog-
lich, die Arten nach ihrer Verbreitung im Gebiet zu gruppieren.
Vor allem die Teilareale, in denen sich Fundorte hdufen, stim=-
men oft bei jeweils mehreren Arten gut iberein, wdhrend die
isolierten Fundorte unabhingiger verteilt sind. Die H3ufungs-
gebiete scheinen uns auch insofern charakteristisch fir das
Areal einer Art zu sein, als in den Haufungsgebieten ihre
8kologischen Anspriiche offenbar nicht nur ausnahmsweise erfiillt
sind. Wir haben daher bei unserer Gruppierung der Verbreitungs-
bilder die Haufungsgebiete stdrker berlicksichtigt als isolier-
te Fundorte.

Die folgende Einteilung ist als vorldufig zu betrachten, da
wir die Verbreitung der meisten Arten doch erst recht unvoll-
stédndig kennen. Besonders weniqg wissen wir dariiber, wie hoch
die einzelnen Arten im Gebirge steigen. Wir konnten daher die
Hohenverbreitung bei der Aufstellung von Verbreitungstypen
noch nicht beriicksichtigen, sondern nur gesondert darstellen.
Die filir unsere Einteilung wichtigen Hiufungsgebiete mbgen bei
bisher wenig beachteten Arten noch zu sehr mit den Sammelge-
bieten einzelner Kenner {bereinstimmen. Manche Art wird daher
spdter anders einzuordnen sein, und die Gruppierung wird fei-
ner differenziert werden k&nnen. Eine Anzahl wvon Arten haben
wir nur mit groBem Vorbehalt oder gar nicht eingeteilt, da
noch zu wenig Uber deren Verbreitung im Gebiet bekannt ist.
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Hypogéden konnten liberhaupt nicht berlicksichtigt werden, da
diese bisher nur an wenigen Stellen gesammelt wurden.

4.2.2 Artengruppen
A Eingeschleppte Arten

Mehrere der in der Bundesrepublik vorkommenden epigdischen
Gasteromyzeten wurden hierher erst vom Menschen eingeschleppt.
Thre heutige Verbreitung hdngt noch von den Orten der Einschlep-
pung ab, da sie sich von dort noch nicht in alle potentiellen
Wuchsgebiete ausgebreitet haben.

I. Unbestdndige Arten

Clathrus ruber Mutinus elegans
Mutinus ravenelii

Diese Arten haben sich von den vermutlichen Einschleppungs-
orten aus kaum oder gar nicht ausgebreitet. Sie besetzen da-
her nur weit verstreute Fundorte, die meist in GroBstddten
oder deren NZhe liegen.

II. Eingebiirgerte,aber noch unvollstédndig verbreitete Arten

Zu dieser Gruppe gehdrt in der Bundesrepublik mit Sicherheit
nur Anthurus archeri (Karte 1), der seit 1934 sein Areal im
Gebiet stdndig erweitert hat. Mbglicherweise sind auch Phallus
duplicatus und Phallogaster hierher zu rechnen.

B Einheimische Arten
Hierher z#8hlen wir auch solche Arten, die ihr urspriingliches
Areal durch Besiedelung von Nadelholzforsten, Viehweiden und

anderen erst vom Menschen geschaffenen Pflanzengesellschaften
spontan erweitert haben (vgl. $.179).

III. Vom Siiden bis zum Norden verbreitete Arten
IIIa Im ganzen Gebiet verbreitete Arten

Nur etwa 25 % unserer epigdischen Gasteromyzeten sind in der
ganzen Bundesrepublik anndhernd gleichm&Bfig verbreitet:

Bovista plumbea Calvatia excipuliformis

Calvatia utriformis Crucibulum lasve

Cyathus olla  (Karte 6) Cyathus striatus

Geastrum triplexr (Karte 15) Langermannia gigantea (Karte 17)
Lycoperdon foetidum Lycoperdon molle

Lycoperdon perlatum Lycoperdon pyriforme

Mutinue cantnus (Karte 22) Phallus impudicus

Seleroderma areolatum 5. bovista

S. eitrinum 5. verrucosum

Sphaerobolus stellatus Vaseellum pratense




-170-

Einige dieser Arten sind wohl lberall haufig, z.B. Crucibulum
laeve, Cyathus striatus, Lycoperdon perlatum und Phallus impu-
dicus. Andere werden nur recht zerstreut gefunden, ohne daB

sich deutliche Verbreitungsschwerpunkte abheben, z.B. Geastrum
triplex (Karte 15), Mutinue caninus (Karte 22), Seleroderma
bovista und Sphaerobolus stellatus. Manche sind auf Gebiete mit
armen sauren B&den beschrinkt wie Lycoperdon foetidum und Sclero-
derma citrinum.

Alle Arten der Gruppe IIIa bewohnen entweder weit verbreitete
Pflanzengesellschaften wie z.B. Eichen-Hainbuchenwdlder, Wald-
meister-Buchenwdlder, gedlingtes Griinland und G&rten, oder sie
haben eine weite dkologische Amplitude, so daB sie verschiedene
Laubwaldgesellschaften und Nadelholzforsten besiedeln.

Zur Gruppe IIIa gehtren vielleicht auch Bovista pusilla, Lycoper-
don ericaeum und L. umbrinum, deren Verbreitung aber noch nicht
geniigend bekannt ist, da diese Arten bisher zu selten beachtet
oder richtig bestimmt wurden.

ITIb Nach Nordwesten hin deutlich seltener werdende Arten:

Geastrum pectinatum G. quadrifidum (Karte 12)
G. sessile (Karte 14) G. vulgatum (Karte 16)
G. striatum Lycoperdon echinatum (Karte 18)

Diese Arten sind zwar in allen Bundeslidndern vertreten, werden
jedoch nach Norden hin seltener und fehlen im nordwestlichen
Niedersachsen und westlichen Schleswig-Holstein fast gdnzlich.
Die Ursache dafiir ist wahrscheinlich der Mangel an kalk- oder
doch mineralreichen Waldbdden im Nordwesten.

IV. Hauptverbreitung in trocken-warmen Landschaften

Die bei weitem grofte Gruppe unter den nicht allgemein verbreite-
ten epigdischen Gasteromyzeten wird von Arten gebildet, die fast
nur in den sommerwarmen und niederschlagsarmen Landschaften vor-
kommen. Besonders warm sind die Weinbaugebiete (Ober- und Mit-
telrheintal mit seinen Randhiigellidndern und Seitentdlern), be-
sonders niederschlagsarm vor allem das ndrdliche Oberrheinge-
biet (ndrdliche Oberrheinebene, Rheinhessen und unteres Nahe-
tal), ferner das mittlere Maingebiet, das Niirnberger Becken,

die Umgebung von Regensburg, sowie die &stlichen Grenzgebiete
von Niedersachsen und Schleswig-Holstein. Als trocken sind auch
niederschlagsreichere Gebiete mit sehr durchldssigen Bdden zu
bezeichnen, z.B. die Schwidbisch-Frinkische Alb und die Schotter-
fldchen des Alpenvorlandes. Die genannten trocken-warmen Land-
schaften sind bekanntlich auch bevorzugte Wuchsgebiete zahl-
reicher Blltenpflanzen (von meist siidlicher oder &stlicher
Hauptverbreitung) .

Die Arten der Gruppe IV bewohnen vor allem mehr oder weniger
liickige Trockenrasen, ferner lichte, trockene Laub- oder Kiefern-
wédlder oder Robiniengehtlze. Fast alle verlangen kalkhaltigen
oder mineralreichen Boden, mehrere werden nur auf kalkhaltigem
Sand gefunden.
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Zur Gruppe IV gehdren fast alle Arten, die in der Bundesrepu-
blik oder wenig ndrdlich davon in Ddnemark die Nord- oder Nord-
westgrenze ihres Areals erreichen (vgl. Kap. 4.3). Es ist ver-
stdndlich, daB diese offenbar wirmeliebenden Pilze hier nur in
den wdrmsten Landschaften gedeihen. Andere Arten dieser Gruppe
sind jedoch in Skandinavien weit nach Norden verbreitet. Bovista
tomentosa, Tulostoma brumale undGeastrum minimum (vgl. Gruppe
V) kommen nach Ec k b 1 a d 1971 noch nérdlich des Polar-
kreises vor und steigen nach F a v r e 1955 in den Zentral-
alpen in HBhen von 2350 bis 2600 m hinauf. Auch in der Bundes-
republik treten sie vereinzelt in der montanen und alpinen
Stufe auf. Die Seltenheit dieser Arten in der mittleren und
ndrdlichen Bundesrepublik kann daher nicht daraus erkldrt wer-
den, daB es ihnen hier zu kihl wire, sondern eher daraus, daB
sie hier aus topographischen, geologischen und klimatischen
Griinden kaum liickige Trockenrasen und flachgriindige trockene
Kalkbtden finden.

IVa Hauptverbreitung in warmen Landschaften mit kalkarmen Boden

Astraeus hygrometricus

Die Verbreitung von Astrageus hygrometricus unterscheidet sich
von der der meisten anderen Arten der Gruppe IV dadurch, daB
er Kalkbdden nicht vorzieht,sondern meidet. Die Seltenheit im
mittleren und ndrdlichen Gebiet diirfte auf Widrmemangel be-
ruhen, da 4dstrgeus im Gebiet an der Nordgrenze seines Areals
steht.

IVb AuBer in trockenwarmen Gebieten Siiddeutschlands seltener auch in
anderen Kalkgebieten des siidlichen und mittleren Gebietes

Bovista tomentosa (Karte 5) Tulostoma brumale (Karte 25)

Diese beiden Trockenrasenbewohner sind am h&dufigsten in den
trockenwarmen Gebieten Siiddeutschlands, kommen aber auch ver-
einzelt in Kalkgebieten des mittleren Gebietes wvor und steigen
in der Schwidbischen Alb bis in die montane Stufe hinauf.
Bovista tomentosa ist viel seltener als Tulostoma brumale,
strenger an Kalk gebunden und fehlt anscheinend in den deut-
schen Alpen.

IVe Fast nur in trocken-warmen Landschaften Siliddeutschlands

Calvatia eandida Calvatia fragilis

Geastrum coronatum Geastrum floriforme

Lycoperdon decipiens Lyeoperdon marginatum
Lycoperdon novvegicum Tulostoma fimbriatum (Karte 26)

Tulostoma fulvellum

Alle Arten dieser Gruppe sind in der Bundesrepublik selten bis
sehr selten. Calwvatia candida, C. fragilis, Geastrum flori-
forme, L. marginatum und Tulostoma fulvellum erreichen im Ge-
biet die Nordgrenze, Lycoperdon norvegicum die Westgrenze ihres
Areals.
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IVd Fast ausschlieBlich im ntrdlichen Oberrheingebiet

Disetiseda bovista (Karte 7) Digeiseda calva (Karte 8)
Gastrosporium simplexr (Karte 9) Geastrum campestre

Geastrum recolligens Myriostoma coliforme

Tulostoma kotlabae Tulostoma melanceyclum (Karte 27)

Tulostoma squamosum

Die Vorkommen dieser Arten sind fast ganz auf das zugleich
trockenste und widrmste Gebiet der Bundesrepublik beschrdnkt.
Fast alle bewohnen hier entweder die durchl&ssigen Sandbdden
der Rheinebene (Geastrum campestre, Myriostoma coliforme,
Tulostoma kotlabae, T. melanoeyclum) oder das linksrheinische
Trockengebiet (Gastrosporium simplex) oder beide Gebiete
(Disciseda bovista, D. calva, Geastrum rezcolligens).

V. Sowohl in warm-trockenen Landschaften als auch an der Meereskiiste ver-
breitete Arten

Bovista polymorpha (Karte 4) Geastrum mininum (Karte 10)
Geastrum nanum (Karte 11) Geastrum umbilieatum
Phallue hadriani (Karte 24)

Diese Arten sind im Binnenland wie die Arten der vorigen Gruppe
hauptsédchlich oder ausschlieBflich in Landschaften mit warmem
oder trockenem Klima verbreitet; sie fehlen fast ganz im nord-
westdeutschen Flachland wund im mittleren Gebiet, treten aber
auf den Nordseeinseln und z.T. auch an der Ostseekiiste auf.
Entscheidend fiir diese disjunkte Verbreitung sind offenbar die
Bodenanspriiche; denn alle diese Arten bewohnen Diinenrasen auf
mineralreichem Sand, die meisten auBerdem auch Trockenrasen

auf flachgriindigen Felsbdden. Unter den Samenpflanzen gibt es
nur wenige Arten, z.B. Silene otites, die auBer in binnenl&dndi-
schen Trockenrasen auch auf Kiistendlinen wachsen, und die cha-
rakteristischen Pflanzen der Kilistendiinen, z.B. Admmophila are-
naria, fehlen im Gegensatz zum Dinenpilz FPhallus hadriani auf
Binnendiinen.

VI. Hauptverbreitung im Kalkbergland des siidlichen und mittleren Gebietes
Lycoperdon mammiforme (Karte 20)

Das Verbreitungsgebiet von Lycoperdon mammiforme gleicht im
UmriB dem der Arten unserer Gruppe IV. Lycoperdon mammiforme
ist jedoch auch in niederschlagsreichen Gebieten zu finden und
scheint die Trockengebiete eher zu meiden. Das Verbreitungs-
gebiet entspricht in etwa dem des Seggen-Buchwaldes (Carici-
Fagetum), in dem der Pilz meist gefunden wird.

VII. Hauptverbreitung in Nordbayern
Pisolithus arhisus

Als einziger Gasteromyzet hat der Erbsenstreuling in der Bun-
desrepublik seine Hauptverbreitung in Franken (Nordbayern).
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Das + geschlossene Areal erstreckt sich von dort weiter nach
Osten iiber die Tschechoslowakei, siidliche DDR und Polen (vgl.
Runge 1980). Die Seltenheit wvon Pisolithus in den iibrigen
Teilen der Bundesrepublik ist sicher nicht auf unvollstindige
Verbreitung zurickzuflihren, da PZsoli{thus in keinem Bundesland
ganz fehlt und u.U. neugeschaffene Standorte (z.B. Bergwerks-
halden) rasch besiedelt. Arme Sandb&den, auf denen man Pisoli-
thus im Hauptverbreitungsgebiet meist findet, sind auch in der
Ubrigen Bundesrepublik nicht selten. Es scheint jedoch, das
der Erbsenstreuling auBerhalb seines Hauptverbreitungsgebietes
fast nur auf Sonderstandorten zu leben vermag. Ein besonderes
Merkmal des Hauptverbreitungsgebietes ist die dort relatiwv
grofBe gahrliche Schwankung der Lufttemperatur (im Mittel 18,5
bis 20~ C), die aber auch in Sitidbayern besteht, wo Pisolithus
fehlt.

VIII. Nur im Westen beobachtete Arten
Bovistella radicata Scleroderma cepa

Beide Arten wurden in der Bundesrepublik bisher nur im Saar-
land, alsc an der Westgrenze, gefunden. Da auf diese Arten im
Gebiet bisher nur wenig geachtet wurde und sie auch im Saar-
land erst vor wenigen Jahren entdeckt wurden, sind Vorkommen
in anderen Teilen der Bundesrepublik nicht auszuschlieBen. Die
Gruppe VIII kann daher nur provisorisch ausgeschieden werden.

IX. Bevorzugt in den Gebirgen und in Norddeutschland verbreitete Arten
Bovista nigrescens Nidularia fareta (Karte 23)

Beide Arten wurden in der Bundesrepublik hauptsichlich im nord-
westdeutschen Tiefland und in den Gebirgen gefunden. Sie bevor-
zugen offenbar Landschaften mit kilhlem oder niederschlags-
reichem Klima. Dabei liegt die Hauptverbreitung von Bovista
nigrescens deutlich in den Gebirgen, widhrend Nidularia farcta
nach den bisherigen Funden h8ufiger in Norddeutschland vor-
kommt. In diese Gruppe gehdren vielleicht auch Lycoperdon
umbrinum, dessen Verbreitung zu wenig bekannt ist, der seltene
Phallogaster saccatus und die in Europa bisher fast nur im
Norden gefundene Bovistg colorata.

K. Vor allem im Alpenvorland verbreitete Arten

Bovista paludosa (Karte 3) Gegstrum pseudostriatum
Lycoperdon ericasum var.subareolatum Lycoperdon pedicellatum (Karte 21)

Bovista paludosa ist boreal-alpin verbreitet, Lycoperdon pedi-
cellatum und vielleicht auch Lycoperdon ericaeum var. subareo—
Latum boreal-kontinental. Im Gebiet liegt die westliche Ver-
breitungsgrenze von Lycoperdon pedicellatum und vielleicht
auch die von Lycoperdon ericaeum var. subareclatum. Zwischen
dem voralpinen und dem in Norddeutschland beginnenden nordi-
schen Teilareal von Bovista paludosa und Lycoperdon pedi-
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cellatum gibt es nur wenige Fundorte. Das reichere Vorkommen
beider Arten im Alpenvorland ist wohl vor allem daraus zu er-
kldren, daB die von ihnen besiedelten Kalkflachmoore hier viel
hiufiger sind als in anderen Landschaften der Bundesrepublik.
Ahnlich sind auch mehrere boreale und boreal-alpine Samenpflan-
zen, 2.B. Pinguicula alpina, Primula farinocsa, Schoenus ferru-
gineus und Swertia perennig im Gebiet vor allem in den Kalk-
flachmooren des Alpenvorlandes verbreitet. ILycoperdon pedi-
cellatum, L., ericaeum var. subareolatum und Geastrum pseudo-
striatum, die im Alpenvorland anscheinend nur dessen &stlichen
Teil bewohnen, werden vielleicht durch das subkontinentale
Klima dieses Gebietes begﬁnstigt (mittlere Jahresschwankung
der Lufttemperatur 19-20" C.).

XI. Nur in den Alpen verbreitete Arten
Calvatia tatrensis

Die arktisch-alpine Calvatia tatrensis ist in der Bundesrepu-
blik als einziger Gasteromyzet auf die Alpen beschrd@nkt, wo
sie die alpine Stufe bewohnt.

4.2.3. Hohenverbreitung der epigdischen Gasteromyzeten

Die HBhenverbreitung der Gasteromyzeten ist im Geblet erst

sehr unvollstidndig bekannt. Wir haben sie daher zur Abgrenzung
der Verbreitungstypen nicht beriicksichtigt. Die meisten Arten
scheinen wie in der DDR (vgl. K r e i s e 1 1962) nur bis ins
niedere Bergland aufzusteigen; jedenfalls wurden in den hohe-
ren Mittelgebirgen und in den Alpen nur recht wenige Arten ge-
funden. Die Gasteromyzetenarmut der meisten Mittelgebirge ist
sicher nicht nur direkt auf deren rauheres Klima zuriickzu-
fitlhren, sondern auch auf den Mangel an Kalkb&den und Trocken-
rasen. In der aus Kalkstein aufgebauten Schwidbischen Alb stei-
gen manche Arten, die den meisten anderen Mittelgebirgen fehlen,
bis in die montane Stufe auf, z.B. Boviasta tomentosa, Geastrum
quadrifidum, Langermannia gigantea, Lycoperdon Llividum, L. mammi-
forme und Tulostoma brumale, Die HBhengrenzen steigen anschei-
nend, wie zu erwarten, von Norden nach Siiden an; es liegen z.B.
die hdchsten Fundorte von dnthurus archeri in Nordhessen (Kau-
fungerwald) bei ca. 300 m, in Siidhessen (Odenwald) bei ca. 500 m,
in Slidbaden (Schwarzwald) bei 780 m und in den bayerischen

Alpen bei 1200 m.

Die folgenden Arten wurden in der Bundesrepublik bisher ober-
halb von 1000 m gefunden:

Anthurus archeri: Gaissach bei Bad T&lz, ca. 1050 m,Tischberger
inCaspari &-Poel t 1954; Edelsberg bei Pfronten,
1180 m,Schallhammer in Cas pari & Poelt 1954; Leng-
gries, 1200 m, Caspari in Casparia&Poelt.

Lycoperdon pyriforme: Berchtesgadener Alpen, ca. 1460 m, leg.
BEresinsky.
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Lycoperdon ericaeum var. ericaeum: Berchtesgadener Alpen, 1880 m,
leg,. Bresinsky.

Lycoperdon perlatum: Berchtesgadener Alpen, 1900 m, leg.
Bresinsky.

Geastrum minimum: GroBer Krottenkopf bei Garmisch-Partenkirchen,
ca. 2000 m, leg,. Lobbichle r.

Calvatia tatrensis: Himmeleck bei Oberstdorf, 2000 m,
Kredisel 1958.

Lycoperdon foetidum: Berchtesgadener Alpen, 2020 m, leg.
Bresinsky.

Lycoperdon Lividum: Fellhorn bei Oberstdorf, 2037 m, leg.
F. Run g e; Berchtesgadener Alpen, 2020 m, legq.
Bresinsky.

Bovista nigrescens: Arber im Bayerischen Wald, leg.
Killermann; Bad T6lz, 1200 m, leg. K i 1 1 e r m a n n;
Pfronten im Allgdu, 1300 m, leg. Z i e g 1 e r; Frauenalpl im
Wettersteingebirge, 2000 m, leg. Al ber tshofezr;
Berchtesgadener Alpen, 2200 m, leg. Br e s in s k y.

4.3. Florenvergleich

Wenn wir die Artenzahlen der einzelnen Bundesl&dnder vergleichen
(Tab. 5 ), so ist ein deutliches Gefdlle von Siiden nach Norden
festzustellen, das sicher nicht nur auf eventuell ungleich
intensive Durchforschung zurlickzufithren ist. An der Spitze
liegen Baden-Wirttemberg und Bayvern, gefolgt von Hessen und
Rheinland-Pfalz, am Ende stehen Niedersachsen, Nordrhein-West-—
falen, Saarland und Schleswig-Holstein. Dieses Florengefille
folgt daraus, daB einer recht groBen Zahl von Arten, die in

der Bundesrepublik ausschlieflich oder vorwiegend den Siiden
bewohnen (die Gruppen IV, V, VI, X, XI in Kapitel 4.2.2.) ledig-
lich eine Art (Mutinus ravenelii) dgegenlibersteht, die nur im
Norden des Gebietes vorkommt. Wie bereits in Kapitel 4.2. er-
ld3utert, sehen wir die Ursachen darin, daB das Klima Nordwest-
deutschlands (insbesondere die Sommer) fiir einige Arten zu

kihl ist und daB aus klimatischen, geologischen und topogra-
phischen Griinden manche Pflanzengesellschaften, die von vielen
Gasteromyzeten bewohnt werden, hier selten sind oder fehlen.

Die Gasteromyzetenflora von Niedersachsen und Schleswig-Holstein
wdre noch drmer, wenn diese Linder nicht mit der Meereskiiste

und den niederschlagsarmen &stlichen Grenzgebieten Landschaf-
ten einschl&ssen, in denen noch verhdltnismdBig viele Arten

der Gruppen IV und V auftreten. Die Artenarmut des Saarlandes
ist eine Folge geringer Standortsvielfalt.

Es wdre gewiB aufschluBreicher, die Gasteromyzetenflora der
einzelnen Naturlandschaften miteinander zu vergleichen als die
der topographisch, geologisch und klimatisch recht heterogenen
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Bundeslinder. Da ein Teil der Naturlandschaften aber erst ganz
unzureichend durchforscht ist, wollen wir auf diesen Vergleich
verzichten. Es 138t sich jedoch schon deutlich erkennen, daB
Landschaften mit warmem niederschlagsarmem Klima und kalk-
reichen Bdden, also die Landschaften,in denen viele Arten der
Gruppen IV, V und VI vorkommen, reicher an epigédischen Gastero-
myzeten sind als Landschaften mit kithlem niederschlagsarmem
Klima. Am artenreichsten ist mit 60 Arten anscheinend die
nirdliche Oberrheinebene.

Tabelle 6

Ungeféhre Anzahlen der %? einigen europdischen Landern gefundenen epi-
gdischen Gasteromyzeten

Im wesentlichen nach Ca longe &Demoulin 1975, Demoulin
1968/75, 1969, 1971/72, 1972, 1973, D6 r fe l t, Kreisel &
Benkert1979, Eckblad1955, 1971, Fr i e s 1921, CGuzman
1970, K re i se 1l 1962/73, 1967, Maas Geesteranus 1971,
Palmer 1963, 1968, P i 1 &8 £t et al. 1958 und zahlreichen Aufsitzen

im Mykologischen Mitteilungsblatt.

Nordeuropa: Norwegen 49 Arten
Schweden 61 Arten
Mitteleuropa: GroBbritannien 67 Arten
Belgien 57 Arten
Holland 61 Arten
Bundesrepublik Deutschland 82 Arten
Deutsche Demokratische Republik 82 Arten
Tschechoslowakei 90 Arten
Slideuropa: Spanien 71 Arten

Das innerhalb der Bundesrepublik festgestellte slid-n&rdliche
Florengefdlle setzt sich nach Nordeuropa hin fort. Aus Schwe-
den sind nur etwa 61 epigdische Gasteromyzeten-Arten bekannt,
aus Norwegen 49 (Tab. 6). Etwa 12 Arten kommen anscheinend
nicht mehr ndrdlich der Bundesrepublik vor: Anthurus arehert,
Astraeus hygrometricus, Bovista graveolens, Bovistella radi-
cata, Calvatia eagndida, C. fragilis, Gastrosporium simplex,
Geastrum floriforme, Lycoperdon marginatum, Tulostoma ful-
vellum, T. kotlabae und T. squamosum. Es sind dies gréBtenteils
Arten, die bereits in Nordwestdeutschland fehlen. Aber einige
andere der in Nordwestdeutschland seltenen oder fehlenden
Arten treten in Skandinavien wieder auf, wo sie vor allem die
niederschlagsarmen Gebiete bewchnen, z.B. Bovisgta tomentosa,

*)
Die Tabelle ist auf Linder beschrinkt, von denen es neuere Artenlisten
gibt. Die Artenzahlen kénnen nur ungefihr angegeben werden, da einige

Angaben fraglich sind, und wir wvielleicht manche Fundberichte flibersehen
haben.
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Digseigseda bovista, D. ealva, Geastrum coronatum, G. fornicatum,
Tulostoma brumale und T, Ffimbriatum.

Nur wenige der in Skandinavien gefundenen Arten fehlen der
Bundesrepublik. Es sind dies vier arktisch verbreitete Bauch-
pilze (Bovista cretacea, Calvatia arctica, C. cretacea, Lyco-
perdon frigidum), drei von SlUdosteurcpa bis nach Siidschweden
verbreitete Arten (Geastrum kotlabae, G. melanocephalum, Myce-
nastrum corium) und die in der Bundesrepublik wvielleicht noch
zu findende Bovista limosza.

GrdBer ist die Zahl der in der Bundesrepublik nicht nachge-
wiesenen Arten in Slideuropa, da die in Europa mediterran ver-
breiteten Gasteromyzeten in der Bundesrepublik anscheinend
gdnzlich fehlen, z.B. Arachnion lazoi, A. lloydianum, Battarrea
stevenit, Colus hirudinosus, Geastrum lageniforme, Sclero-
derma meridionale, S. polyrhizum und Tulostoma montanum (nach
Calonge &¢Demoulin 1975 und P i 1 a8 t et al.
1958) . Lediglich Clathrus ruber ist stellenweise in der Bundes-
republik aus Silideuropa eingeschleppt, jedoch nicht eingebiir-
gert.

Neben diesem Siid-Nord-Gef&dlle steht die Gasteromyzetenflora
der Bundesrepublik auch in einem auffdlligen Ost-West-Gefdlle.
Die Artenzahl nimmt von der Tschechoslowakei bis GroBbritan-
nien deutlich ab (Tab. 6), Westberlin ist artenreicher als

das viel gr&Bere Niedersachsen (Tab. 5). Das Areal zahlreicher
epigdischer Gasteromyzeten klingt innerhalb wvon Europa nach
Westen und Nordwesten hin aus. Es handelt sich dabei haupt-
sdchlich um anscheinend sommerwdrmeliebende Pilze der Steppen
und lichten Wdlder. Mehrere Arten, die noch in den Trockenge-
bieten der DDR vorkommen, fehlen anscheinend bereits in der
Bundesrepublik (Geastrum hungaricum, G. melanocephalum, G.
paeudolimbatum, G. saccatum, G. smardae, Mycenastrum corium
und Phellorinia inguinansg), andere sind in der Bundesrepublik
deutlich seltener (z.B. Disciseda bovista, D. calva, Gastro-
sporium simplex, Geastrum coronatum, G. fornieatum, G. nanum,
Myriostoma coliforme). Die Areale der genannten Gasteromyzeten
gleichen darin denen mancher kontinentaler Steppenpflanzen,
die ebenfalls von Osten her nur noch die DDR erreichen (z.B.
Aehillea setacea, Ranunculus illyricus) oder doch in der Bun-
desrepublik viel seltener sind als in der DDR (z.B. Adonis
vernalis, Stipa capillata). Im Gegensatz zu diesen GefdBpflan-
zen kénnen aber viele der genannten Pilze nicht als kontinen-
tal bezeichnet werden, da sie in Slideuropa weiter nach Westen
verbreitet sind.

In der Bundesrepublik liegt die West- oder Nordwestgrenze von
Calvatia eandida, C. fragilis, Gastrosporium simplex, Lyco-
perdon norvegicum, L. pedicellatum und Tulostoma kotlabae.
Mehrere Arten, die in der Bundesrepublik auch im Binnenland
vorkommen, sind weiter westlich fast nur noch auf Kiistendilinen
zu finden, z.B. Bovista polymorpha, Disciseda bovista, D. cal-
va, Geastrum campestre, G, minimum, G. nanum, G. recolligens,
G. umbilicatum, Phallus hadriani, Tulostoma brumale, T. fim-
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briatum, T. melanoeyclum. Auch einige der in der Bundesrepublik
vermiften 'Gstlichen' Arten, Geastrum melanocephalum, G. sacca-
tum, G. pseudolimbatum, Mycenastrum corium, wurden ganz ver-
einzelt an den Kiisten Hollands, Belgiens oder Frankreichs ge-
funden.

Im nérdlichen Westeuropa gibt es kaum epigdische Gasteromyzeten,
die weiter &stlich fehlen. Von den in GroBbritannien sicher
nachgewiesenen Arten werden nur sieben in der Bundesrepublik
vermift: Lysurus gardneri und Queletia mirgbilis sind unbestdn-
dige Neophyten. Battarrea phalloides und Geastrum saccatum sind
giiddstlich verbreitete Arten, Bovista limosa, Mycocalia duri-
aeana und M. sphagneti scheinen nach den bisherigen Funden ihre
Hauptverbreitung in Nordwesteuropa zu haben; Bovista limosa und
Myecocalia duriceana kommen jedoch auch &stlich der Bundesrepu-
blik in der DDR bzw. in der CSSR vor; vielleicht wurden diese
unscheinbaren Pilze in der Bundesrepublik und anderswo bisher
nur ilbersehen. Erst das silidliche Westeuropa besitzt nach
Boif fard1976 mit Geastrum morganii und G. welwitschil
eigene in Europa streng atlantische Arten, die sicher nicht in
der Bundesrepublik vorkommen.

4 .4, Verdnderungen der Gasteromyzeten-Flora

Dank der kontinuierlichen Arbeit zahlreicher Floristen wissen

wir, daB sich die Samenpflanzen-Flora der Bundesrepublik Deutsch-

land widhrend der letzten hundert Jahre erheblich ver@ndert hat.
Als Hauptursachen wurden Standortsverdnderungen sowie Einschlep=-
pung und Bekdmpfung von Arten erkannt. Wir diirfen daher ver-
muten, daB auch die Gasteromyzeten-Flora nicht konstant ge-
blieben ist. Wegen der geringen Zahl guter Kenner liegen hier-
iiber leider nur sehr wenige direkte Beobachtungen wvor: Die
rasche Ausbreitung des eingeschleppten auffdlligen Tintenfisch-
pilzes (Anthurus archeri) ist durch zahlreiche Fundmeldungen
belegt. Das Vorkommen von Myriostomg coliforme bei Darmstadt
und Mannheim wurde seit langem nicht wieder bestdtigt (vgl.
Eberle 1954). Die einzigen Fundorte von Cyathus sterco-
reus und Diseiseda bovista in Baden-Wirttemberg wurden 1979
durch Bebauung zerstdrt. Uber den Rilickgang von Hypogden im
Saarland vgl.S.163f. In anderen Fillen, etwa bel den Nidu-
lariopsts-Arten dlirfen wir aus dem Fehlen neuer Bestdtigungen
sicher nicht auf ein Verschwinden der Art im Gebiet schlieBen,
da diese unauffilligen Pilze wohl nur nicht beachtet wurden.
Ebenso wird es sich bei Neufunden in der Regel nicht um Neu-
einwanderungen handeln, sondern meist um bisher ibersehene
dltere Ansiedlungen.

In vielen Fdllen lassen sich Florendnderungen indirekt erschlie-
Ben. Arten, deren Hauptareal weit entfernt liegt, und die bei
uns nur sporadisch in Gdrten und Grilnanlagen erscheinen, wie
Clathrus ruber, Mutinus elegans und M. ravenelii, dirften erst
durch den Menschen eingeschleppt sein. Ob dies auch filir Bovista
colorata, Phallogaster saccatus und Phallus duplicotus gilt,

die in Amerika hdufiger und l&nger bekannt sind als in Europa,
ist dagegen ungewiB, da diese Arten auch hier in naturnahen
Pflanzengesellschaften leben.
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Nicht wenige unserer epigdischen Gasteromyzeten bewohnen in
groBen Teilen der Bundesrepublik hauptsdchlich oder ausschlief-
lich Pflanzengesellschaften, die dort erst vom Menschen ge-
schaffen wurden wie z.B. Fichten- und Kiefernforste, Robinien-
gehdlze, Magerrasen, Viehweiden, Wiesen und Zcker. Nadelwald-
Arten wie Geastrum umbilicatum, G. campestre, G. pectinatum
und G. quadrifidum k&nnen in die natirlichen Laubwaldgebiete,
zu denen fast der ganze ndrdliche und mittlere Teil der Bun-
desrepublik gehdrt, erst nach Anpflanzung der Nadelholzforste
eingewandert sein. Trockenrasenbewohner wie Calvatia utri-
formie, Lycoperdon lividum, Tulostoma brumale und andere haben
sich vielleicht von urspriinglichen Vorkommen in natilirlichen
Dinen- und Felsrasen her in die viel hdufigeren sekunddren
Magerrasen ausgebreitet. Manche dieser Arten haben dem Gebiet
vielleicht urspriinglich gefehlt, wie auch D 8 r £ e 1l t ,
Kreisel&Benkert 1979 fiir das Gebiet der DDR ver-
muten.

Die Ausbreitungsgeschichte ist am besten von 4Anthurus archerti
bekannt (vgl. S.100). Seine Wandergeschwindigkeit betrug in
Deutschland von 1940 bis 1960 im Mittel etwa 17 km/Jahr. Dabei
wurde der Pilz in den einzelnen Teilen seines heutigen Areals
immer zuerst ganz vereinzelt gefunden und erst nach Jahren an
zahlreichen Orten. Es scheint demnach, daB 4Anthurus nicht in
breiter Front wandert sondern einzelne groBe Spriinge macht,
durch die wohl auch Hindernisse iiberwunden werden, und von den
neuen Vorposten aus deren Umgebung im Laufe der folgenden Jahre
besiedelt.

Viele unserer Gasteromyzeten diirften in den letzten Jahren
seltener geworden sein, da ihre Wuchsorte vom Menschen zerstdrt
oder doch so stark verdndert werden, daB die Standortsanspriiche
der Pilze nicht mehr erflillt sind. Besonders gefdhrdet sind da-
durch die Bewohner von heute wirtschaftlich wertlosen Mooren
und Magerrasen, die zunehmend entwidssert, gedingt, aufgefor-
stet, bebaut oder abgetragen werden, sofern man sie sich nicht
selbst iiberldBt, so daB sie verwildern und sich bebuschen. Fir
alle Pilzfreunde ergibt sich daraus die Aufgabe, die Entwick-
lung sorgfdltig zu beobachten und drohende Verluste wertvoller
Vorkommen durch Zusammenarbeit mit Naturschutz-Stellen und
-Verbdnden rechtzeitig zu verhindern.
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5. SYNONYMENLISTE

Die Synonymenliste ist -ohne Rilicksicht auf epi- oder hypogdi-
sche Fruktifikation- alphabetisch gehalten. Sie soll dazu
dienen, die Art in unserer ebenfalls alphabetisch gehaltenen

Ubersicht (Kap., 3) aufzufinden. Dort ist hinter der Bezeichnung

des jeweiligen Autors der Art in Klammern die Nummer des Taxons

im Schliissel angegeben. Im Schliissel finden sich eventuell wei-

tere Synonyme, insbesondere aus der fremdsprachigen Literatur.
Die folgende Synonymenliste enth&lt ndmlich lediglich Namen,
die in der meistbenutzten deutschsprachigen Bestimmungslitera-
tur (etwa von R i ¢ k e ns 'Vademecum' {iber die vorwiegend
dlteren Auflagen des jetzigen M i ch ae l -Hennig-
Kreis el '"Handbuch fiir Pilzfreunde' bis zu M o s e rs
'Die R&hrlinge, Bldtter- und Bauchpilze' 1955) angefiihrt sind,
bei uns jedoch anders firmieren. Zu weiteren Synonymen ver-
gleiche man vor allem die Flora CSR 1958, besonders hinsicht-
lich der Hypogden; liberholte Namen fiir epigdische Arten in der
Flora CSR sind jedoch hier beriicksichtigt.

Anthurus muellerianus Kalchbr. = A. archeri

Arcangeliella asterosperma (Vitt.) Zeller & Dodge = Octavianina agstero-
sperma

stephensii (Bk. & Br.) Zeller & Dodge = Zelleromyces stephensii
Astraeus stellatus (Scop. ex Wettst.) E. Fischer = A. hygrometricus
Bovtsta echinella auct.plur.non Pat. = B. limosa

fusca Dvordk = B, tomentosq

hungarica Holl., = B, graveolens

macrospora Perdeck = B. plumbea

montana s.Moser 1955 = B. nigrescens
Bovistella paludosa (Iév.) Lloyd = Bovista paludosa
Calvatia bovista (Pers.) Fr. = (. utriformis

caelata (Bull.) Morg. = C. utriformis

eyathiformis  (Bosc. ) Morg. var. fragilis = (. fragilis

elata (Massee) Morg. = (. exeipuliformis

gtgantea (Pers.) Lloyd = Langermannia gigantea

Lilacina (Berk. & Mont.) Hemnings = (. fragilis

maxime Morg. = Langermannia gigantea

pistrlliformis (Bon.) Holl. = (. exeipuliformis

saccata (Vahl ex Schum.) Morg. = E. excipuliformis
Catastoma Morg. = Disciseda
Clathrus cancellatus Tourm, ex Fr. = (. ruber
Cremeogaster klikae Matt. = Alpova klikae
Crucibulum vulgare Tul. = C. laeve
Cyathus deformis Willd. ex Pers. = Cructbulum laeve

scutellaris Roth ex Tul. = Cructbulum lgeve

subiculosus Kickx = (. stercoreus

vernicosus DC. = C, olla

Dictyophora duplicata (Bosc.) E. Fischer = Phallus duplicatus
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Diseiseda eandida (Schw.) Lloyd fehlt in Eurcpa
eandida auct.plur. = D. calva

circumscissa (Berk. & Curt.) Holl. = D. calva

debreceniensie (Hazsl.) Holl. = D. bovista

defossa (Vitt.) Holl. = D. bovigta

subterranea (Peck) Coker & Couch = D. bovista
Gautieria graveolens Vitt. p.p. = G. otthii
Geaster = Geastrum

Geastrum ambiguum Mont. s. Hollds = G. kotlabae
asperum (Mich.) Lloyd = G. campestre

badiwn auct.non Pers. = (. umbilicatum

bryantii Berk. = G. striatum

cesatii Rabenhorst = G. minimm

corollinum (Batsch) Holl. = G. recolligens

coronatum (Schff.) Schroet. = G. quadrifidum

elegans Vitt. = G. umbilicatum

fimbriatum Fr. = (. sessile

indicum (Klotzsch) S. Rauschert = G. triplex

Limbatum Fr. = G, coronatum Pers.

manmosum Chev. = G. vecolligens

marginatum Vitt. = G. mintmum

pseudostriatum Holl. = G, berkeleyi var. eontinentale

rufescens Pers. = G. vulgatum

rufescens Pers. em.van Waveren = G, sessile

sehmideli? Vitt. = G, nanum
Globaria bovista (Bull. ex Pers.) Schroet. = [Langermannia gtgantea
Bydnangium aculeatosporum Soehn. = Octavianina aculeatospora

hessei (Kuntze) Zeller & Dodge = Octavianina hesset

laeve (Hesse) Zeller & Dodge = Octavianina laevis

Lanigerum (Hesse) Zeller & Dodge = Octavianina lanigera

luteun (Hesse) Zeller & Dodge = Octavianina Lutea

soehneri Zeller & Dodge = Martellia soehnert

tubeveulatum (Hesse) Zeller & Dodge = Octavianina tuberculata
Hymenogaster calosporus Tul. = H. olivaceus

citrus Corda = H. sulecatus

gilvus Hesse = H. vulgaris

klotzachii Tul. = H. albus

maerosporus Knapp & Soehn. = H. submacrosporus

pallidus Bk. & Br. = H. olivaceus
pusillus Bk. & Br. = H, arenarius

Hysterangium clathroides (auct.p.p.) = H. crassum s.Ed. Fischer

knappit Soehn. = H, cragsswm s. Ed. Fischer
marchii Bres. = FRhizopogon marchit
Ithyphallus (Fr.) E. Fischer = Phallus
Lasiosphaera gigantea (Pers.) Smarda = Langermannia gigantea
Leucogaster floccosus Hesse = L. nudus
liosporus Hesse = L, nudus?
Lycoperdon candidum auct.plur.non Pers. = L. marginatum
einereum Bon. = L. lividum

colovatum Peck = Bovista colorata
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eupricum  Bon. L. molle

depressum Bon. Vascellum pratense

echinellum (Pat.) Perd. = Bovista limosa

ericetorum Pers. = Bovista pusilla

ericetorum s.Perdeck 1950, Eckblad 1955 = Bovista polymorpha

nn

erdcetorun Pers. var. ericetorum s. Smarda 1958 = Bovieta polymorpha

ericetorum Pers. var, pusillum (Pers.) Smarda = Bopista pusilla
furfuraceum Holl. = Boviesta pusilla

Jurfuraceum Schaeff. ex Quél. = Bovista polymorpha

fuseum Bon. = L. lividum

gemmatum Fr. = L. perlatum

htemale Bull. ex Vitt. = Vascellum pratense

hungaricum Holl. = Bovista pusilla

laxum Bon. = L. mammiforme

mammaeforme Pers. = L. mammiforme

muscorum Morg. = L. ericaeum

nigrescens Pers. ex Pers. = L. foetidum

perlatum Pers. var. nigrescens (Pers.) Smarda = L. foetidum
pistilliforme Bon. = Calvatia exeipuliformis

polymoyphum Vitt. = Bovista polymorpha

puleherrinum Bk. & Cke. fehlt in Eurcpa

pustllum (Batsch ex Pers.) Schumacher = Bovista pusilla
saccatum Schumacher = Calvatia excipuliformis

spadiceum Pers. non Poiret = L, lividum

velatum Vitt, = L. mammiforme

Lysurus australiensis (Cke. & Massee) E. Fischer = L. gardneri

Macowanites krjukowensis (Buch.) Singer & Smith = Elasmomyces mattirolianus?

Melanogaster microsporus Vel. = Alpova microsporus
rubescens (Vitt.) Tul. (auct.p.p.) = Alpova rubescens
vartegatus (Vitt.) Tul. (auct.p.p.) = M. broometanus

Mutinus inopinatus Ulbrich = M, elegans

Mycocalia arundinacea (Vel.) Palmer = M. denudata
fustspora (Mass.) Palmer = M. denudata

Myriostoma eiliforme (Dicks.) Cord. = M. coliforme

Nidularia arundinacea Vel. = Myeocalia denudata
confluens Fr. = N. farcta
denudata Fr. = Mycoealia denudata
globosa (Ehrh.) Fr. = V. farcta
minutissima Palmer = Myecocalia minutissima
pisiformis (Roth) Tul. = N, farcta
pulvinata (Schw.) Fr. fehlt in Eurcpa

Oetaviania asterosperma Vitt. = Octavianina asterosperma (Vitt.) 0. Kuntze
Phallus imperialis Schulzer in Kalchbrenner & Schulzer = P, hadriant

tosmus Berk. in Smith = P. hadriani
Phellorinia delestre? Dur. Mont. = P, herculeana

tnquinans Berk. = P, hevculeana

Phlyctospora fusca Corda = Scleroderma fuseum

Pisolithus avenarius BAlb. & Schw. = P. grrhizus
tinctorius (Pers.) Coker & Couch = P, grrhizus
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Polysacceum erassipes DC. & Desport = Pisolithus arrhizus

Rhizopogon provincialis Tul. = R. vulgaris
rogeolus (Corda) Th.Fries = R, rubescens var. rubescens s.A.H. Smith
rubescens Tul.(auct.p.p.) = R. vulgaris

virens auct. = R, vulgaris
Rhizopogoniella haasii Soehn. = Hymenogaster aromaticus
Seleroderma aurantium auct. = S, eitrinum

aurantium var. spadiceum (Schff.) Fr. = 5. cepa
lycoperdoides Schwein. = 5. areolatum
verrucosum auct. p.p. = 5. areolatum

vilgare Fr. = 8, eitrinum

Trichaster melanocephalus Czern. = Geastrum melanocephalum

Tulostoma albicans Wnite s.Moravec =T.albieans s.Moser 1955 = T.moravecii
barlae Quel. = T. squamosum
fimbriatum s.Hollds, Moser 1955
gramilosun 1év. = T. fimbriatum
mammosum Fr. = T, brumale

Tylostoma = Tulostoma
Vascellum depressum (Bon.) Smarda

I

T. hollosit

I

V. pratense
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